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Andlisis Costo-Eficiencia

Analisis Costo-Eficiencia:
Programa de Mantenimiento del Aeropuerto

de Atlangatepec, Tlaxcala
(Clave de registro 1209J2L0002)

. Resumen Ejecutivo

Problematica; objetivo y description del PP

A partir del presente afio el Aeropuerto de Atlagantepec en el
estado de Tlaxcala (AAT) formara parte de la Red de Aeropuertos
de ASA, por lo gue es necesario que sus instalaciones se
encuentren en condiciones de operar conforme a lo establecido
en las diversas normatividades en materia de aviacién civil,
principalmente lo establecido en [a “Circular Obligatoria, CO DA-
04/07 R-1 emitida por la Direccién General de Aerongutica Civil de
la Secretaria de Comunicaciones y Transportes de fecha 20 de abril
de 2012, la cual establece los requisitos para regular la
construccién, modificacion y operacién de aerédromos.

Objetivo del PPI

La infraestructura del aerédromo de la Estacién Aérea Militar No.
9 (EAM-9) se encuentra en mal estado debido a Ia falta de
Problematica ldentificada | mantenimiento to que no cumple con los requisitos para llevar a
cabo operaciones aeronduticas civiles.

El proyecto establece las opciones de menor costo para rehabilitar
el drea de aterrizaje-despegue, calie de rodaje y rehabilitacién de
Breve descripci(’)n del PPI plataforma, asf como, la referente al edificio terminal e
instalaciones perimetrales, las cuales actualmente se encuentran
en mal estado y no permiten la funcionalidad del aerddromo.

1 para facllitar I elaboracidn y presentacidn del andlisls costo-eflclentia y costo-eficiencia simplificado, Ia Unldad de Inversiones de la SHCP pone
a dlsposicidn de las dependencias y entidades de la Administracidn Publica Federal el presente formato, de conformidad con el numeral 23 de
los “Lineamientos para la elaboracién y presentacidn de los andlisis costo y heneficio de los programas y proyectos de inversion”.
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Horizonte de Evaluacién

Descripcion de los
principales costos del PPI

Monto total de inversion
{con IVA)

Riesgos asociados al PPI

La inversidn del proyecto “Programa de Mantenimiento del
Aeropuerto de Atlangatepec, Tlaxcala” incluye la rehabilitacién del
drea de aterrizaje-despegue y elementos complementarios,
rehabilitacion de calle de rodaje y elementos complementarios,
rehabilitacién de plataforma y elementos complementarios,
sustitucion del cercado perimetral y la habilitacion del edificio
terminal.

Los costos de operacién engloban los gastos realizados en el
desarrollo de los diferentes elementos que permiten el
funcionamiento de las diferentes acciones presentadas en el
proyecto y que van desde el personal necesario para la operacién
hasta insumos de funcionamiento, como es el caso de la energia
eléctrica.

Los costos por mantenimiento de las acciones engloban los
mantenimientos preventivos e incluyen servicios de limpieza,
retoques de pintura, bacheos, calafateos, deshierbes, sustitucidn
de piezas, pintura impermeabilizacién, cancelerfa, instataciones
hidrauticas, sanitarias, eléctricas y electromecdnicas, que son
necesarios para conservar las instalaciones en buenas condiciones
durante toda su vida util.

$95,577,655.96 (Noventa y Cinco Millones Quinientos Setenta y
Siete Mil Seiscientos Cincuenta y Cinco Pesos 96/100 M.N.)

De no realizarse el mantenimiente mayor (rehabilitacién) de los
distintos componentes contemplados en el proyecto el deterioro
de los mismos continuard incrementando exponencialmente sus
costos. Asimismo no se podrd desarrollar alguna operacién
aerondutica civil.

Indicadores.de.Rentabilidad.del.RPI
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Costo Anual Equivalente, Primera alternativa

I Alternativa 1

Rehabilitacion de drea d.e aterrizaje-despegue y 9,312,971
elementos complementarios

Rehabuhtac__:on_de calle de rodaje y elementos 916,948
complementarios

Rehabllltacwn_ de plataforma y elementos 714,433
complementarios

Sustitucién del cercado perimetral 1,811,532
Habilitacién de edificio terminal 1,595,951

Costo Anual Equivalente, Segunda alternativa

. 11,477,009
elementos complementarios
Rehabllltac:on.de calle de rodaje y elementos 1,058,524
complementarios
Rehab!htacmn. de plataforma vy elementos 925,676
complementarios
Sustitucién def cercado perimetral 2,379,470
Habilitacion de edificio terminal 3,900,368

: . '....

oo Conclusion

A partir del presente afio el Aeropuerto de Atlagantepec en al
estado de Tlaxcala (AAT) formard parte de la Red de Aeropuertos
de ASA, por lo que es necesario que sus instalaciones se
encuentren en condiciones de operar conforme a lo establecido
en las diversas normatividades en materia de aviacion civil,
principaimente lo establecido en la “Circular Obligatoria, CO DA~
04/07 R-1 emitida por la Direccién General de Aeronsutica Civil de
la Secretarfa de Comunicaciones y Transportes de fecha 20 de abril
de 2012”, la cual establece los requisitos para regular Ia
construccidn, modificacién y operacién de aerédromos. En este
sentido la presente evaluacién establece las opciones de menor
costo para rehabilitar el drea de aterrizaje-despegue, calle de
rodaje y rehabilitacién de plataforma, asi como, la referente al

Conclusion del Andlisis del
PPl
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edificio terminal e instalaciones perimetrales, las cuales
actualmente se encuentran en mal estado,

El contar con la infraestructura contemplada en el presente
proyecto es la base para permitir la operacién de la aviacién civil,
tanto comercial como general en ef Aeropuerto de Atlagantepec,
servicio que actualmente no se puede prestar.
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ll. Situacién Actuai dei PPI
a) Diagndstico de la Situacion Actual

Aeropuertos y Servicios Auxiliares {ASA) es un organismo publico descentralizado, encargado de
impulsar el desarrollo de aeropuertos mediante su operacién, construccién, suministro de combustibles
y administracién. Asimismo, administra, conserva y mantiene una red de estaciones de combustibles yun
punto de suministro en México. La misién de ASA es contribuir al desarrollo social, econémico y cultural
del pais, impulsando una red &rea eficiente y promoviendo la actividad y desarrollo de Iz industria
aeroportuatia nacional.

ASA tiene como objetivo desarrollar aeropuertos regionales y mejorar su interconexion,
modernizando la Red ASA bajo esquemas que garanticen su operacidn, conservacion y rentabilidad, Entre
sus objetivos particulares relacionados con los servicios aeroportuarios se encuentran:

* Desarrollar la infraestructura de los aeropuertos de la Red ASA con base en estandares
internacionales de servicio.

o Certificar los aeropuertos de la Red ASA, con base en las normas y métodos internacionales, asi
como la normatividad nacional en materia de seguridad operacional.

* [mpulsar el desarrollo sustentable de las operaciones aéreas y servicios relacionados.

* Fortalecer el crecimiento y Ja gestién operacional, al incorporar niveles de excelencia en términos
de eficiencia y seguridad aeroportuaria.

El Aeropuerto de Atlagantepec en el estado de Tlaxcala (AAT) se encuentra a 18 km por la
carretera federal Tlaxco - Chignahuapan y la desviacién a Atlangatepec, desde la Ciudad de Apizaco en el
Estado de Tlaxcala. Fue construido en 1982 y a partir de 1997 albergd la Base Militar No. 19 (BAM-19),
convirtiéndose en 2004 en la Estacién Aérea Militar No. 9 {EAM-9). A partir del presente afio formar3
parte de [a Red de Aeropuertos de ASA, por lo que es necesario gue sus instalaciones se encuentren en
condiciones de operar conforme a lo establecido en las diversas normatividades en materia de aviacidn
civil, principalmente lo establecido en la “Circular Obligatoria, CO DA-04/07 R-1 emitida por la Direccidn
General de Aerondutica Civil de la Secretarfa de Comunicaciones y Transportes de fecha 20 de abril de
20123, la cual establece los requisitos para regular la construccién, modificacién y operacién de
aerodromos. Por lo que a continuacién se realiza la descripcién actual de las instalaciones del aeropuerto.

2 La circular es de orden prblico y de observancia obligatoria para los permisionarios, concesionarios y operadores
de aerédromos civiles para la planificacidn, disefio, construccion y operacion de aerddromos en los cuales la
Autoridad Aeroportuaria como ente regulador certifique su operacidén como aerddromo. Las especificaciones
contenidas responden a lo descrito en el anexo 14 vol. | del Convenio sobre Aviacién Civil Internacional, la Ley de
Aeropuertos, la Ley de Aviacion Civil y sus respectivos reglamentos.
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El predio que alberga las instalaciones de la Base Aéres No 9 en Tlaxcala se encuentran en un
terreno “Trapezoidal” de 146 Hectdreas, colindante con la laguna de Atlangatepec y la carretera Federal
Atlixco-Tlaxco-Chignahuapan

Fuente: Elaboracion propia a partlr de informacion de google maps

Dentro de las instalaciones del aerddromo de Atlangatepec se puede apreciar un drea destinada
a viveros del personal de la Base Aérea, la cual tiene un fin recreacional y se distribuye en 4 cuerpos de
200 m? cubiertos con material pléstico. Asimismo, se cuenta con instalaciones de alojamiento para el
personal militar y su familia, la cual se encuentra en un edificio de 4 pisos de altura y alberga 16
departamentos. Esta zona cuenta con un acceso independiente y una zona de estacionamiento de
aproximadamente 300 m? de superficie. La base aérea militar alberga también un comedor para un
maximo de 50 comensales, el cual cuenta con una cocina industial y abarca una superficie de 200 m?
colindante al estacionamiento, igualmente, cuenta con una cafeteria, la cual abarca una superficie de
90m? en un inmueble de un piso de altura. Estas dreas no son contempladas dentro del presente proyecto.
La distribucién de la infraestructura en el predio del aerédromo se muestra en el siguiente croquis

[

Croquis de instalaciones del Aerédromo de Atlangatepec
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Fuente: Elaboracién propia
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L A__ f1e = {1 U Ry —
0j Anaiisis de ia Oferta Existente
En el presente apartado se detallan las caracteristicas particulares de la infraestructura y servicios
existentes en el aeropuerto que necesitan un mantenimiento mayor (rehabilitacién) para continuar

prestando sus servicios adecuadamente, la informacién se obtuvo a partir del “Reporte de la visita al
aerédromo de Atlangatepec, Tlaxcala”, La infraestructura se agrupd de la siguiente manera:

—

f Avea de Movimiento Area Terminal :
i (Lado Aire) | {Lado Tierra) i
! Pista__ ! Luces de borde | Calles de rodajes | Edificio terminal i
. Mérgenes de pista Faro de aeréddromo | Plataforma Instalaciones Perimetrajes
! Franjas de seguridad | Sistema PAPI i

- Area de Seguridad de | Letreros de f !
. Extremo de Pista (RESAS) ! sefializacion | _ i

Fuente: Elaboracion propia

a) Areade Movimiento (Lada Aire).
Pista

La pista® se encuentra construida en pavimento de asfalto tiene una longitud de 2,469 my 31.5m
de ancho (77,773.50 m? de superficie) y una resistencia de peso de 140,000 libras, la cual, permite dar
servicio a aeronaves tipo C {con envergadura de 24 m hasta 36 m, con anchura exterior entre ruedas del
tren de aterrizaje principal desde 6 m hasta 9 m).

De acuerdo con los estudios geotécnicos la pista cuenta con una estructura de pavimento de 41
tm de espesor {27 cm de base hidraulica; 8 cm de base asfaltica y 6 cm de carpeta asféltica). El pavimento
muestra grietas tanto longitudinales como transversales® de 4 cm o mds y con una profundidad de hasta
3 cm, asi como, desprendimiento de material pétreo y escurrimiento de agua pluvial, lo cuzal ha generado
gue la base hidrdulica se encuentra en estado de himedo ha saturado. Las irregularidades que presenta
la pista sobre su superficie de rodamiento afectan sus condiciones de frenado. En este sentido, si bien no
se ha estimado para los diferentes segmentos el coeficiente de friccidn® como su indice de perfil® se puede
suponer considerando su estado actual, que el primero se encuentra por debajo de 0.25, mientras que el

* Es un drea rectangular definida en un aerédromo terrestre, preparada para el aterrizaje y el despegue de las
aeronaves,

* Discontinuidades en la carpeta asfiltica que muestran ia existencia de esfuerzos de tension en alguna de las capas
de la estructura los cuales han superado |a resistencia del material.

% Permite determinar el estado en que se encuentra la superficie de la pista, en lo que se refiere a la capacidad de
frenado, asi como pérdida de traccién por la pelicula acuosa (acuaplaneo) en las carreras de aterrizaje/despegue de
las aeronaves,

& Evaliia las condiciones superficiales de la pista, con el fin de analizar las posibles irregularidades que se presenten
sobre Ia franja central de rodamiento.

7
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segundo excede de 30 pulgadas por milla, pardmetros que indican que la pista no presenta condiciones
adecuadas para su operacién conforme a la Circular Obligatoria, CO DA-04/07 R-1 emitida por la Direccidn
General de Aerondutica Civil.

Pista del Aerédromo

3
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Los margenes de pista’ son de mezcla asfaltica y tienen aproximadamente 2 m de ancho a partir
del borde de la pista, sin embargo, no es constante a lo largo de la misma ¥ muestra discontinuidades en
la carpeta asféltica, las cuales se deben a agrietamientos tanto longitudinales como transversales de entre
5 y 8 milimetros, asi como, desprendimiento de material pétreo y escurrimiento de agua pluvial, Las
franjas de pista® no cuentan con algtin recubrimiento superficial y tiene aproximadamenta 75 m de ancho
a partir del eje de la pista, pero no es constante a o Jargo de [a misma y muestra signos de desnivelacion.
En cuanto al Area de Seguridad de Extremo de Pista (RESA)® no se cuenta con las mismas. Asimismo, la
pista no cuenta con un sistema de luces de borde de umbrales y extremo de pista que permitan
operaciones visuales nocturnas.

7 Se extienden lateralmente a Ia pista y son una franja de transicion del pavimento de resistencia total a la franja de
pista no pavimentada, buscan reducir al minimo el peligro gue pueda correr un avién que se salga de la pistaodela
zona de parada. Asimismo, los margenes pavimentados protegen el borde del pavimento de la pista, contribuyendo
a la prevencidn de erosidn del sualo
8 La franja de pista se extiende lateralmente a la pista y longitudinaimente hasta antes del umbral, y mas alla det
extremo de la pista. Provee un drea libre de objetos que pudieran poner en peligro a las aeronaves. La franja incluye
una porcion nivelada que debe prepararse de forma tal que no cause el desplome del tren de proa al salirse la
aeronave de la pista.
9 Area simétrica respecto a la prolongacion del eje de la pista y adyacente al extremo de la franja, cuyo objeto
principal consiste en reducir el riesgo de dafios a un avidn que efectie un aterrizaje demasiado carto o un aterrizaje
demasiado largo.

8
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Estado actual de la pista

1" variable " 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 |
i | Coeficientede = ) 0s {5025 | 5025 | 5025 | 50.25 [ 025 | >0.25 | >0.25 | 025 | >0.25 |
| Carpeta friccidn . | ! | : ) : ! i
[ndicedeperfil | <30 | <30 | <30 | <30 | <30 | <30 ' <30 | <30 | <30 | <30 |
i inui ! ! ! | ‘; i !
Margenes | Docontinuidad © o Ata D Al | Ala | Alle | At | Aka | Aua | Alta | Alta
en la carpeta I ! g . i ; : :
Franja | Ondulaciones s | st | s Siiosioiosi st sf o s 1S
— : ——— ' H _ H H

Fuente: Elaboracién propia a partir de informacién de ASA

La pista cuenta con 2 sistemas visuales de indicadores de pendiente de aproximacién de
configuracion (PAP!), el cual que facilita ia aproximacidn de las aeronaves, sin embargo, se encuentran en
situacion de abandonado y fuera de operacién, los ductos estdn destrozados vy sin continuidad, los
registros eléctricos destapados y rotos, los gabinetes dpticos obsoletos, desmantelados y desnivelados,
asimismo, no tienen ldmparas, ni cableado y las bases de concreto se encuentran rotas. Asimismo, no se
cuenta con un faro de aerédromo?® que permita indicar la posicién del aerédromo desde el aire.

Sistemas PAPL

Visita de cmpo

P

Fuente:

La pista cuenta con 2 indicadores de direccion de viento, los cuales indican la direccion y fuerza
del viento respecto a Ia horizontal del suelo, sin embargo, se encuentran fuera de operacién. La estructura
Y poste muestran signos de oxidacién y estan despintados, ademds las bases de concreto sobresalen mis
de 10 cm, siendo esto un obstaculo en las zonas de seguridad.

0 Faro aerondutico, luz aerondutica de superficie, visible en todos los azimutes ya sea continua o intermitentemente,
para sefalar un punto determinado de la superficie de la tierra.

9
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Indicadores de direccidon de viento

———— T T e i et e

Fuente: Visita de campo

La sefializacién™ de pista muestra deterioro y no cumple con lo establecido en la Circular
Obligatoria CO DA-04/07 R-1, los letreros no iluminados con instrucciones obligatorias y de informacién
de [a pista no son retrorreflejantes, sus dimensiones, instalacién y condiciones de frangibilidad®® no se
ajustan a las especificaciones def documento anterior.

1% Las pistas de aterrizaje y despegue disponen de una sefializacidn blanca pintada sobre la superficie de la pista,
cuyo objetivo es informar a los pilotos al despegar, y sobre tode al aterrizar, sobre los diversos tramos y distancias
de la pista, asi como sobre su eje longitudinal central, para facilitaries las maniobras.

*2 Numeral 6.2 Sefiales de la Circular Obligatoria, CO DA-04/07 R-1 emitida por la Direccién General de Aerondutica
Civil de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes de fecha 20 de abril de 2012. Asf como lo establecido en el
Anexo 14 de la Organizacién de Aviacidn Internacional (OACI), volumen [, inciso 5.4.

13 Caracteristica de un ohjeto que consiste en conservar su integridad estructural y rigidez hasta una carga maxima
conveniente, deformdndose, quebrandose o cediendo con el impacto de una carga mayor, de manera que
represente un peligro minimo para las aeronaves,

10
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Calles de rodaje

El aerédromo cuenta con dos calles de rodaje, la primera conecta con el drea de plataforma vy
tiene 28 m de ancho por 110 m de longitud. La segunda se enlaza con el hangar de la Fuerza Aérea Militar,
su ancho es de 28.5 m y tiene 105 m de largo. El espesor total del pavimento es de 39.5 cm {25 cm de
base hidréuiica; 7.5 cm de base asfalticay 6 cm de carpeta asfaitica) y ambas calles presentan grietas tanto
longitudinales como transversales de al menos 4 cm y con una profundidad de 3 cm, asi como,
desprendimiento de material pétreo y escurrimiento de agua pluvial, asimismao, sus sefialamientos son
deficientes. Asimismo, no cuentan con un sistema de luces de borde de las calles de rodaje que permitan
operaciones visuales nocturnas y los letreros no iluminados con instrucciones obligatorias y de
informacidn estén fuera de norma.

Estado actual de las calles de rodaje

fr——

| | Variable 2015 | 2016 | 2017 | 2013 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
[ ' Di reuidad | | ¥ ; T ] . ! :
| Carpeta | Discontinuidad |\ Ata | Ale | Alta | Alta | Alta | Afta : Alta ; Alta | Al |
i i en ia carpeta i | ! | [ ! i i G i i
Fuente: Elaboracion propia a partir de informacién de ASA
Calles de Rodaje

- .. S

Fuente: Visita de campo
Plataforma

El aerddromo cuenta tinicamente con una plataforma, cuya superficie es de 6,936 m? (102 m por
68 m}, la cual permite atender simultaneamente hasta 2 aeronaves del tipo ATR-42%, El espesor total del
pavimento en la zona de plataforma es de 38.3 cm de espesor total {25 de base hidraulica; 7.8 de base
asfaltica y 5.5 ¢m de carpeta asfaltica) y presenta grietas tanto longitudinales como transversaies de al
menos 3 cm y con una profundidad de 3 cm, asl como, desprendimiento de material pétreo y

14 Avién comercial propulsado por dos turbohélices cuyo ndmero de asientos estdndar se corresponde con 42,
aungue puede variar entre 40 y 50. Sus caracteristicas son: Jongitud promedio:22,7 m (74,4 ft), envergadura 2 24,6
m (80,6 ft}, altura: 7,6 m (24,9 t}, peso méximo al despegue: 18, 600 kg (40 994,4 ib), alcance: 1,611 km {870 nmi; 1
001 mi).

11
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escurrimiento de agua pluvial, Asimismo, no cuenta con luces de borde que permitan operaciones visuales
nocturnas y su sefializacion se encuentra fuera de norma.

Estado actual de la plataforma

| Variable | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2018 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 |
j n i : i z :
 Severidadde + ot Mk | Al | Ale | Al Doata | Al . Alta | Alta
| ; i ! I i j i { i

Carpeta i Alta

afectaciones

Plataforma

s et

b) Area Terminal (Lado Tierra)
Edificio Terminal

El edificio terminal abarca una superficie de 375m? (25 m de ancho por 15 de fondo) y tiene doble
nivel altura. Actualmente ha sido adaptado con muros de tabla roca para albergar las oficinas, recepcién
y sala de junta de la Estacion Militar No. 9. Asimismo, cuenta con un médulo de servicios destinado
originalmente para la atencién de los pasajeros, el cual ahora cubre las necesidades del despacho de la
estacién militar. No cuenta con mostradores de atencién, puntos de inspeccidn, sala de Ultima espera,

sala de reclamo de equipaje, ni con oficinas de autoridades, administrador y lineas aéreas. E| estado de
conservacion del edificio es regular.

Edificio terminal

12
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Instalaciones Perimetrales

El cercado perimetral del aerédromo tiene como funcién delimitar el espacio del aeropuerto,
evitar el ingreso de personal ajeno a las instalaciones, ingreso de fauna que puede provocar incidentes,
asi como, contar con la seguridad de las instalaciones, del personal y del equipo que se encuentra dentro
de las mismas. El cercado perimetral consta de 6,100 metros lineales y se compone de 300 metros con
malla ciclénica en [a parte colindante a la laguna, la carretera, en la entrada principal y en el drea donde
se encuentra [a zona habitacional de la SEDENA, lo restante esta protegido con postes de cemento con 4
y 5 hilos de alambre de plas, en general el 80% presenta oxidacién vy se encuentra debilitado en su
estructura metalica, ademds es necesario el reacomodo de espadines y alambre de puas, asimismo, no es
suficiente para restringir el acceso de los animales al aerédromo.

Cercado Perimetral

El camino de servicio perimetral del aeropuerto se encuentra en inadecuadas condiciones para
ser transitado, de esta manera los recorridos de vigilancia se realizan por el exterior de los 6,900 metros
de la propiedad, asimismo, existe un drea de aproximadamente 150 m que no puede ser recorrida.

_Vialidad Perimetral

A T T T, N s, e s s b T

s

Fuente: Visita de campo

13
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c) Analisis de la Demanda Actual

El disefio del aeropuerto permite que se puedan realizar en condiciones de seguridad 13
operaciones aeronduticas por hora, para ello es necesario gue sus distintos componentes presenten un
estado de funcionamiento v conservacién adecuados. Para el analisis de los mismos se desarrolla el
andlisis de la demanda para cada &drea funcional del aeropuerto de Atlangatepec que se busca rehabilitar
{(mantenimiento mayor), considerando tanto el disefio arquitectonico original como las distintas
normatividades que aplican a cada 4rea funcional, para esto ltimo se considerd un aeropuerto clase 2C
el cual usa procedimientos visuales de aproximacién. El cual tiene una longitud de campo de avién de
referencia desde 800 m hasta 1,200 m y permite que operen aeronaves de tipo C, las cuales tienen una
envergadura de 24 m hasta 36 m, con anchura exterior entre ruedas del tren de aterrizaje principal desde
6 m hasta 9 m.

Pista
La pista se encuentra construida en pavimento de asfalto tiene una longitud de 2,469 m y 31.5 m

de ancho {77,773.50 m2 de superficie) y una resistencia de peso de 140,000 libras, lo cual, permite dar
servicio a aeronaves tipo C. Su recubrimiento no debe presentar discontinuidades en ia carpeta y de
acuerdoala Circular Obligatoria, CO DA-04/07 R-1 emitida por |a Direccién General de Aerondutica Civil
su coeficiente de friccién no debe ser menor a 0.25 y el indice de perfil no debe exceder de 30 pulgadas
por milla, para encontrarse dentro de los pardmetros de seguridad. Los mérgenes de pista son de mezcla
asfdltica v no deben presentar discontinuidades en la carpeta, de esta manera permiten asegurar una
transicion del pavimento de resistencia total a la franja de pista no pavimentada, su ancho debe ser de 2
metros a partir del borde de la pista para cada lado. Las franjas de pista no cuentan con algln
recubrimiento superficial, sin embargo, su drea debe encontrarse libre de obstaculos, completamente
nivelada y con una ligera pendiente (2%) de forma tal que no cause el desplome del tren de proa al salirse
la aeronave de la pista. Sus dimensiones deben ser 22 m a cada lado de la pista a partir del bordo del
margen lateral. En cuanto al Area de Seguridad de Extremo de Pista (RESA), la cual permite minimizar los
dafios en las aeronaves derivados de aterrizajes demasiados cortos o largos, se debe contara conunaen
cada extremo de la pista, sus dimensiones serén de 60 m de ancho por 90 m de largo y su resistencia
debe ser igual a la de [a pista, asimismo, no debe presentar discontinuidades en su carpeta.

Respecto a las ayudas visuales para el despegue y aterrizaje de aeronaves, la pista debe contar
con un sistema de luces de borde de umbrales y extremo de pista®s, las cuales son fijas y deben ser visibles
desde todos los dngulos de azimut necesarios para que un piloto de |a aeronave en aproximacion final no
se desvie excesivamente de la trayectoria definida por la ayuda visual. La pista debe contar con 2 sistemas

B Numeral 6.3.3 Sistemas de iluminacién por aproximacién de la Circular Obligatoria, CO DA-04/07 R-1 emitida por
la Direccién General de Aerondutica Civil de la Secretarfa de Comunicaciones y Transportes de fecha 20 de abril de
2012,
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visuales de indicadores de pendiente de aproximacién de configuracién (PAPI), el cual facilite la
aproximacidn de las aeronaves y que cumpla con la normalizacién establecida’®. Asimismo, debido a la
orografia circundante al aeropuerto es necesario instaurar un faro de aerddromo’” que permita indicar la
posicién del aerddromo desde el aire. La sefializacién sobre Ia superficie de la pista debe ser blanca y
cumplir las dimensiones e indicaciones establecidas en la normatividad®®, Asimismo, los letreros deben
ser retrorrefiejantes y cumplir Jas dimensiones, condiciones de frangibilidad e instalacidn establecidos en
la circular'. La pista debe contar con 2 indicadores de direccién de viento®, los cuales indican la direccién
y fuerza del viento respecto a la horizontal del suelo, debe ser visible a por lo menos a 300 m de altura y
Ja longitud de su cono debe tener al menos 3.6m.

Estado actual de os elementos de aterrizaje y despegue

| Variable 12015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 { 2021 | 2022 | 2023 | 2024 .
" Coeficiente de | i ! ; 1
. ! ey | 050 ! 045 | 045 | 040 | 040 | 035 . 035 | 030 | 030 | 025 |
1
Pista g friccidn | ! i ] i i !
| | Indice deperfil | 2.5 5 [ 75 10 ¢ 125 | 15 | 175 | 20 ¢ 225 | 25
| - = i R | : f
! Discontinuidad ! ! b o . o |
Margenaes | 'n i Nula i Nula | Baja Baja | Baja Baja | Media | Media | Media | Media !
[ enlacarpeta ! i ! 3 i ;
| Franja { Ondulaciones | No Mo | No No | No No | No No | No No
| Discontinuidad b o . i . '
| Resas i Nula | Nula |Baja | Baja | Baja | Baja ' Media | Media | Media | Media !
i enlacarpeta H ! i ! ;
i Numinacién | Nivel de ! i ! ; ! ; | ! !
I . . ; Bueno | Bueno ; Bueno ] Bueno ! Bueno j Bueno ! Bueno | Buena | Bueno | Bueno
de borde funclonamiento : : !
Nivel de i , ; ;
Luces PAPI i A Bueno | Bueno ! Bueno | Bueno | Bueno ! Bueno | Buenc | Bueno i Bueno | Bueno
funcionamiento i | |
Faro  de |  Nivel de ! ! r P
o funcionamiento Bueno | Bueno | Bueno | Bueno | Bueno : Bueno ! Bueno | Bueno ! Bueno | Bueno ‘
aerodromo ‘ ' : !
i—. 1 1 . 1 L !
- e er Nivel de ; : | i
Senalizacién . . Bueno | Bueno | Bueno | Bueno | Bueno | Bueno | Bueno Bueno | Bueno : Bueno
: funcicnamiento ! ! !
| Indicadores Nivel de l i ! 5 1
: . . . Buena ; Bueno | Bueno | Bueno f Bueno | Bueno | Bueno ; Bueno © Bueno | Bueno |
| de viento : funcEnam:ento ll | ! | i L,_ i

Fuente: Elaboracian 'propia a partir de informacion de ASA
Calles de rodaje

Debido a que puede albergar tanto operaciones civiles como comerciales, el aerddromo cuenta
con dos calles de rodaje?, la primera conecta con el rea de plataforma y tiene 28 m de ancho por 110 m

16 Numeral 6.3.4 Sistemas visuales indicadores de pendiente de aproximacion, Circular Obligatoria CO DA-04/07 R-1
7 Numeral 6.3.2 Faros aeronauticos, Circular Obligatoria, CO DA-04/07 R-1.

'8 Numeral 6.2 Sefiales, Circular Obligatoria, CO DA-04/07 R-1. Inciso 5.4, volumen |, Anexo 14 de Ja Organizacion de
Aviacién Internacional.

18 Numeral 6.3.2 Letreros, Circular Obligatoria, CO DA-04/07 R-1.

% Numeral 6.1.1 Indicadores de direccién de viento, Circular Obligatoria, CO DA-04/07 R-1.

% Numeral 4.1.1 Plataformas, Circular Obligatoria, CO DA-04/07 R-1.
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de longitud. La segunda se enlaza con el hangar de la Fuerza Aérea Militar, su ancho es de 28.5 m V su
longitud de 105 m. Ambas calles, deben permitir las operaciones de aeronaves tipo C, para las cuales est3
disefiado el aerédromo. El estado de su superficie de rodamiento no debe presentar discontinuidades en
la carpeta, estar sefializada y tener luces de borde.

Estado actual de ias calles de rodaje

| Variable {2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2015 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
| Discontinuidad | | i ! : i g 5 :
i Carpeta : ‘scontinuida { Nula ; Nula ; Baja | Baja ! Baja | Baja ! Madia | Media ! Media | Media |
{ | enlacarpeta | ; l : i ! i ; :
Fuente: Elaboracidn propia a partir de informacion de ASA
Plataforma

El aerédromo tiene una plataforma® que permite atender simultdneamente hasta 2 aeronaves
de tipo C (su actual superficie es de 6,936 m?). La superficie de rodamiento no debe presentar
discontinuidades en la carpeta, estar sefializada y tener luces de borde.

Estado actual de la plataforma
| Variable | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2015 | 2020 | 2021
; : i i i ; | | ;
 Sevendadde | g | Baio | Bajo | Bajo | Bajo | Medio | Medio | Medio | Medio | Medio |
: : ' | i a | ' ! ~

' . I L
Fuente: Elaboracién propia a partir de informacién de ASA

© 2022 | 2023 | 2024

1
{
|

I
i
| Carpeta Bajo

. afectaciones '

Edificio Terminal

De acuerdo a la capacidad de pasajeros que puede atender el tipo de aeronave (C) que alcanza
operar en el aeropuerto, la capacidad es de 50 pasajeros, por lo que con objeto de prestar un servicio de
categoria D, es necesario que la terminal cuente al menos con una dimensién de 375m?, la cual debe tener
areas especfificas para mostradores de atencién, puntos de inspeccién, sala de Gltima espera, sala de
reclamo de equipaje, bafios, oficinas de autoridades, administrador y linea aérea.

Estado de las dreas de servicio de la terminal
: Variable | 2015 | 2016 | 2007 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2032 | 2033 | 2024 |

i ! i

] M

| Areas  de i ! f ! ! i i 1 ?
i .. Estado i Bueno | Bueno | Bueno | Bueno | Bueno | Bueno : Buene | Bueno ! Bueno : Bueno |
i servicio ! ; ; ; ; | ;

! H b )

Fuente: Elaboracion propia a partir de informacidn de ASA

JRE—— |

2 Numeral 4.8 Calles de rodajes, Circular Obkligatoria, CO DA-04/07 R-1.
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Instalaciones perimetrales

Ef cercado perimetral del aerdédromo consta de 6,100 metros lineales y tiene como funcidn
delimitar el espacio del aeropuerto, para evitar el ingreso de personal ajeno a las instalaciones, por su
parte el camino de servicio perimetral abarca 6,900 metros y debe permitir el recorrido de las
instalaciones de desde dentro del aerédromo.

Estado del cercado y camino perimetral

| Variable | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 2023 | 2024

Cercado | f ! E ! ] P
I . +  Estado i Bueno ! Bueno { Bueno ! Bueno | Bueno | Bueno | Bueno . Bueno ; Bueno | Bueno
| perimetral | i I i i 1 i i l j

Fuente: Elaboracidn propia a partir de informacion de ASA

d) Interaccion de la Oferta-Demanda

En este apartado se identifica y describe la probiemdtica a partir de fa interaccién de la oferta y
de la demanda descrita para la situacién actual. Para ello se presentan los distintos elementos que
integran cada uno de los componentes de proyecto anteriormente mencionados y se indica el estado que
guardan {oferta) en relacién al que deben tener {demanda).

Pista

El coeficiente de friccién estimado para la pista es menor 0.25 y el indice de perfil mayor a 0.30 pulgadas
por milla. Los mérgenes de pista presentan discontinuidades en la carpeta y la franja de pista no se
encuentra libre obstdculos ni completamente nivelada. La pista no cuenta con un Area de Seguridad de
Extremo de Pista (RESA) como tal y la superficie de la misma presenta discontinuidades en su carpeta
asfiltica. Respecto a las ayudas visuales para el despegue y aterrizaje de aeronaves, la pista no cuenta
con un sistema de luces de borde de umbrales y extremo de pista que permitan ayudar a que la aeronave
no se desvie excesivamente de la trayectoria definida por la ayuda visual en operaciones nocturnas.
Asimismo, no cuenta con un faro de aerédromo que permita indicar la posicién del aerédromo desde el
aire y la sefializacidn y los letreros de [a pista se encuentran deteriorados y no cumple las dimensiones e
indicaciones establecidas en la normatividad. Los sistemas visuales de Indicadores de pendiente de
aproximacion de configuracién (PAP1) se encuentran fuera de servicio y Unicamente se cuenta con un
indicador de direccidn de viento el cual no es visible desde las alturas y no cumple con la normatividad.
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Estado actual de los elementos de aterrizaje y despegue

Variable | 2015 [ 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 2024 |
, | Coeficientede | uo o5 | 5025 | 5025 | >0.25 | 5025 | 5025 | 5025 | 50.25 | 3025 | >0.25 |
Pista I friccidn { i | i !
| ndicedeperfil | <30 | <30 | <30 | <30 | <30 | <30 | <30 <30 | <30 | <30
| Mdrgenes | Discontinuidad |\ e AR L Ae | Alte | Al | Al Alta | Alta | Alta
| i _eniacarpeta ! i I ) I ] o
Franja | Ondulaciones | Si | Si | S | Si Si st SI st T s si
Resas | Discontinuidad { Sin | Sin ; Sim 1 Sin | Sin | Sn | Sin Sin | Sin : Sin
i ._enlacarpeta Resa | Resa | Resa | Resa ! Resa | Resa | Resa Resa ;. Resa | Resa |
Huminacion i | : i : ;
{ NWEI d.e Nulo Nulo ‘ Nulo Nulo ; Nulo Nule Nulo | Nulo | Nulo ; Nulo i
deborde | funcionamiento | ; 1 | ! ; ! !
- T [T I T o+ i 1 U i -
Luces PAPI NWE' d-e Nulo Nulo | Nule | Nulo | Nulo | Nulo ; Nulo Nulo ! Nulo | Nuo |
g funcionamiento | |‘
Faro  de|  Nivelde Sno | sno|sa | sh | sn | sno ! s | sn | sn | sm
aerédromo | funcionamiento | o fara : faro faro | faro faro |, faro faro | faro faro
L . ! H ;
" | . |
Sefializacién Nivel de Nulo | Nulo | Nuo |Nuo |Nuo jNuo |Nuo |Nusa |Nuo | Nuo
L funcionamiento ! o P ; 1 o ! i
ndicadores Nivel de } Nul Nul ! Nul ? Nul I Nul Nul ! Nul Nul ; Nul Nul I
. ; ; b Nulo ! Nulo ulo o ulo o ! Nulo o | Nule ulo |
! de viento ! funcionamiento i l i i i i ! i J

Fuente: Elaboracidn propia a partir de informacién de ASA

Calles de rodaje

El aerédromo cuenta con dos calles de rodaje, las cuales permiten operaciones de aeronhaves tipo
Cy presentan discontinuidades en la superficie de rodamiento. Asimismo, no cuenta con un sistema de
luces de borde y la sefializacién, asi como, los letreros de las calles de rodaje se eancuentran deteriorados
¥y no cumple las dimensiones e indicaciones establecidas en la normatividad.

Estado actual de las calles de rodaje

P | Variable [ 2015 [ 2016 [ 2017 | 2018 | 2015 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 |
t 1 P +

[Carpeta | OROTEME | Ata | Alle | Alte | Alta  Ate | At | Aka | Aa | Ala | Ats |
- ] . . ! . }
i . .z T ) i i ' i
i llum i ’ ‘ . ! ; ‘

! Huminacidn | I?WEI d,e Nulo Nulo Nulo | Nulo | Nulo Nulo ! Nulo Nulo | Nuloe | Nulo

| de borde i funcionamiento | j : ; | !
i ivel de ! = I ! ' :
! Sefializacién ! NWEI d? ! Nulo i Nulo | Nulo { Nuto ! Nule ! Nulo ¢ Nulo | Nulo ! Nulo Nulo !
l { funcionamiento { | | | [ 1 L [

Fuente: Elaboracion propia a partir de informacién de ASA

Plataforima

La plataforma permite atender simultdneamente hasta 2 aeronaves de tipo C, 1a superficie de
rodamiento presenta discontinuidades en la carpeta. Asimismo, no cuenta con un sistema de luces de
borde y la sefializaci6n, asi coma, los letreros de la plataforma se encuentran deteriorados ¥ no cumple
las dimensiones e indicaciones establecidas en la normatividad.
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Estado actual de la nlataforma

Varlable | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2026 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 ;

¥ T ] 1

Discontinuidad

1
!
‘LCarpeta

; \ 3
| ! Nula ! Nula | Baja ! Baja | Baja ! Baja | Media | Media | Media | Media |
i enlacarpeta | ! ! ; i : i ; : , ;
i i e i ¥ s o - —-:-— B S e ittt

i lluminacign ; 5 g : 5 , : i | . \
: P,QWEI d? { Nulo ! Nulo ' Nulo |, Nulo | Nulo } Nulo | Nulo | Nule , Nulo ! Nulo i
i de borde ! funcionarniento | i i : ! ! i ; ; : !
e i Sy S L*‘—---'- - —v— ey T_“.- ST e — :_—_"—'E e
| Sefializacién | ITJWE] de {Nulo | Nulo {Nuo | Nule | Nule i Nule | Nulo [ Mulo  ; Nule  ; Nulo
.. jfuncionamiento : " i i S S P i s Lo

Edificio Terminal

Actualmente el edificio terminal albergar las oficinas, recepcién y sala de junta de la Estacidén
Militar No. 9, por o que no se cuenta con las dreas funcionales (mostradores de atencién, puntos de
inspeccion, sala de Ultima espera, sala de reclamo de equipaje, ni con oficinas de autoridades,
administrador y lineas aéreas) de un edificio terminal.

Estado actual de las areas del edificio terminal
2016 . 2017 ' 2018 | 2013 ' 2020 | 2021 | 2022 | 2023

. 2024 |

o e -
! |

Variaf:ié_g 2015

]

4

1)

i Areas de
| L

| servicio

! 5 |

' : ' ! ! i : i ]

I Estado | Sindrea | Sindrez ; Sindrea | Sindrea 1 Sindrea | Sindrea : Sindrea | Sindrea ’ Sindrea i Sin drea
: i ! B H

i ] l : '

Fuente: Elaboracidn propia a partir de informacién de ASA

Instalaciones perimetrales

El cercado perimetral del aerédromo consta de 6,100 metros lineales ¥ se compone de postes de
cemento con 4 y 5 hilos de alambre de plas, muestra sighos de oxidacién en el 80% y su estructura
metilica se encuentra debilitada. El camino de servicio perimetral (6,900 metros) no se encuentra en
condiciones de ser transitado.

Estado actual de [as calles de rodaje
" Variable 2015 | 2016 | 2017 | 2018

; T e e ey e

2019 | 2020 | 2021 | 2022 , 2023 | 2024

Cercado

‘ Malo
. perimetral

{
t
{
*
i Malo

i’
! f i I ;
E Malo | Male ! Malo | Malo |

Estado | Malo | Malo
. | i i ! ! i
Fuente: Elaboracién propia a partir de informacidn de ASA

)..._-.-._ —
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lii. Situacion sin ei PPI
e) Optimizaciones

A partir del presente afio el aeropuerto de Atlangatepec formar3 parte de la Red de Aeropuertos
de ASA, por [o que es necesario que sus instalaciones se encuentren en condiciones de operar conforme
a lo establecido en las diversas normatividades en materia de aviacién civil®. En este sentido, tal como se
describio en el capitulo anterior, la mayoria de la infraestructura se encuentra en mal estado e incluso ha
rebasado su vida Util. Por lo que, no se encuentran alternativas de solucién de bajo costo?® (menores al
10%) que permitan modificar la situacién actual del proyecto, ya que estas se basan en la rehabilitacién o
construccién de infraestructura, mismas que pertenecen a las alternativas de solucién. De esta manera,
la situacion actual es igual a la situacién sin proyecto, por lo fgue a continuacion se describen las
alternativas de solucién.

f) Alternativas de solucion

Las alternativas de solucién al proyecto surgen de la necesidad de contar con instalaciones que
cumplan con las condiciones de operacién conforme a lo establecido en las diversas normatividades en
materia de aviacin civil. En este sentido, las soluciones propuestas permiten curnplir con los mismos
objetivos, por tanto pueden considerarse equivalente. La evaluacién de las distintas alternativas se realiza
en el capitulo V, dentro del apartado referente a identificacidn, cuantificacién y valoracidn de los costos
del Programa. A continuacién se describe en el siguiente cuadro las alternativas de solucidn para los
diferentes tipos de infraestructura aeroportuaria.

Alternativas de solucidn

{ No. Acciones % Alternativa 1 : Alternativa 2 |
! 1 Rehabilitacién de drea  de ! Reposicién de carpeta asféltica |  Recuperacion de la Mezcla
i ! aterrizaje- despegue y elementos |y colocacién de geotextil * asféltica. !
: I complementarios ; Dascripcion: Levantamiento vy { Descripcidn:  Levantamiento yj'
i ! | reposicion de toda la seccién de | reposicidn de toda la seccién de
- ! i carpeta asfaltica (6 cm), vy i carpeta asfaltica (6 c¢cm) y base

2 : Rehabilitacion de calle de rodaje v | colocacion de un geotextil que , asfditica (8 cm), con el objeto de

! H

| : : . R N - . .

} ; elementos complementarios { impida reflejar las fallas de las | impedir reflejar ias fallas de las
! ’ | capas subyacentes. ' capas subyacentes.

|
\
i
i
|
|
F
T
i
L

3 principalmente con lo establecido en la “Circular Obligatoria, CO DA-04/07 R-1 emitida por la Direceidn General
de Aerondutica Civil de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes de fecha 20 de abril de 2012

% Respecto a la capacitacion del personal que opera el aeropuerto debido a que el problema se basa en el mal estado
de la infraestructura, |2 capacitacion del personal no muestra efecto o mejorar la eficiencia de fa misma, por lo que
no se encontraron optimizaciones de este tipo para el proyecto.
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i

3 ! Rehabilitacién de plataforma y | Material:

. elementos complementarios

Asfaltico AC-20
normal

Vida (itil; 10 afios

Material: Asfaltico AC-20 narmal
Vida atil: 15 afios

!
i
:

Edificio terminal

|
I
i
1’
i
l

Habilitacién del actual edificio

T
i
i
|
|
v
.
:

Nuevo edificio terminal

terminal
U ennerfich ] = 2
Superficie: 375m Superficie: 375m
! Areas funcionales: Mostradores i Areas funcionales: Mostradores
i de  atencidn, puntos de i de  atencién, puntos de
inspeccién, sala de dltima @ inspeccién, sala de dltima espera,
espera, sala de reclamo de | sala de reclamo de equipaje,

i
|
T

equipaje, bafios, oficinas de
autoridades, administrador vy
linea aérea.

Vida Gtil: 30 afios

bafios, oficinas de autoridades, !

administrador v linea aérea.

Vida vitil: 10 afios

5 Sustitucién de cercada perimetral

Malia cicldnica

Material: Euroreja

Descripcion: Tela metélica
hecha de alambre de acero

i galvanizado (calibre 6) y torcido

helicoidalmente y entre tejido
de tal manera que hacen una
malla continua donde los
extremos se hacen nudos o
torcidos para [as orillas de la
malla.

calibre 6
Vida util: 10 afios

Descripcién: Cercas tipo europea

fabricadas con paneles de
alambre electro-soldado,
galvanizado y pintado con

poliéster en palva y horneado.
Manufacturade con  alambres
didmetra calibre 6 y galvanizados
en caliente.

. Material: Alambre galvanizado
Material: Alambre gaivanizado |

calibre 6
Vida Gtil: 10 afios

Fuente: Elaboracién propia a partir de informacién de ASA

I
|
|
!
i
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IV. Situacion con el PPi

a) Descripcién general

Dada la situacién descrita en los capftulos anteriores, ASA propone el “Programa de
Mantenimiento de Infraestructura del Aeropuerto de Atlangatepec”, mediante el cual se realizaran
acciones precisas, que atenderan las necesidades arquitectonicas, técnicas y de seguridad, en cuanto al
lado aire del aeropuerto e infraestructura operativa complementaria, para la prestacidn de servicios
aéreos a la poblacidn civil.

Las
siguientes:

Tipo de PP
Tipo de PPI

Proyecto de infraestructura econdmica
- Proyecto de infraestructura social

Proyecto de infraestructura gubernamental
. Proyecto de inmuebles
- Programa de adquisiciones

Programa de mantenimiento
- Otros proyectos de inversién
. Otros programas de inversién

 Fuente: Aeropuertos y Servicios Auxiliares,

OO0 = OO000

acciones que se realizaran para continuar con el programa de mantenimiento son las

Rehabilitacidn de drea de aterrizaje-despegue y elementos complementarios (rehabilitacién
de pista, conformacién de franja y RESA de [a pista instalacion de luces de borde de umbral v
extremo de pista, instalacion de faro de aerddromo, instalacién de sistema PAPI, sustitucion
de indicadores de viento, instalacién de letreros y sefializacién)

Rehabilitacién de calle de rodaje y elementos complementarios (rehabilitacién de calle de
rodaje, instalacién de luces de borde, instalacién de letreros vy sefializacién)

Rehabilitacién de plataforma y elementos complementarios (rehabilitacidn de plataforma,
instalacién de luces de borde, instalacién de letreros y sefializacién)

Sustitucién del cercado perimetral

Habhilitacién de edificio terminal (rehabilitacion)

A continuacién se describe brevemente las acciones anteriormente enumeradas.

Rehabilitacion de drea de aterrizaje-despegue, calle de rodaje y rehabilitacién de plataforma e
instalacion de luces de borde, letreros y sefializacion.
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Tanto en la pista, calles de rodaje v plataforma se realizaris el levantamiento de toda la seccién de la
carpeta asfaltica, la cual comprende aproximadamente 6 cm, después se colocard un geotextil que impida
reflejar las fallas de las capas subyacentes, posteriormente se tenders y compactara una capa de mezcla
asféltica con materiales, pétreos y asfaltico AC-20 normal hasta recuperar el espesor de la carpeta
asféltica. Alfinalizar la rehabilitacién se proceders a la instalacion de las luces de borde y sefializacion.

Esquema de la rehabilitacién se la carpeta asfiltica
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Fuente: Aeropuertos y Servicios Auxiliares.

Hahilitacidn de edificio terminal

El proceso de rehabilitacion del edificio terminal se encuentra basado en el reemplazo de algunos
materiales y mobilfario en las distintas dreas del edificio terminal. En la fachada se cambiara toda fa
cancelerfa y se sustituird por perfiles de aluminio con cristal templado y pintura en muros. En el interior
se limpiara toda la estructura de acero para colocar pintura de esmalte, los muros divisorios serdn
demolidos para colocar nuevos respetando el disefio arquitectdnico existente y se les aplicara pintura
vinilica. Asimismo, se propone usar plafén en todo el edificio con la finalidad de darle una nueva imagen.
Asimismo, se considera el uso de [dmparas ahorradoras de energfa para la iluminacién del edificio.

Disefio arquitecténico de la habilitacion de Ia terminal

R e :“ i @ﬁ-—-ﬂ———i-
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Fuente: Aeropuertos y Servicios Auxiliares.
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Sustitucidn del cercado perimetral

El sistema de cercado perimetral estard compuesto por vallas metélicas, muros de concreto y/o las
paredes exteriores de los edificios localizados en el perimetro del aeropuerto. El sistema de cercado
perimetral se compondrd de una valla metilica tipo ciclén de 2.00 m de altura minima con alambre de
puas inclinado en la parte superior y malla tipo ciclén. En los lugares donde el sistema de cercado
perimetral se conecte con una pared exterior de alguna instalacién perimetral, el sistema de cercado se
conectaré directamente con la pared perimetral.

Esquema de cercado perimetral

= o

DETALLE 1

Fuente: Aeropuertos y Servicios Auxiliares.

b) Alineacidn estratégica

El proyecto se orienta a cumplir con en el Pian Nacionai de Desarroilo 2013-2018 {PND 2013-
2018), Eje 4. México Préspero, siguiendo el Objetivo 4.9, Contar con una infraestructura de transporte que
se reflefe en menores costos para realizar lo actividad econdmica, cuya estrategia 4.9.1 sefiala
“Modernizar, ampliar y conservar la infraestructura de los diferentes modos de transporte, asi como
mejorar su conectividad bajo criterios estratégicos y de eficiencia” y especificamente en la linea accién
referente al sector aeroportuario menciona “Desarroliar los aeropuertos regionales y mejorar su
Interconexion a través de la modernizacion de la Red de Aeropuertos y Servicios Auxiliares, bajo esquemas
que garanticen su operacion y conservacion eficiente, asi como su rentabilidad operativa”.

Referente al Programa Institucional ASA 2013-2018, se alinea a cumplir con el Objetivo 1,
Desarrollar la infraestructura de los aeropuertos de la Red ASA con base en estandares internacionales de
servicio, el cual establece como estrategia 1.1, “Modernizar los aeropuertos de la Red considerados
prioritarios logistica o estratégicamente y ampliar la capacidad de aquellos gue registren saturacién” en
cuya linea de accién 1.1.1, sefiala “Conservar en dptimas condiciones de opergcion la infraestructura de
los aeropuertos de la Red”.
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Asimismo, se alinea con el Objetivo 2. Certificar los aeropuertos de la Red ASA, con base en las
normas y métodos internacionales, asi como la normatividad nacional en materia de seguridad
operacional, cuya estrategia 2.1 menciona “Reforzar la prevencidn de accidentes e incidentes en los
aeropuertos para alcanzar mdximos niveles de seguridad” y especificamente en la Hnea de accion 2,11
sefiala “Mantener actualizado el cumplimiento de ias normas técnicds y de seguridad, para abatir fa
ocurrencia de accidentes e incidentes”.

c) Localizacion geografica

La Base Aérea No. 9 en Tlaxcala se encuentra en un terreno “T| rapezoidal” de 146 Hectdreas,
colindante con la laguna de Atlangatepec v la carretera Federal Atlixco-Tlaxco-Chignahuapan en el
municipio de Atlangatepec, Tlaxcala. En las coordenadas 19° 317 54.12" Latitud Norte y 98° 10 37.92"
Latitud Oeste (19.5317 N; -98.1772 0O) con una elevacién de 2,508 msnm.

4 r‘;'n\‘. < P8

b
CALIFGHIL SUR A
N

d} Calendario de actividades

las acciones del “Programa de Mantenimiento de Infraestructura del Aeropuerto de
Atlangatepec”, que atenderan las necesidades arquitectdnicas, técnicas y de seguridad, se realizardn en
2015 y 2016, de acuerdo al calendario de actividades siguiente.
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Calendario de Actividades

' T T
i % !
Acclones ! Sub-Acciones 4
2015 2016 |
Andlisis costo / beneficio 1 100% 0%
Estudios - s — —-
Impacto Ambiental | 100% | o |
L L iy - — - — H B LT
i Rehabilitacién de pista Po91% ! g% i
S - —_—— e — . — . : i _._l
Conformacién de franja y RESA de la pista I 4 i 96%
. N SR SO et
Instalacin de luces de borde de umbral y extremo de pista 3% 97% |
! Rehabilitacidnde [~ . '
4rea de aterrizaje- | Instalacidn de faro de aerddromo 3% . 97% -
despegue y } Instalacién de sistema PAPI | 91% ! 9%
elementos . ' Sustitucion de indicadores de viento | 91% l 9% |
complementarios —— ———t
Instalacion de letreros y sefializacidn ; 3% 97% I
Supervisidn de obras de conformacidn i 9% 91% J
} Supervisidn de obras del resto de acciones : 87% 13% |
] . | Rehabilitacién de calle de rodaje Do | 9% |
Rehabilitacidn de - ~ -
! callederodajey :  Instalacién de luces de borde 3% 7% |
elementos Instalacién de letreras y sefializacion 3% | 97% |
complementarios : | =
P ' Supervision de obras [ 87% 1 13%
- —+ . - - —_— 1 __5_-_‘.,.+..__¥
! o | Rehabilitacién de plataforma | oo1% | o%
i Rehabilitaciénde ! ' i
'i plataforma y instalacién de luces de borde ) 3% 97% |
elementos Instalacidn de letreros y sefializacion . 3% §7% |
mplementarios : d
comp o Supervisién de obras } 87% 13% |
Proyecto de rehabilitacidn de pista, calle de rodaje y plataforma 100% | 0%
| Proyectos i Proyecto ejecutivo de letreros obligatorios e informativos y alumbrado de B
ii ejacutivos ® i borde de pista, luces de umbral, borde de rodajes y trabajos | 100% % |
3 | complementarios e
! ! Sustitucién de cercado perimetral E 91% 9%
; Susmucud.n del Supervisidn de obras [ 87% 13%
| cercado perimetral
! Proyecto ejecutivo para [a sustitucidn del cercado 100% { 0%
! Rehabilitacién de edificio terminal bo24% 66% |
' H':':hlhtactun.de Supervisidn de obras 39% 6l% 1|
; edificio terminal - + i
g | Proyecto ejecutivo de habilitacién del edificio de oficinas i 100% 0% |

e e e e e e —————,

f
{
i
|

Fuente: Aeropuertos y Servicios Auxiliares.
Notas: a) El proyecto se desarrollé para pista, calles de rodaje y plataformas, por lo cual no se cuenta con un proyecto por accidn.

e} Monto total de inversion

El proyecto tendrd un costo de inversin de $95.58 millones de pesos (a precios de 2015) IVA incluido,
distribuidos de acuerdo al siguiente cuadro:
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Inversién del provecto (pesos de 2015)

i Acciones : Sub-Acciones l 2015 i 2016 Total
i | Analisis costo / beneficio i 800,000.00 | - 800,000.00
! Estudios j
i Impacto Ambiental 500,000.00 - 500,000.00
;i i SUBTOTAL ACCION : 1,300,000.00 -1 1,300,000.00 |
} | _ Rehabilitacidn de pista | 2760356050 | 272002139 | 30333,570.98
: | pi;t::"fc'r macidn de franja y RESA defa | 21000000 | 5040,00000 |  5,250,000.00
i i ] i
E Instalacién de Juces de borde | 147,000.00 4,753,000.00 , 4,900,000.00
‘ Instalacién de faro de aerddromo 3,390.00 109,610.00 113,000.00
H — —— e =) — } - -y
; _— " Instalacién de sistema PAPI i 5,017,649.00 . 496,251.00 | 5,513,900.00 !
; Rehahilitaciénde | i Mt
: drea de aterrizaje- i Sustitucion de indicadurgs de viento _ 140,740.6Q 13,915.40 154_,660.00
1 d?spegu‘-‘ Y | instalacién de letreros y sefializacién 12,120.00 ! 391,880.00 404,000.00 |
. elementos [ . - -— i - —
' complementarios P Supervision de obras o 5_264,371;60 ? 1,160,193.46 4,424,565.05__3
: | Proyecto d‘e rehab:li.tamén de pista, 1,998,736.00 | i 1,998.736.00 |
| |_caile de rodaje y plataforma @ D . :
' Proyecto ejecutivo de letrergs l ‘ 1
: obligatorios e informativos y ! '
! alumbrado de borde de pista, luces de 450,000.00 i - 450,000.00
{E i umbral, borde de rodajes y trabajos ! .
i complementarios * : ! i
= : —- —
i i SUBTOTAL ACCION ! 38,847,556.79 ! 14,694,875.25 53,542,432.04 |
i L Rehabilitacion de calle de rodaje 2,128,879.77 210,548,555 2,339,428.32
! RehabilitaciSnde |- - -
i calle de rodajey | _Iis_tflacidn de luces de borde 58,500.00 1,891,500.00 :I.,QSD,[JOO.{JD_J
| elementos Instalacién de letreros y sefializacion 6,060.00 | 195,940.00 202,000.00 !
i complementarios T T 1
' Supervisidn de obras 246,553.70 | 36,841.36 | 283,395.06
! ! SUBTQTAL ACCION 2,439,993.47 | 2,33,829.91 | 4,774,823.38 |
o | Rehabilitacién de plataforma 2,419,181.28 ; 239,259,689 2,658,440.97
i Rehabilitacion de T i §
i plataformay Instalacién de luces de borde 18,500.00 | £30,500.00 650,000.00
{  elementos Instalacién de letreras y sefializacidn 3,030.00 ! 97,970.00 | 101,000.00 |
| complementarios - t i ' —
i Supervisidn de obras | 280,174.46 41,865.15 ; 322,039.61 !
o e : - - t - -t
i ! SUBTOTAL ACCION 2,721,885.74 1,009,594.84 :i 3,731,480.58
i e e ; - L i
X | Sustitucion cercado perimetral ; 6,825,000.00 675,000.00 7,500,000.00
| Sustitucion del Supervisién de obras 609,000.00 | 91,000.00 700,000.00
| cercado perimetral e — —
! Proyecto ejecutivo para la 349,498.00 - 349,498.00
| i sustitucidn del cercado
1 . H : i
; | SUBTOTAL ACCIGN i 7,783,4588.00 ; 766,000.00 8,549,498.60 |
! | Rehahilitacidn de edificioterminal | 3,060,00000 | 5,940,000.00 9,000,000.00 :
' —— — 4 _—
Habilitacion de f_ Supervisidn de ohras 351,000.00 549,000.00 | 900,000.00 |
edificio terminal | ro—— T - 1
i . Proyecto ejecutivo de habilitacidn 596,297.00 | ) 566,297.00 |
; i_del edificio de oficinas o o _ i IS
; SUBTOTAL ACCION 4,007,297.00 | 5,489,000.00 | 10,496,297.00 |
SUBTOTAL |  55,800,231.01 25,294,299.99 |  82,394,531.00 |
IvA 8,928,036,96 I 4,047,088.00 13,183,124.95_;?
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Acciones

Sub-Acciones

2015

i 2016

Total i

" TOTALACE

T 64,728,26787 | 29,341,387 |

Fuente: Aeropuertos y Servicios Auxiliares.

95,577,655.96

Notas: El proyecto se desarrollé para pista, calles de rodaje y plataformas, por lo cual no se cuenta con un proyecto por accién.
El costo total del proyecto ejecutivo se incluye en la accién referente a pista.

f) Fuentes de financiamiento

La fuente de recursos para la ejecucion del proyecto se compone en su totalidad de recursos
Federales; la calendarizacion de los recursos se mostré previamente en el apartado de calendario de

actividades,

Fuentes de financiamiento del proyecto

Fuente de los recursos Monto pesos (con IVA) Procedencia Porcentaje
1. Federales - $95,577,655.96 PEF ___100%
2. Estatales i .
i 3. Municipales L | ; §
L_ 4, Fideicomisos . ! i
{ 5. Otros i _ ; 3 o o
| Total i $95,577,655.96 . 100%

g) Capacidad instalada

Fuente; Aeropuertos y Servicios Auxiliares. o

Con las acciones del “Programa de Mantenimiento de Infraestructura del Aercpuerto de
Atlangatepec”, se podrd mantener la capacidad actual del aerédromo de 13 operaciones / hora, por lo
que si se considera gue la operacion aérea se realiza 24 horas al dfa, su capacidad diaria podria ser de
hasta 312 operaciones diarias con un solo rodaje de aviacién general,

Capacidad instalada

Capacidad Instalada

. Capacidad Instalada |
fio

f
E Afio ' {Operaciones por afio) i (Operaciones por aiio)
l%2915 | szosl I 113,880 |
2006; ' 2032 ; 113,880
2017 | 113,880 | 2033 113,880 l
2018 113,880 2034 113880 |
2019 113,880 2035 113,880 |
L 2020 113,880 2036 | 113880 |
{2021 | 113,880 2037 113,880 ‘ 4
| 2022 113,880 2038 113,880 ]
2023 113,880 2039 113,880 i
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! I Capacidad Instalada | Capacidad Instalada

Afio i {Operaciones poraﬁo); Afio { {Operaciones poraﬁo)i
2024 | 113,880 2040 | 113,880 |
2025 113,880 12041 | 113,880 |
2026 | 113880 2082 13880
2027 | 113,880 12043 ] 113,380 |
2028 113,880 | 2084 | 113,880
2029 | 113,880 | 2045 | 113,880 |
| 2080 113,880 Lo L

Fuente: Estimaciones propias

h) Metas anuales y totales de produccién
Con el Programa de Mantenimiento de Infraestructura del Aeropuerto de Atlangatepec se podra

mantener [a capacidad maéxima del aerédromo de 312 operaciones diarias durante el horizonte de
evaluacion,

i) Vida util

El horizonte de evaluacién considerado para este estudio es de 30 afos, los cuales incluyen 2 afios
de inversidn, posterior a los cuales inicia la operacién del proyecto a su total capacidad de atencidn.

J— — ———— ———

| Vida Gtil del PPI
| Vida util en afios . i 30 afios

—
—

j} Descripcion de los aspectos mas relevantes

Estudios técnicos

En referencia al terreno en el cual se realizarén las obras civiles, no existen limitantes en cuanto a
los servicios que debe tener el predio, ya que Gnicamente es necesario que se cuente al menos con una
brecha o camino de terraceria, con el objeto de poder trasladar los materiales para realizar fa obra civil,
asi como los equipos correspondientes.

Asimismo, en referencia a las caracterfsticas propias del terreno para la cimentacién v

construccion de la infraestructura, se cuenta con la superficie de terreno necesaria, cada accidén contara
con obra civil acorde a la mecdnica de suelo correspondiente.
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Estudios legales

El 16 de abril de 1997, mediante contrato de comodato, el Gobierno del estado de Tlaxcala, otorgd
a la Secretaria de la Defensa Nacional “SEDENA”, [a posesién derivada y el uso del Aeropuerta del Estado,
ubicado en el municipio de Atlangatepec, Tlaxcala {AERODROMO), para actividades propias del Ejército y
Fuerza Aérea Mexicanos, lo cual, no constituye la traslacion del dominio.

El 30 de agosto de 1998, ta “SEDENA” y la Secretaria de Comunicaciones y Transportes “SCT”,
formalizaron las “Bases Generales de Coordinacién en Materta Aerondutica”, con el objeto de establecer
los lineamientos generales de coordinacién entre ambas dependencias, para conjuntar recursos y
esfuerzos en el cumplimiento de las atribuciones que les confieren las diversas disposiciones normativas.
en materia de seguridad interior y soberanfa nacional, asi como del control y vigilancia del espacio situado
sobre territorio nacional, incluyendo el establecimiento de instalaciones militares en aerédromos civiles
y de instalaciones aéreas civiles.

Estudics ambientales

Las obras sefialadas en el presente estudio no presentan algdin impacto ambiental, debido a que
su propdsito es dar mantenimiento mayor a la infraestructura existente no se contempla ampliacidn
alguna en las mismas. En este sentido tenemos que:

* Los terrenos en [os que se encuentra el aerédromo estan lo suficientemente impactados, las
obras no incrementarian dichos impactos.

» Derivado de las acciones realizadas por la SEDENA en el pasado, no se cuenta con vegetacion
forestal en [as dreas donde se pretenden reaiizar las obras.

e Lafauna observada estd relacionada al tipo de vegetacidn que se encuentra en los aerédromos,
representada principalmente por herbdceas, zacatal y pastizales; ninguna de las especies
observadas se encuentra en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Los puntos antes mencionados coadyuvardn a establecer la viabilidad de las obras que se
requieren realizar; no obstante, de resultar a favor el dictamen por parte de la unidad de inversién para
fa construccién de las obras, como segunda etapa se elaborard y presentard ante las autoridades
ambientales correspondientes, [as solicitudes de autorizacién en materia de Impacto Ambiental (a través
de una exencion o Manifestacion de Impacto Ambiental segln sea el caso).

Estudios de mercado

En caso de que se proponga un vuelo de aviacién comercial la linea aérea interesada debers
realizar un andlisis especifico de los mercados a atender.
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k) Analisis de Ia Oferta

En el presente apartado se detallan las caracteristicas particulares de la infraestructura y servicios
existentes en el aeropuerto que recibirdn un mantenimiento mayor (rehabilitacién), con lo cual se podra
estar en condiciones de realizar 13 operaciones aeronduticas por hora.

Pista

La pista tendrd un recubrimiento de asfalto AC-20 Normal montado en una membrana textil, su
longitud es 2,469 m y 31.5 m de ancho (77,773.50 m? de superficie) y soportard una resistencia de peso
de 140,000 libras, la cual, permitird dar servicio a aeronaves tipo C. La estructura del pavimento sers de
41 cm de espesor (27 cm de base hidrdulica; 8 cm de base asfaltica, un geotextil y 6 cm de carpeta
asféltica). La superficie del pavimento no presentard alguna deformacion o grieta y tendré un coeficiente
de friccién de 0.50, asi como, un indice de perfil 0.5, los cuales se irén modificando conforme pase la vida
ttil del proyecto. Los mérgenes de pista serdn de mezcla asfltica y tendrdn aproximadamente 2 m de
ancho a partir del borde de |a pista, Las franjas de pista no contarén con alguin recubrimiento superficial
pero no presentardn algun tipo de ondulacién. En cuanto al Area de Seguridad de Extremo de Pista {RESA)
estas tendran un drea de 60 por 90 metros. La pista contard con un sistema de luces de borde de umbrales
y extremo de pista, asi como, con la sefializacién correspondiente, la cual cumplird con las condiciones
frangibilidad para un aerédromo.

Estado actual de la pista

B | Variable | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2015 | zozo | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 |

! Coeficiente d i : ‘ I i
!  Coeficientede | o 1 045 | 045 | 040 | 0.0 | 035 | oss 030 | 030 | 025 |
; Carpeta | friccién | . I i o 5 i | ; !
| [Mndicedeperfii | 25 | 5 | 75 | 10 | 125 | 45 1 175 | 20 ST :E
B - 1 D[ t' 'd d T : t | : i H —
: Margenes : scontinuica Nula Nula ! Baja Baja i Baja Baja I Media | Media : Media I Media |
! ! enlacarpeta | i ! i ] i
; Franja | Ondulaciones | No | No | No No | No No | No | No | No [ No |
L 1 H L - —

Fuente: Elaboracién propia a partir de informacian de ASA

La pista tendrd 2 sistemas visuales de indicadores de pendiente de aproximacién de configuracidn
(PAPI), los cuales facilitaran la aproximacién de las aeronaves. El aerddromo tendrs un faro de aerddromo
gue permita indicar la posicidn del aerédromo desde el aire. Asimismo, contara con 2 indicadores de

direccidn de viento. Los anteriores elementos cumplirdn con o establecido en 13 Circular Obligatoria CO
DA-04/07 R-1.

Calles de rodaje

El aerédromo cuenta con dos calles de rodaje, la primera conecta con el drea de plataforma vy
tiene 28 m de ancho por 110 m de longitud. La segunda se enlaza con el hangar de la Fuerza Aérea Militar,
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su ancho es de 28.5 m y tiene 105 m de fargo. EI espesor total del pavimento es de 39.5 cm (25 cm de
base hidraulica; 7.5 cm de base asfiltica y 6 cm de carpeta asfiltica AC-20 Normal montado en una
membrana textil) y su superficie no presentar4 algdn tipo de afectacidn. Posteriormente, se instalara un
sistema de luces de borde y sefializacién de las calles de rodaje.

Estado actual de [as calles de rodaje

[ Variable | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 !

' idad d g ; ; s ;: —

! Carpeta i Seven_a N Nula | Nula | Nula [ Nula | Nula ! Baja Baja Baja | Baja Baja i

L ; afectaciones | i b i ; i
Fuente: Elaboracidn propia a partir de informacién de ASA

Plataforma

El aerédromo cuenta con una plataforma cuya superficie es de 6,936 m? (102 m por 68 m), la cual
permite atender simultdneamente hasta 2 aeronaves del tipo ATR-42. El espesor total del pavimento en
la zona de plataforma es de 38.3 cm de espesor total {25 de base hidrdulica; 7.8 de base asféltica y 5.5 cm
de carpeta asféltica AC-20 Normal montado en una membrana textil) y su superficie no presentara algin
tipo de afectacion. Asimismo, contara con luces de borde y sefializacién que permitan operaciones
visuales nocturnas.

Estado actual de ia piataforma

i Variable f 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 ; 2022 | 2023 2024?
| Severidad de | i : i
| Carpeta evend_ad ¢ i Nula Nula i Nula | Nula Nulza | Baja Baja Baja ; Baja Baja |
L afectacionas i i { i i i

Fuente; Elaboracién pmpia—ahpartir de informacitn de ASA
Edificic Terminal

Bl edificio terminal abarca una superficie de 375m? (25 m de ancho por 15 de fondo) y tiene doble
nivel altura. Tendra la capacidad de atender S50 pasajeros prestando un servicio de categoria D y contard
con dreas especificas para mostradores de atencién, puntos de inspeccién, sala de Uitima espera, sala de
reclamo de equipaje, bafios, oficinas de autoridades, administrador y linea aérea.

Estado de las dreas de servicio de la terminal
2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2021 | 2022 |
i I l i
]
!

2023

| Areas  de

! . Bueno ' Bueno -
i servicio

4 I
i Bueno | Bueno !

|
Estado ;
I I i

Bueno | Bueno
1

| Variable | 2015
E Bueho
i

i

] ! 1 }
Buenc ! Bueno | :

i | ! }

! {

1
i
]
|
L

Instalaciones Perimetrales

El cercado perimetral del aerddromo constard de 6,100 metros lineales y permitird delimitar el
espacio del aeropuerto y evitar el ingreso de personal ajeno a las instaiaciones, su construccidn serd a
base de malla cicldnica de calibre 6. Por su parte el camino de servicio perimetral abarca 6,900 metros y
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permitird el recorrido de las instalaciones de desde dentro del aerédromo.

Estado del cercado y camino perimetral
Variable | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 |

|
|

|
Cercado ! ,’ ! !
i . ! Estade 1 Bueno | Bueno i Bueno i Bueno : Bueno | Bueno :
i perimetrai | : i : :

[—

4
Bueno | Bueno | Bueno | Bueno

' | : ! !
Fuente: Elaboracion propia a partir de informacion de ASA

I) Analisis de la Demanda

Ef andlisis de la demanda se presenta para cada drea funcionai dei aeropuerto de Atiangatepec
considerando tanto el disefio arquitecténico original como las distintas normatividades que aplican a cada
area funcional, para esto tiltimo se considerd un aeropuerto clase 2C el cual usa procedimientos visuales
de aproximacion y permite que se puedan realizar en condiciones de seguridad 13 operaciones
aeronauticas por hora. Este tipo de aeropuertos permite la operacion de aeronaves de tipo C, las cuales
tienen una envergadura de 24 m hasta 36 m, con anchura exterior entre ruedas del tren de aterrizaje
principal desde 6 m hasta 9 m.

Pista

La pista debe ser construida en pavimento de asfalto flexible y debe tener una longitud de 2,469
my 31.5 m de ancho (77,773.50 m2 de superficie) y una resistencia de peso de al menos 140,000 libras
(permite dar servicio a aeronaves tipo C). Su recubrimiento no debe presentar discontinuidades en la
carpeta y de acuerdo a fa Circular Obligatoria, CO DA-04/07 R-1 su coeficiente de friccion no debe ser
menor a 0.25 y el indice de perfil no debe exceder de 30 pulgadas por milla, para encontrarse dentro de
los pardmetros de seguridad. Los margenes de pista deben ser de mezcla asfaltica y no deben presentar
discontinuidades en la carpeta, de esta manera permiten asegurar una transicidn del pavimento de
resistencia total a la franja de pista no pavimentada, su ancho debe ser de 2 metros a partir del borde de
la pista para cada lado. Las franjas de pista no cuentan con algin recubrimiento superficial, sin embargo,
su drea debe encontrarse libre de obstdculos, completamente nivelada y con una ligera pendiente (29%})
de forma tal que no cause el desplome del tren de proa al salirse la aeronave de Ja pista. Sus dimensiones
deben ser 22 m a cada lado de la pista a partir del bordo del margen fateral. En cuanto al Area de Seguridad
de Extremo de Pista (RESA), la cual permite minimizar los dafios en las aeronaves derivados de aterrizajes
demasiados cortos o largos, se debe contar a con una en cada extremo de la pista, sus dimensicnes serdn
de 60 m de ancho por 90 m de largo y su resistencia serd igual a la de la pista, asimismo, no debe presentar
discontinuidades en su carpeta.

Respecto a las ayudas visuales para el despegue y aterrizaje de aeronaves, la pista debe contar
con un sistema de luces de borde de umbrales y extremo de pista, las cuales son fijas y deben ser visibles
desde todos los dngulos de azimut necesarios para que el piloto de la aeronave en aproximacion final no
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se desvie excesivamente de la trayectoria definida por la ayuda visual. La pista debe contar con 2 sistemas
visuales de indicadores de pendiente de aproximacién de configuracion {PAPI), el cual facilite la
aproximacion de las aeronaves y que cumpla con la normalizacién establecida. Asimismo, debido a la
orografia circundante al aeropuerto es necesario instaurar un faro de aerddromo gue permita indicar la
posicion del aerédromo desde el aire. La sefializacién sobre la superficie de la pista debe ser blanca y
cumplir las dimensiones e indicaciones estabiecidas en la normatividad. Asimismo, ios letreros deben ser
retrorreflejantes y cumplir las dimensiones, condiciones de frangibilidad e instalacién establecidos en la
circular. La pista debe contar con 2 indicadores de direccidn de viento, los cuales indican la direccién y
fuerza del viento respecto a la horizontal del suelo, debe ser visible a por lo menos a 300 mde alturayla
longitud de su cono debe tener al menos 3.6m.

Estado actual de los elementos de aterrizaje y despegue

— e , . . g
;= __Veriable 2015 [ 2016 | 2017 | 2018 | 2015 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
' ' i ! i i I ! !
?Pista i Coeff:;:‘:%t:de ) 050 | 045 | 0.45 | 040 ! 040 | 035 % 035 | 030 ; 030 | 025 |
i L. L i L R ] ‘ LA
!  Indice de perfil | 2.5 54 75 ;% ;1251 15 | 175 | 20 225 | 25 |
[ " Discontinuidad | : SN B P |
' Mdrgenes | D;':;;“g;:gid 'Nula | Nula | Baja | Boja | Baja rBaja Media | Media | Media | Media -
beeee ____}_®nlacar — [ ; —— N SN NS SR
! Franja . Dndulaciones No No _; No [ No ! No No No | No | Ne Ne '
) | Discontinui : ' ! i | ; !
Resas : Discontinuldad Nula Nula ! Baja ' Baja | Baja Baja |, Media | Media | Media ; Media ;
i enlacarpeta ! I | | ! : i f i
| luminacion | pivel de ! ' f ; f ’ :
i A . no o | Buen eno e eno ¢ eno | a | Bueno
de borde ! funcionamiento Bue Buen | Bueno i Bu Bueno | Bu ' Bueno Bueno Buena | Bu |
. " Nivel de i | - { ! : 7
Luces PAPI ! funcionamiento Bueno | Buena , Bueno ] Bueno ; Bueno | Bueno | Bueno | Bueno ; Bueno | Bueno |
— —— 1 - i - 1 L e
Faro de{ Nivelde ] | ~ ‘ | | i | |
E aerédromo ! funcionamiento | Buenc , Bueno | Buero | Bueno i Bueno | Bueno '@ Bueno | Bueno i Bueno i Bueno |
: : ! i i i ! ! : ; i ;
T T - H ' . r ' - - - Li‘-"r]
? Sefalizacidn funcl;l:l"::[r:;ntu ' Bueno I Bueno | Bueno | Bueno | Bueno | Bueno | Bueno | Bueno E Bueno | Bueno :
b it | i H : - i I
| Indicadores |  Nivelde | | : t | ; ; ;
: | funcionamiento | Bueno ; Bueno | Bueno ! Bueno ! Bueno ! Bueno | Bueno | Bueno i Bueno . Bueno !
| : l ,

| de viento :

! 1
- i 1

Fuente: Elaboracidn propia'a partir de informacién de ASA

H
———

Calles de rodaje

Debido a que el aerédromo albergaré tanto operaciones civiles como comerciales, el aerédromo
cuenta con dos calles de rodaje, la primera conecta con el drea de plataforma y tiene 28 m de ancho por
110 m de longitud. La segunda se enlaza con el hangar de la Fuerza Aérea Militar, su ancho es de 28.5 m
y sulongitud de 105 m. Ambas calles, deben permitir las operaciones de aeronaves tipo C, para las cuales
estd disefiado el aerddromo. El estado de su superficie de rodamiento no debe presentar discontinuidades
en la carpeta, estar sefializada y tener luces de borde.
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Estado actual de las calles de rodaje

| | Variable 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 i

i ' l R i

[Carpeta |  Discontinuidad -\ ot g ; Baja | Baja | Baja | Baja | Media { Media | Media | Media |

______ en la carpeta ! ! | : ! ]
Fuente: Elaboracion propaa a partir de lnformauon de ASA

Plataforma

El aerédromo tiene una plataforma que permite atender simultdneamente hasta 2 aeronaves de
tipo C (su actual superficie es de 6,936 m?%. La superficie de rodamientc no debe presentar
discontinuidades en fa carpeta, estar sefializada y tener luces de borde.

Estado actual de la plataforma

Variable | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 2024 |

i ! ; I ! ]

1 Carpeta ! Severld?d de :  Bajo Bajo : Bajo Bajo i Bajo | Medio | Medio ;| Medio | Medio | Medio f

P | afectaciones | : ) | | ~ | i
Fuente: Elaboracién propla a partir de informacion de ASA

Edificio Terminal

De acuerdo a ia capacidad de pasajeros que puede atender el tipo de aeronave (C) que alcanza
operar en el aeropuerto, la capacidad es de 50 pasajeros, por lo que con objeto de prestar un servicio de
categoria D, es necesario que [a terminal cuente al menos con una dimensién de 375m?, Ia cual debe tener
areas especificas para mostradores de atencién, puntos de inspeccidn, sala de Ultima espera, sala de
reclamo de equipaje, bafios, oficinas de autoridades, administrador y linea aérea.

Estado de las dreas de servicio de la terminal
Variable | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024

} |
] i

i I | ]
Estado i Bueno | Bueno ! Bueno i Bueno E Bueno | Bueno E Bueno | Bueno ; Bueno | Bueno
i i

i
. Areas  de |
:f servicio 3

b 1 SN

Fuente: Elaboracién propia a partir de informacion de ASA

Instalaciones perimetrales

El cercado perimetral del aerdédromo consta de 6,100 metros lineales y tiene como funcién
delimitar el espacio del aeropuerto, para evitar el ingreso de personal ajeno a [as instalaciones, por su
parte el camino de servicio perimetral abarca 6,900 metros vy debe permitir el recorrido de las
instalaciones de desde dentro del aerédromo.

Estado del cercado y camino perimetral

; | Variable | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2015 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 2024
- 9 - |
: i

; . ;
i CEI‘?EICIO | EstadD . Bueno ; Bueno i
_perimetral : ! i i : | : b

o " Fuente: Elaboraclan propia a partir de informacién de ASA

! i ;
Bueno ; Bueno i Bueno | Bueno ; Buenoc : Bueno ; Bueno
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m) Interaccién Oferta-Demanda

En este apartado se identifica y describe Ja problematica a partir de la interaccidn de la oferta y
de la demanda descrita para la situacién con proyecto, la cual se permite gue se puedan realizar en
condiciones de seguridad 13 operaciones aeronduticas por hora. A continuacién se presentan los distintos
elementos que componen el proyecto, iniciando por la pista en el siguiente cuadro.

Estado actual de los elementos de aterrizaje y despegue

| Variable | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 |

1 | 1 ' :

. | Coeficlentede | ney | 045 ! 045 | 040 | 040 | 0as | o3s | 820 & 030 | 025
Pista 1 friccién ! : ! : ; i -
, Indice deperfil : 2.5 5 ! 75 ' 30 125 | 15 T 175 20 22.5 25

. | Discontinui . ) ) . . R
Margenes | D;:lc:;n:a{:;:;d Nula Nula Baja Baja Baja Baja Media ;| Media ; Media | Media !
- , ; |

Franja i Ondulaciones No No No Noe | No No No No | No No |
Bl +— i ; : !
| Resas : Discontinuidad , Nufa | Nula ' Baja | Baja | Baja | Baja 1 Media ; Media | Media | Media ,
L i enlacarpeta_ | ; R }

Huminacién | i ‘ ! ‘ !

; [}“VE] dfa ' Bueno | Bueno | Bueno ; Bueno | Bueno | Bueno : Bueno Bueno Bueng ; Bueno
de borde | funcionamiento ; j |
- + 1 7 +
! Nivelde ! ; ;

Luces PAPi | ) ) Bueno | Bueno : Bueno | Bueno i Bueno | Bueno | Bueno | Bueno | Bueno ! Bueno
e funcionamiento _ ; ! ! ! o 1-
; Farp de : Nivel de ! f ! : : i i ’ :

aerédromo ; funcionamiento ; Buenoe l Bueno 1 Bueno | Bueno ! Bueno { Bueno % Buenc | Bueno ! Busno . Bueno |
i T Nivel de. — — : ! i

Sefializacién | ) ) Bueno | Bueno | Bueno | Bueno | Bueno | Bueno | Buens | Buene @ Bueno | Bueno |

| funcionamiento i ; _i___ } : . i

Indicadores | Nivel de : Bueno ! Bueno i Bueno ! By Bueno | B ' Buena | Bu | Buen ' Bl 1
N 3 e ; uen U eno ueno | [} eno . Bueno | bueno :

E de viento f funcionamiento ; | i ! i | ! :

Fuente: Elaboracidn propfa a partir de informacion de ASA

El coeficiente de friccidn estimado para la pista serd mayor 0.25 v el indice de perfil menor a 0.30 pulgadas
por milia durante la vida Util del proyecto. Los margenes de pista no presentaran discontinuidades en la
carpeta y la franja de pista se encontrara nivelada v libre de ondulaciones. La pista tendré un Area de
Seguridad de Extremo de Pista (RESA) con una superficie libre de discontinuidades en su carpeta asfaltica.
Asimismo, la pista contara con 2 indicadores de viento y ayudas visuales para el despegue y aterrizaje de
aeronaves, entre los gue se encuentran las luces de borde de umbrales y extremo de pista, el faro de
aerddromo y los sistemas visuales de indicadores de pendiente de aproximacion de configuracién (PAPI).
Por dltimo, la pista contard con sefializacién.

Calles de rodaje
El aerédromo cuenta con dos calles de rodaje, las cuales permiten operaciones de aeronaves tipo

Cy no deben presentar discontinuidades en la superficie de rodamiento. Asimismo, contara un sistema
de luces de borde v la sefializacidn.
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Estado actual de las calles de rodaje

L | _Variable | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2015 | 2020 | 2021 | 2022 | 7073 | 2024 |
I . T P { ! ! S
= Carpeata { Discontinuidad Nula { Nula | Baja Baja ' Baja Baja | Media | Medfa ; Media | Media '
| e | _enlacarpeta i ; ! | | |
— ‘ ; '
| lluminacion | nivel de | 1 i | § ! :‘ 5
| de borde i funcionamiento Bueno ; Bueno | Bueno ; Bueno | Bueno |, Bueno : Bueno | Bueno ; Bueno | Bueno :
! i i ! 1 | L
| st fr oz Nivel de i | | 3 i
I_Senal;zacmn funcionamiento | Bueno ; Buenc ; Bueno I Bueno : Bueno ; Bueno ; Bueno l Bueno } Bueno F Bueno ;
] i N i i
Fuente: Elaboracién propia a partir de informacién de ASA
Plataforma

La plataforma permite atender simuitdneamente hasta 2 aeronaves de tipo C, la superficie de
rodamiento no presenta discontinuidades en su carpeta. Asimismo, contard con un sistema de luces de
bordey la sefializacion.

Estado actual de la plataforma

__ Variable 72015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2013 | 2020 | 2021 | 2033 | 2023 | 2034 !
H N - - ' i _E

Carpeta  Discontinuidad Nula | Nula | Baja | Baja | BajJa | Baja | Media | Media | Media Media |
en la carpeta ! ! L ! |

| Hluminacién Nivel de | i |I i ; i ; ; _E
: . . i Bueno ; Bueno ! Bueno | Bueno , Bueno  Bueno : Bueno ! Bueno . Bueno , Bueno |
| de borde funcionamiento | | ! !
o . Nivel de i ! | S i
Sefalizacion . N Bueno | Bueno | Bueno i Bueno | Bueno | Bueno ;| Buenho Bueno ; Bueno | Bteno !
L . funcionamiento | i ! ] i B i

Edificio Terminal

El edificio terminal tendrd una capacidad de atencién de atencién de 50 pasajeros considerando
una categorfa de servicio D y tendrd &reas especificas para mostradores de atencién, puntos de
inspeccion, sala de Udltima espera, sala de reclamo de equipaje, bafios, oficinas de autoridades,
administrador y linea aérea, las cuales se encontraran en un buen estado de servicio.

Estado de las dreas de servicio de la terminal

T | Variable | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2034 |
' Areas  de | | i ! ! ; | ! ;
i . Estado ! Bueno | Bueno ! Bueno ; Bueno | Bueno | Bueno ! Bueno j Bueno : Bueno | Bueno |
| servicio | i : ! : ;‘ ; ! ! i [ :

Ftliente: Elaboracion propia a partir de informacion de ASA

Instalaciones perimetrales

El cercado perimetral del aerédromo consta de 6,100 metros lineales y delimitard el espacio del
aeropuerto, evitando el ingreso de personal ajeno a las instalaciones, su estado material de construccidn
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serd malla ciclénica y su estado de conservacion serd bueno. Por su parte el camino de servicio perimetral
abarca 6,900 metros y permitira el recorrido de las instalaciones de desde dentro del aerédromo.

Estado del cercado y camino perimetral

2020 | 2021

2022 | 2023

2024 |

I Cercado
Lperimetral

H

Variable | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019
i

Estado ' Bueno f Bueno {g Bueno I Bueno | Bueno i Bueno

i

i

i {
! Bueno ! Bueno Bueno | Bueno
i

|
i
"

Fuente: E]abomcmn propia a partir de informacién de ASA
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- -

V. Evaluacion de Costos dei PPi

a) Identificacion, cuantificacion y valoracién de los costos del
programa

La inversidn del proyecto “Programa de Mantenimiento del Aeropuerto de Atlangatepec,
Tlaxcafa” incluye la rehabilitacién del drea de aterrizaje-despegue y elementos complementarios®?,
rehabilitacion de calle de rodaje y elementos complementarios®®, rehabilitacién de plataforma y
elementos complementarios?’, sustitucién del cercado perimetral y la habilitacién del edificio terminal.
Las acciones se realizardn de acuerdo a lo establecido en el apartado de calendario de actividades del
proyecto.

Los costos de operaci6n engloban los gastos realizados en el desarrollo de los diferentes
elementos que permiten el funcionamiento de las diferentes acciones presentadas en el proyecto y que
van desde e personal necesario para la operacion hasta insumos de funcionamiento, como es el caso de
la energia eléctrica.

Los costos por mantenimiento las acciones fueron proporcionados por Aeropuertos y Servicios
Auxiliares (ASA) mismos que engloban los mantenimientos preventivos e incluyen servicios de limpieza,
retoques de pintura, bacheos, calafateos, deshierbes, sustitucién de piezas, pintura impermeabilizacidn,
canceleria, instalaciones hidrdulicas, sanitarias, eléctricas y electromecdnicas, que son necesarios para
conservar las instalaciones en buenas condiciones durante toda su vida util.

El horizonte de evaluacién para el presente estudio se encuentra en funcién de la vida Gtil de cada
accion, la cual se define como el periodo de uso del bien, en el que operarlo cuesta la menor cantidad de
dinero afio con afio. La inversidn para el adecuado funcionamiento del aerédromo asciende a $82.39
millones de pesos (sin incluir [VA) y se realizara durante 2015 y 2016,

Con el objeto de valorar si el proyecto es Ia mejor alternativa de solucién para llevar a cabo el
mantenimiento del aerédromo, se evaluardn dos alternativas de solucidn que proporcionan el mismo
nivel de servicio, las cuales fueron propuestas en el Capitulo 3.

25. Rehabilltacidn de plsta, conformacién de franjas y RESA de pista, instalaclén de luces de borde de umbral y extremo de pista, instalacién de
faro de aerédromo, instalacidn de sistema PAPI, sustitucién de indicadores de viento e Instalacién de letreros y sefializacidn.

26. Rehabllitacion de calle de rodaje, instalacién de luces de borde, instalacién de letreros y sefializacién

27, Rehabilitacidn de plataforma, Instalacidn de luces de borde, instalacldn de letreros y sefializacién
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Rehabilitacién de drea de aterrizaje-desveaue v elementos complementarios

Como se puede apreciar en el siguiente cuadro, la alternativa que presenta un menor Costo Anual
Equivalente (CAE) es la rehabilitacién de drea de aterrizaje y despegue con geomalla, debido a gue a que
los costos de inversidn, operacién y mantenimiento son 34.1% menores a los de la otra alternativa.

Costo de inversi6n, mantenimiento y operacion de rehabilitacién de 3rea de aterrizaje-
despegue y elementos complementarios (alternativas).

; n Alternativa 1: Alternativa2: |
| ! Reposicién de mezcta Reposicién de :
! | asfaltica con geomalla mezcla asfiltica |
| Costo Inversidn 51,093,696.04 79,884,458.26
' Costo de operacion® E 1,286,022.08 1,549,094.31 |
Costo de mantenimiento * 6,180,050.55  7,484,258.77 -'E
i Vida dtil . 10 afios 15 afios ;
| VAC {pesos) i 57,223,871 87,295,043 l
| CAE (pesos) | 9,312,921 11,477,009 §
Fuente: Elaboracion propia con base en datos proporcionados por Aeropuertos y Servicios

Augxiliares.
Nota: a) Los costos de operacién y mantenimiento son a lo largo del horizonte de
evaluacién y se presentan en Valor Actual.

Rehabilitacion de calle de rodaje y elementos complementarios

Como se puede apreciar en el siguiente cuadro, la alternativa que presenta un menor Costo Anual
Equivalente {CAE) es rehabilitacién de calles de rodaje con geomalla, debido a gue a que fos costos de
inversidn, operacién y mantenimiento son 29.4% menores a los de la otra alternativa.

Costo de inversion, mantenimiento y operacién de rehabilitacién de calle de rodaje y
elementos complementarios (alternativas).

—————— e
)
i

i Alternativa 1; Alternativa2: |
. | Reposicién de mezcla Reposicion de |
! | asféltica con geomalla mezcla asfaltica |
| Costo Inversién i 4,774,823.38 6,991,568.58 :
[ | - JR—
Costo de operacién 2 ! 285,782.68 344,243.18 i
, Costo de mantenimienta® | 785,902.38 | 946,668.75 {
© Vida citil : 10 afios ! 15 afios i
— ——_— . i .
VAC {pesos) i 5,634,251 | 8,051,214 !
| CAE (pesos) | 916,948 i 1,058,524 !
Fuente: Efaboracién propia con base en datos proporcionados por Aeropuertos y Servicios
Auxiliares.

Nota: a} Los costos de operacién y mantenimiento son a lo largo del horizente de
evaluacion y se presentan en Valor Actual,

40



Andlisis Costo-Eficiencia

Rehabilitacidn de plataforma v elementos complementarios

Como se puede apreciar en el siguiente cuadro, la alternativa gue presenta un menor Costo Anual
Equivalente (CAE) es rehabilitacion de la plataforma con geomalla, debido a que a que los costos de
inversidn, operacién y mantenimiento son 37.4% menores a los de la otra alternativa.

Costo de inversion, mantenimiento y operacién de rehabilitacién de plataforma y

elementos complementarios (alternativas).
I

} ] Alternativa 1: Alternativa 2: !
4 1
| ! Repaosicion de mezcla Reposicionde |
| asfaltica con geomalla mezcla asfiltica |
| Costo Inversién i 3,731,480.58 6,250,509.32 ;
i 1 . .
i Costo de operacién 2 i 250,059.85 301,212,78 '
| Costo de mantenimiento® | 500,119.70 602,425.57 ;
Vidauwl | 103fios isafos |
! VAC (pesos) ! 4,389,879 7,040,765 i
! CAE {pesas) 1 714,433 925,676 ;
Fuente: Elaboracion propia con base en datos proporcionados por Aeropuertos y Servicios
Auxiliares.

Nota: a) Los costos de operacidn y mantenimiento son a o large de! horizonte de
evaluacidn y se presentan en Valor Actual.

Sustitucion del cercado perimetral
Como se puede apreciar en el siguiente cuadro, la alternativa que presenta un menor Costo Anual
Equivalente (CAE) es la sustitucién del cercado perimetral con malia ciclénica, debido a que a que los

costos de inversion son 30% menores a los de la otra alternativa.

Costo de inversion, mantenimiento y operacion de sustitucién del cercado perimetral

{alternativas).

! ; Alternativa 1: Alternativa 2: F
! ! Sustitucién del cercado Sustitucion del |
i i perimetral con malla cercado perimetral
| | ciclonica con euroreja !
H 11 J
! Costo Inversidn ! 8,200,000.00 11,718,000.00
| costo de operacién @ ! 126,698.52 | 126,698.52
}._._... e —— : - RS [ —
| Costo de mantenimienta® | 2,533,570.48 i 2,533,970.48 B
| Vida atil ! 10 afios i 10 afios !
 VAC {pesos) 11,131,082 ; 14,620,815

CAE {pesos) 1,811,532 : 2,379,470 ‘

Fuente: Elaboracién propia con base en datos praporcionados por Aeropuertas y Servicios

Auxiliares.
Nota: a} Los costos de operacién y mantenimiento son a lo largo del horizonte de
evaluacion y se presentan en Valor Actual.
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Habilitacidn de edificio terminal

Como se puede apreciar en el siguiente cuadro, la alternativa que presenta un menor Costo Anual
Equivalente (CAE} es la rehabilitacién de edificio terminal, debido a que a que los costos de inversién son
70% menores a los de la otra alternativa.

Costo de inversion, mantenimiento y operacién de la habilitacién de edificio terminal
{alternativas).

[ f Alternativa 1: i Alternativa 2: j
Rehabilitacion de Construccién de !
; ,  edificic termina! edificio terminal |
i Costo Iinversion $,500,000.00 33,000,000.00 ;
| Costo de operacién 2 521,345.72 521,345.72 |
; Costo de mantenimiento @ 5,213,457.23 5,213,457.23 '
B o . :
. Vida atil f 30 afios % 30 afios !
! VAC (pesas) 15,044,804 : 36,768,439 !
| CAE {pesos} _ 1,595,951 ; 3,900,368 i
Fuente: Elaboracion propia con base en datos proporcionados por Aeropuertos y Servicios

Auxiliares.
Nota: a) Los costos de operacién y mantenimiento son a lo largo del horizonte de
evaluacion y se presentan en Valor Actual.

b) Calculo de los indicadores de anilisis

Los Indicadores de rentabilidad de las alternativas de solucién resultantes del analisis del
proyecto, se resumen en la siguiente tabla.

Indicadores de Rentabilidad

L

.
!

L Accion [ Indicador g VAC 1| CAE :
: Rehabilitacién de drea de aterrizaje- | B
| despegue ; elementos | 57,223,871 ) 9,312,921 :
. complementarios ' : i
| rmreul T !
Rehabilitacién de calle de: rodaje y 5,634,251 916,948 |
. elementos complementarios 7 i
e — E
Rehabilitacion de plata.forma Y 4,389,876 | 714,433 |
elementos complementarios ! —
Sustitucion del cercado perimetral | 11,231,082 1,811,532 |

| Habilitacién de edificio terminal 15,044,894 | 1,595,951
L — - L ]
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Con el objeto de valorar los efectos que ocasionaria la modificacién de las variables relevantes del
proyecto en el Valor Actual del Costo y Costo Anual Equivalente del mismo, se realiza un anélisis de
sensibilidad respecto al aumento en la inversién, los costos de operacién y mantenimiento, el cual puede
apreciarse en el siguiente cuadro.

Vartacion respecto

T T -
|
Variable I . . | Impacto sobre el Indicador de Rentabilidad !
i asu valor original | |
i : Accién : VAC i CAE E
{ Fm — e e et
; ( Rehabilitacién de drea de ; ‘ |
| , aterrizaje-despegue ¥ | o o0 eet | 10122707 |
i elementos ! B e
: complementarios f ]
{ Rehabilitacién de calle de . o
! | rodaje vy elementos : 6,090,508 | 991,202 !
Inversién Incremento 10% | complementarios ! !
. Rehabilitacién de | ‘ :
' : plataforma y elementos | 4,753,849 ; 773,667 |
complementarios :
| Sus-tltucmn del cercado 11,944,118 | 1,943,850 |
i i i perimetrai o | .
| bilitacia PP . !
| : : :';J;Z?"’" de edificio | icormoos' 1694712 !
L A‘ + i ) o

En el caso de un incremento del 10% en la inversién, los valores del VAC y CAE de las acciones
siguen siendo menores a los de la alternativa 2.

Variacion respecto

|
Variable a su valor original $ Impacto sobre el Indicador de Rentabilidad |
ginal ;
{ Accién VAC ! CAE |
! | Rehabilitacidn de area de f :
: aterrizajedespegue  y | oo oo 5,433,266 |
i elementos i SANLARA e
| complementarios -[ !
| Rehabilitacién de calle de | :
Costos de | rodaje y  elementos | 5,741,420 | 934,390 |
{ Operaciény Incremento 10% | complementarios o i !
: Mantenimiento i | Rehabilitacién de | f 1
! i | plataforma vy elementos | 4,464,897 ! 726,641 |
! ! :_complementarios ___ﬂi, 5 »
| ' Sustitucién  del cercado | . oo, ] 1.860.368 |
| | perimetral l AR ]
; ! Habll_itacron de edificio ! 15,618,374 | 1,656,785 !
{ . | terminal ! ] |

N9
[#K]
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Asimismo, en el caso de un incremento del 10% en los costos de operacion y mantenimiento, los
valores del VACy CAE de las acciones siguen siendo menores a los de Iz alternativa 2.

d) Andlisis de riesgos

Los principales riesgos asociados al proyecto en sus etapas de ejecucion y operacién, asf como sus
fmpactos y fas acciones necesarias para su mitigacién, se presentan en el siguiente cuadro.

. - - - ———

Descripcién impacto Mitigacion ;

T
[
| No permitiria la realizacién de las

. operacionas aeronduticas
i Retraso en la gjecucidn de obra ! (aterrizaje y despegues) de manera

segura, por lo cual el aeropuerto no
estaria en funciones.

Respetar ia planeacién en Ia
ejecucién de las obras.

Difusién de los servicios ;
eroportuarios y establecimiento

Realizacion de bajas operaciones : a X
1
|

de un adecuado plan de negocios. |
1

l

|

: I D
Baja demanda de vuelos civiles e i
aeronduticas civiles. :

I

l

Establecer una adecuada :
. e . Deterioro de la infraestructura del i :
i Bajo mantenimiento preventivo | ! planeacién de los mantenimientos s
i aerédromo.
E ! ! preventivos.

—_— -— e e ——— e e
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Vi. Conciusiones y Recomendaciones

El Aeropuerto de Atlagantepec en el estado de Tlaxcala (AAT) actualmente alberga la Estacion
Aérea Militar No. 9 (EAM-9), en la cual la infraestructura del aerédromo se encuentra en malas
condiciones debido a gue no se le ha proporcionado el mantenimiento requerido. A partir del presente
afio formard parte de la Red de Aeropuertos de ASA, por lo que es necesario que sus instalaciones se
encuentren en condiciones de operar conforme a lo establecido en las diversas normatividades en materia
de aviacion civil, principalmente lo establecido en la “Circular Obligatoria, CO DA-04/07 R-1 emitida por la
Direccién General de Aeronautica Civil de la Secretaria de Comunicaciones ¥ Transportes de fecha 20 de
abril de 2012”, la cual establece los reguisitos para regular la construccion, modificacién y operacién de
aerédromos. En este sentido la presente evaluacién establece [as opciones de menor costo para
rehabilitar el drea de aterrizaje-despegue, calle de rodaje y rehabilitacién de plataforma, asf como, la
referente al edificio terminal e instalaciones perimetrales.

El contar con la infraestructura contemplada en el presente proyecto es la base para permitir la

operacion de [a aviacion civil, tanto comercial como general en el Aeropuerto de Atlagantepec, servicio
que actualmente no se puede prestar.

45



Andlisis Costo-Eficiencia

Vil.

Anexos

Anexo Memoria de célculo con los costos e indicadores de rentabilidad del PP (Excel)
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Ramo: Secretaria de Comunicaciones y Transportes

Entidad: Aeropuertos v Servicios Auxiliares

Area Responsable: Direccién Técnica y de Consultoria

Datos del Administrador del programa y/o proyecto de inversién:

Nombre €argo*————————Firma

Version-

*El adminlstrador del programa y/o proyecto de Inversidn, debera tener como minimo e! nivel de Director de Area o su equivalente en la

dependencia a entidad correspondlente, apegandose a lo establecido en el articulo 43 del Reglamento de la Ley Federal de Presupuesto y
Respansabifldad Hacendaria.

48



Anilisis Costo-Eficiencia

Analisis Costo-Eficiencia:

Programa de Mantenimiento del Aeropuerto
“El Lencero” de Xalapa, Veracruz

. Resumen Ejecutivo

Problematica;-objetivo-y-descripcion-del-PPI-

A partir del presente afio el Aeropuerto de El Lencero en el
estado de Veracruz (AAT) formara parte de la Red de Aeropuertos
de ASA, por lo que es necesario que sus instalaciones se
encuentren en condiciones de operar conforme a lo establecido

bietivo del PP en las diversas normatividades en materia de aviacién civil,
Objetivo de principalmente lo estabiecido en Ia “Circular Obligatoria, CO DA-
04/07 R-1 emitida por la Direccién General de Aeronsutica Civil de
la Secretaria de Comunicaciones y Transportes de fecha 20 de abril

de 2012", la cual establece los requisitos para regular la
construccién, modificacién y operacién de aerédromos.

La infraestructura del aerédromo se encuentra en mal estado
Problematica Identificada | debido a la falta de mantenimiento lo gue no cumple con los
requisitos para llevar a cabo operaciones aeronéuticas civiles.

El proyecto establece las opciones de menor costo para
rehabilitar el drea de aterrizaje-despegue, calle de rodaje y
rehabilitacion de plataforma, asi como, la referente al edificio
terminal e instalaciones perimetrales, las cuales actualmente se
encuentran en mal estado y no permiten la funcionalidad del
aerédromo.

Breve desciipcién del PP

Horizonte de evaluacién, costos y beneficios del PPI

1 Para facllitar la elaboracion y presentacidn del andlisis costo-eficiencia y costo-eficiencia simplificado, la Unidad de Inversiones de la SHCP pone
a disposicién de las dependencias y entidades de la Administracion Publica Federal el presente formato, de conformidad con el numeral 23 de
los “Lineamientas para la elaboracién y presentacion de los andlisis costo y beneficio de los programas y proyectos de inversin”.



Analisis Costo-Eficiencia

Horizonte de Evaluacion

Descripcién de los
principales costos del PPi

Monto total de inversion
(con IVA)

Riesgos asociados al PPI

10 afos

La inversién del proyecto “Programa de Mantenimiento del
Aeropuerto de El Lencero, Veracruz” incluye la rehabilitacién del
drea de aterrizaje-despegue y elementos complementarios,
rehabilitacion de calle de rodaje y elementos complementarios,
rehabilitacion de plataforma y elementos complementarios,
sustitucién del cercado perimetral y la habilitacién del edificio
terminal.

Los costos de operacién engloban los gastos realizados en el
desarrollo de los diferentes elementos que permiten el
funcionamiento de las diferentes acciones presentadas en el
proyecto y que van desde el personal necesario para la operacién
hasta insumos de funcionamiento, como es el caso de Ia energia
eléctrica.

Los costos por mantenimiento de las acciones engloban los
mantenimientos preventivos e incluyen servicios de limpieza,
retoques de pintura, bacheos, calafateos, deshierbes, sustitucién
de piezas, pintura impermeabilizacién, cancelerfa, instalaciones
hidraulicas, sanitarias, eléctricas y electromecdnicas, que son
necesarios para conservar las instalaciones en buenas condiciones
duranta toda su vida (til.
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Indicadores de Rentabilidad del PPI

Costo Anual Equivalente, Primera alternativa

Accién . Alternativa 1 .

Costo Anual Equivalente, Segunda alternativa

Accién : . | Alternativa 2

Conclusidn del Anilisis del
PPI
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a r

. Situacion Actuai dei PPi

a) Diagnostico de la Situacién Actual

Aeropuertos y Servicios Auxiliares {ASA) es un organismo publico descentralizado, encargado de
impulsel desarrollo de aeropuertos mediante su operacién, construccidn, suministro de combustibles y
administracién. Asimismo, administra, conserva y mantiene una red de estaciones de combustibles y un
punto de suministro en México. La misién de ASA es contribuir al desarrolio social, econdmico y cultural
del pais, impulsando una red érea eficiente y promoviendo la actividad ¥ desarrollo de la industria
aeroportuatia nacional.

ASA tiene como objetivo desarrollar aeropuertos regionales y mejorar su interconexién,
modernizando la Red ASA bajo esquemas gue garanticen su operacién, conservacién y rentabilidad. Entre
sus objetivos particulares relacionados con los servicios aeroportuarios se encuentran:

e Desarrollar la infraestructura de los aeropuertos de la Red ASA con base en estandares
internacionales de servicio.

» Certificar los aeropuertos de la Red ASA, con base en las normas y métodos internacionales, asf
como la normatividad nacional en materia de seguridad operacional.

¢ Impulsar el desarrollo sustentable de las operaciones aéreas y servicios relacionados.

» Fortalecer el crecimiento v la gestién operacional, al incorporar niveles de excelencia en términos
de eficiencia y seguridad aeroportuaria.

El Aeropuerto “El Lencero” fue construido en XXX y se ubica a en la localidad de El Lencero, en el
municipio de Emiliano Zapata en el estado de Veracruz (XXX), se encuentra a 9.7 km al este de Xalapa, en
el lado sur de las carretera Xalapa-Veracruz, a una elevacién de 955 a 960 msnim. En el aerodromo que se
encuentra a cargo del Gobierno del estado de Veracruz, opera la aerolinea Aeromar con ruta México-
Jalapa-México con dos frecuencias diarias y requiere gue sus instalaciones se encuentren en condiciones
de operar conforme a lo establecido en las diversas normatividades en materia de aviacidén civil,
principalmente lo establecido en la “Circular Obligatoria, CO DA-04/07 R-1 emitida por la Direccidn
General de Aerondutica Civil de la Secretaria de Comunicaciones ¥ Transportes de fecha 20 de abril de
20122, la cual establece los requisitos para regular la construccién, modificacién y operacién de
aerédromos. Por lo que a continuacién se realiza la descripeidn actual de las instalaciones del aeropuerto,

2 La circular es de orden publico y de observancia obligatoria para los permisionarios, concesionarios y operadores
de aerddromos civiles para la planificacion, disefio, construccion ¥y operacion de aerddromos en los cuales la
Autoridad Aeroportuaria coma ente regulador certifique su operacién como aerddromo. Las especificaciones
contenidas responden a lo descrito en el anexo 14 vol. | del Convenio sohre Aviacién Civil Internacional, [a Ley de
Aeropuertos, la Ley de Aviacidn Civil y sus respectivos reglamentos.
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Mapa 2.1 Localizacién del Aerédromo de “El Lencero”.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de informacién de Google Ma ps.
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Los terrenos que albergan el aerédromo, constan de una superficie de 75-89-91 Ha, Ia cual se
observan insuficientes para los cumplimientos normativos requeridos por la OACI, que permitan
garantizar la operacién segura de las aeronaves tanto comerciales como de aviacién general.

Fuente: Elaboracidn propia a partir de informacion de Google Earth.

b) Analisis de la Oferta Existente

En el presente apartado se detallan las caracterfsticas particulares de Ia infraestructura y servicios
existentes en el aeropuerto que necesitan un mantenimiento mayor (rehabilitacién) para continuar
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prestando sus servicios adecuadamente, la informacién se obtuvo a partir del “Reporte de la visita al
aerédromo”, La infraestructura se agrupé de la siguiente manera:

Cuadro 2.1 Infraestructura Aerédromo

! Area Terminal .
] (Lado Tierra) !
. Pista | Sistema PAP i Edificio terminal Il
| Mérgenes de pista : VOR-DME | Camino de acceso :
. Franjas de seguridad Tarre de Control Estacionamiento |
[ Area de Seguridad de | Calles de rodajes Edificio de Salvamento de |
| Extremo de Pista (RESAS) Extincién de Incendios (SEI) |
i Luces de borde | Plataforma i Estacion de Combustibles |

Fuente: Elaboracidn propia.

Mapa 2.1 Aerddromo de “El Lencero”.

ra - . 4 M i - .
. N i
. . % . Lk "o

Fuente: Elaboracién propia a p

artir de informacion de Google Maps.
a) Area de Movimiento {Lado Aire).
Pista

La pista® se encuentra construida en pavimento de asfalto tiene una longitud de 1,700 my 30 m
de ancho {51,000.00 m? de superiicie} y una resistencia de peso de 140,000 libras, la cual, permite dar
servicio a aeronaves tipo C {con envergadura de 24 m hasta 36 m, con anchura exterior entre ruedas del
tren de aterrizaje principal desde 6 m hasta 9 m).

De acuerdo con los estudios geotécnicos la pista cuenta con una estructura de pavimento de 41
cm de espesor {27 cm de base hidrdulica; 8 cm de base asfaltica y 6 cm de carpeta asfaltica). La pista se
encuentra en condiciones adecuadas de operacién en lo referente a su superficie de rodamiento, sin

3 Es un drea rectangular definida en un aerédromo terrestre, preparada para el aterrizaje y el despegue de las
aeronaves,

6
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embargo, el pavimento muestra grietas tanto longitudinales como transversales® de 2 cm o mds ¥ con una
profundidad de hasta 1.5 cm, asl como, desprendimiento de material pétreo y envejecimiento del
pavimento en un tercio de la pista. Las irregularidades que presenta la pista sobre su superficie de
rodamiento afectan sus condiciones de frenado. En este sentido, si bien no se ha estimado para los
diferentes segmentos el coeficiente de friccién® como su indice de perfil® se puede suponer considerando
su estado actual, que el primero se encuentra por debajo de 0.25, mientras que el segundo excede de 30
puigadas por milla, pardmetros que indican que la pista no presenta condiciones adecuadas para su
operacién conforme a la Circular Obligatoria, CO DA-04/07 R-1 emitida por [a Direccién General de
Aeronautica Civil.
Figura 2.2 Pista del Aerddromo

Fuente: Visita de campo.

Los margenes de pista’ son de mezcla asfiltica y tienen aproximadamente 3 m de ancho a partir
del borde de la pista, sin embargo, no es constante a lo largo de la misma y muestra discontinuidades en
la carpeta asféltica, las cuales se deben a agrietamientos tanto longitudinales como transversales de entre
5 y 8 centimetros, se encuentran invadidos por materia vegetal en ambos extremaos, asi como,
desprendimiento de material pétreo y escurrimiento de agua pluvial.

* Discontinuidades en la carpeta asfiltica que muestran la existencia de esfuerzos de tensién en alguna de las capas
de la estructura los cuales han superado la resistencia del material.
% Permite determinar ef estado en que se encuentra la superficie de la pista, en lo que se refiere a {a capacidad de
frenado, asi como pérdida de traccion por [a pelicula acuosa {acuaplaneo) en las carreras de aterrizaje/despegue de
las aeronaves.
© Evaliia las condiciones superficiales de la pista, con el fin de analizar |as posibles irregularidades que se presenten
sobre la franja central de rodamiento.
7 Se extienden lateraimente a ia pista y san una franja de transicidn del pavimento de resistencia totala la franja de
pista no pavimentada, buscan reducir al minimo e} peligro que pueda correr un avién que se salga de la pistac de la
zona de parada. Asimismo, los mérgenes pavimentados protegen el borde del pavimento de [a pista, contribuyendo
a la prevencion de erosidn del suelo

7
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Figura 2,3 Margenes de Pista

Fuente: Visita de campo.

Las franjas de pista® no cuentan con algln recubrimiento superficial y tiene aproximadamente 75
m de ancho a partir del eje de la pista, no es constante a lo largo de la misma, muestra signos de
desnivelacién y no cuenta con pendientes de desalojo pluvial.
Figura 2.4 Margenes de Pista

sl 3 G, Tl

Fuente: Visita de campo.

En cuanto al Area de Seguridad de Extremo de Pista (RESA)® no se cuenta con las mismas.
Asimismo, la pista cuenta con un sistema de luces de borde de umbrales y extremo de pista fuera de

® La franja de pista se extiende lateralmente a la pista y longitudinalmente hasta antes de! umbral, y mas alla de!
extremo de la pista. Provee un drea libre de objetos que pudieran poner en peligro a las aeronaves. La franja incluye
una porcion nivelada gue debe prepararse de forma tal que no cause el desplome del tren de proa al salirse Ia
aeronave de la pista.

¥ Area simétrica respecto a la prolongacidn del eje de la pista y adyacente af extremo de la franja, cuyo objeto
principal consiste en reducir el riesgo de dafios 3 un avién que efectie un aterrizaje demasiado corto o un aterrizaje
demasiado largo.

8
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operacion, ademds de que incumplen la normatividad de ubicacién y condiciones fisicas, que permitan
operaciones visuales nocturnas.

Figura 2.4 Luces de borde de umbrales y extremo de pista

e T g

a T

Fuente: Visita de campo.

La pista cuenta con un sistema visual de indicadores de pendiente de aproximacién de
configuracién (PAPI), el cual facilita la aproximacién de las aeronaves, sin embargo, se encuentra en
situacién de abandonado y fuera de operacion, por lo que la operacién del aeropuerto es totalmente
visual y diurno. Asimismo, no se cuenta con un faro de aerédromo® gue permita indicar la posicién del
aerddromo desde el aire.

Figura 2.3 Sistemas PAPI

Fuente: Visita de campo.

Et aerddromo cuenta con una Radio Ayuda VOR/DME, la cual se utiliza tinicamente para apovyar
en la ubicacién del aerédromo, en virtud de que no se pueden establecer procedimiento de vuelos por
instrumento por la pista (08-26) debido a las condiciones orogréficas y de espacios aéreos obstaculizados,
no estando oficialmente en uso y ni apoyando aerovias ni rutas.

0 Faro aerondutico, luz derondutica de superficle, visible en todos los azimutes ya sea continua o intermitentemente,
para sefialar un punto determinado de la superficie de la tierra.

9
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La pista cuenta con 2 indicadores de direccidn de viento ubicados en l[os limites de la franja de
seguridad, [os cuales indican la direccidn y fuerza del viento respecto a la horizontal del suelo, sin
embargo, no son iluminados, no cumple con las condiciones de frangibilidad establecidas en la Circular
Obligatoria CO DA-04/07 R-1. La estructura y poste muestran signos de oxidacion y estan despintados.

Figura 2.4 Indicadores de direccion de viento

Ry W AN e ke T R R R e B

Fuente: Visita de campo.

La sefalizacion! de pista muestra deterioro y no cumple con lo establecido en la Circular
Obligatoria CO DA-04/07 R-1%, los letreros no iluminados con instrucciones obligatorias y de Informacion
de la pista no son retrorreflejantes, sus dimensiones, instalacién y condiciones de frangibilidad®® no se
ajustan a las especificaciones def documento anterior.

1 Las pistas de aterrizaje y despegue disponen de una sefializacién blanca pintada sobre la superficie de la pista,
cuyo objetivo es informar a los pilotos al despegar, y sobre todo al aterrizar, sobre los diversos tramos y distancias
de ia pista, asi como sobre su eje longitudinal central, para facilitaries las maniobras.

£ Numeral 6.2 Seiales de [a Circular Obligatoria, CO DA-04/07 R-1 emitida por la Direccién General de Aerondutica
Civil de la Secretarfa de Comunicaciones y Transportes de fecha 20 de abril de 2012. Asf como o establecido en e
Anexo 14 de la Organizacién de Aviacidn Internacional {OACI), volumen 1, inciso 5.4.

13 Caracteristica de un objeto que consiste en conservar su integridad estructurai y rigidez hasta una carga maxima
conveniente, deformdndose, quebrdndose o cediendo con el impacto de una carga mayor, de manera gue
represente un peligro minimo para las aeronaves.

10
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Calles de rodaje

El aerddromo cuenta con dos calles de rodaje “A” y “B”, la primera con caracteristicas geométricas
de 27 m de ancho por 27 m de longitud y la segunda 43 m de ancho y 98 m de tongitud, las cuales se
ubican proximo a la pista 26, con superficie ambas de 4,943 m?, comunicando una de ellas directamente
con [a plataforma y hangar del Gobierno del Estado y la segunda, con la plataforma comercial y de acceso
a los hangares localizados en esa zona; disponiéndose adicionalmente de un tramo de “calle de rodaje
paralela” a pista con superficie de 1,840 m? que comunica con ambos rodajes. El espesor total del
pavimento es de 39.5 cm (25 cm de base hidraulica; 7.5 cm de base asfaitica y 6 cm de carpeta asféltica)

Las condiciones operativas del rodaje “A” son adecuadas para su servicio de superficie de
rodamiento, sin embargo, en cuanto al rodaje “B”, en dos seccién puntuales del rodaje, Ia primera en un
drea promedio de 3 m de ancho por 3 m de longitud y una segunda de 5.0 m de ancho por 10 m de
longitud, presenta grietas tanto longitudinales como transversales de al menos 2 cm Yy con una
profundidad de 1.5 cm, asi como, desprendimiento de material pétreo y escurrimiento de agua pluvial,
representando un riesgo con la posibilidad de ingestidn por las turbinas de las aeronaves, considerando
que es fa calle de rodaje de mayor utilidad.

Figura 2.6 Calles de Rodaje

Fuente: Visita de campo.

En lo referente al tramo de “calle de rodaje paralelo” a pista, su superficie de radamiento se
encuentra en buenas condiciones de operacidn, a excepcidn de un drea reducida en el borde de dicha
calle, que fue dafiada por los SKY de helicdpteros.

11



PN

Andlisis Costo-Eficiencia

Figura 2.6 Calle de Rodaie Paralela

Fuente: Visita de campo.

Asimismo, no cuentan con un sistema de luces de borde de las calles de rodaje que permitan
operaciones visuales nocturnas y los letreros no iluminados con instrucciones obligatorias y de
informacién estdn fuera de norma.

Plataforma

El aerédromo cuenta con dos plataformas la de avién comercial y la general a las cuales se accede
a través de la calle de rodaje “B”. La plataforma de aviacidn comercial tiene una supetficie es de 4,800 m?
(102 m por 68 m), la cual permite atender simultdneamente hasta 2 aeronaves del tipo ATR-42%%. E|
espesor total del pavimento en la zona de plataforma es de 38.3 ¢m de espesor total (25 de base
hidrdulica; 7.8 de base asfaltica y 5.5 cm de carpeta asfaltica) y presenta grietas tipo piel de cocodrilo y
mapeo (grietas tanto longitudinales como transversales de al menos 3 cm y con una profundidad de 2
cm), desprendimiento de material pétreo, escurrimiento de agua pluvial, trabajos mal ejecutados de
bacheos en diferentes dreas, asi como con deformaciones y oxidacién del pavimento por el
envejecimiento.

4 Avién comercial propulsado por dos turbohélices cuyo nitmero de asientos estdndar se corresponde con 42,
aunque puede variar entre 40 y 50. Sus caracteristicas son: longitud promedio: 22,7 m (74,4 ft}, envergadura a 24,6
m (80,6 fi}, altura: 7,6 m (24,9 ft}, peso maximo al despegue: 18, 600 kg {40 994,4 ibj, aicance: 1,611 km (870 nmi; 1
001 mi).
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Figura 2.7 Plataforma de aviacién comercial
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Fuente: Visita de campo.

En lo referente a la plataforma que se utiliza para el estacionamiento de las aeronaves ligeras o
de aviaci6n general, la cual cuenta con una superficie aproximada de 3,300 m? {102 m por 68 m), la cual
permite atender simultdneamente hasta XX aeronaves ligeras, presenta agrietamientos tanto
longitudinales como transversales de entre 5y 8 milimetros, a excepcién de una zona de 3 m de ancho
por 3 m de largo, con agrietamientos de entre 2 y 3 centimetros.

Figura 2.7 Plataforma de aviacion general

Fuente: Visita de campo.
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Asimismo, se cuenta con una plataforma para acceso a los hangares ubicados posterior a la
plataforma comercial, la cual estd conformada por una geometrfa irregular construida en pavimento
asfaltico y superficie aproximada de 5,200 m? (102 m por 68 m), cual permite atender simuitineamente
hasta XX aeronaves, presenta grietas tanto longitudinales como transversales de al menos 2 cm ycon una
profundidad de 1 cm, trabajos mal ejecutados de bacheos en diferentes dreas, asi como con
deformaciones y depresiones det pavimento.

Figura 2.7 Ubicacion de Plataforma de Hangares

Asimismo, no cuenta con [uces de borde que permitan operaciones visuales nocturnas y su
sefializacion se encuentra fuera de norma.

14
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b) Area Terminal (Lado Tierra)
Torre de Contro}

La Torre de Control abarca una superficie de 375m? {25 m de ancho por 15 de fondo) se encuentra
construida con acero estructural. El servicio que proporciona es solo de informacién de vuelo (AFIS)
Aerddromo Fligth Information Service, en frecuencia 123.3 MHZ y no como torre propia. Una de las
limitaciones de la torre es que desde la cabina de observacién, no se alcanza a visar la cabecera 08 por el
cambio de pendiente negativo en una distancia aproximada de 700 a 800 m.

Figura 2.8 Torre de Control

T e s I e T W L

Fuente: Visita de campo.

c) Andlisis de la Demanda Actual

El disefio del aeropuerto permite que se puedan realizar en condiciones de seguridad 13
operaciones aeronauticas por hora, para ello es necesario que sus distintos componentes presenten un
estado de funcionamiento y conservacién adecuados. Para el anilisis de los mismos se desarrolla el
analisis de la demanda para cada érea funcional del aeropuerto de “Ei Lencero” gue se busca rehabilitar
(mantenimiento mayor), considerando tanto el disefio arquitecténico original como las distintas
normatividades que aplican a cada drea funcional, para esto tltimo se considerd un aeropuerto clase 2C
el cual usa procedimientos visuales de aproximacién. El cual tiene una longitud de campo de avién de
referencia desde 800 m hasta 1,200 m y permite que operen aeronaves de tipo C, las cuales tienen una
envergadura de 24 m hasta 36 m, con anchura exterior entre ruedas del tren de aterrizaje principal desde

15
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6 m hasta 9m.

Pista

La pista se encuentra construida en pavimento de asfalto tiene una longitud de 1,700 my 30 m
de ancho (77,773.50 m2 de superficie) y una resistencia de peso de 140,000 libras, lo cual, permite dar
servicio a aeronaves tipo C. Su recubrimiento no debe presentar discontinuidades en la carpeta y de
acuerdo a la Circular Obligatoria, CO DA-04/07 R-1 emitida por la Direccién General de Aeronsutica Civil
su coeficiente de friccién no debe ser menor a 0.25 y el Indice de perfil no debe exceder de 30 pulgadas
por milla, para encontrarse dentro de los pardmetros de seguridad. Los mérgenes de pista son de mezcla
asféltica y no deben presentar discontinuidades en Ia carpeta, de esta manera permiten asegurar una
transicion del pavimento de resistencia total a [a franja de pista no pavimentada, su ancho debe ser de 2
metros a partir del borde de la pista para cada lado. Las franjas de pista no cuentan con algin
recubrimiento superficial, sin embargo, su drea debe encontrarse libre de obstaculos, completamente
nivelada y con una ligera pendiente (2%) de forma tal que no cause el desplome del tren de proa al salirse
la aeronave de la pista. Sus dimensiones deben ser 22 m a cada lado de Ia pista a partir del bordo del
margen lateral. En cuanto al Area de Seguridad de Extremo de Pista (RESA), la cual permite minimizar los
dafios en las aeronaves derivados de aterrizajes demasiados cortos o largos, se debe contara con una en
cada extremo de la pista, sus dimensiones serdn de 60 m de ancho por 30 m de largo y su resistencia
debe ser igual a la de la pista, asimismo, no debe presentar discontinuidades en su carpeta,

Respecto a las ayudas visuales para el despegue y aterrizaje de aeronaves, la pista debe contar
con un sistema de luces de borde de umbrales y extremo de pista®, las cuales son fijas y deben ser visibles
desde todos los dngulos de azimut necesarios para que un piloto de la aeronave en aproximacién final no
se desvie excesivamente de la trayectoria definida por la ayuda visual. La pista debe contar con 2 sistemas
visuales de indicadores de pendiente de aproximacién de configuracién (PAPI), el cual facilite la
aproximacidn de las aeronaves y que cumpla con la normalizacién establecidal®. Asimismo, debido a la
orografia circundante al aeropuerto es necesario instaurar un faro de aerédromo?’ gue permita indicar la
posicion del aerédromo desde el aire. La sefializacidh sobre la superficie de la pista debe ser blanca y
cumplir las dimensiones e indicaciones establecidas en la normatividad®®. Asimismae, [os letreros deben
ser retrorreflejantes y cumplir las dimensiones, condiciones de frangibilidad e instalacién establecidos en
la circular'®, La pista debe contar con 2 indicadores de direccién de viento®, los cuales indican la direccién

5 Numeral 6.3.3 Sistemas de iluminacién por aproximacion de la Circular Obligatoria, CO DA-04/07 R-1 emitida por
la Direccién General de Aerondutica Civil de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes de fecha 20 de abril de
2012.

% Numeral 6.3.4 Sistemas visuales indicadores de pendiente de aproximacién, Circular Obligatoria CO DA-04/07 R-1
17 Numeral 6.3.2 Faros aeronduticos, Circular Obligatoria, CO DA-04/07 R-1.

8 Numeral 6.2 Sefiales, Circular Obligatoria, CO DA-04/07 R-1. Inciso 5.4, volumen |, Anexo 14 de la Organizacion de
Aviacion Internacional.

¥ Numeral 6.3.2 Letreros, Circular Obligatoria, CO DA-04/07 R-1.

® Numeral 6.1.1 Indicadores da direccidn da viento, Circular Obligatoria, CO DA-04/07 R-1.
16
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yfuerza del viento respecto a la horizontal del suelo, debe ser visible a por o menos a 300 m de altura v
Ia longitud de su cono debe tener al menos 3.6 m. En cuanto la Radio Ayuda VOR/DME, debe poder llevar
a cabo el controi de trifico aéreo en la zona de un aeropuerto y sus inmediaciones: control del rodaje,
el despegue, la aproximacién y el aterrizaje de los aviones.

Calles de rodaje

Debido a que puede albergar tanto operaciones civiles como comerciales, el aerédromo cuenta
con dos calles de rodaje?! “A” Yy “B”, la primera con caracteristicas geométricas de 27 m de ancho por 27
m de longitud y la segunda 43 m de ancho y 98 m de longitud, las cuales se ubican préximo a Ia pista 26,
con superficie ambas de 4,943 m2, comunicando una de ellas directamente con [a plataforma y hangar
del Gobierno del Estado y la segunda, con la plataforma comercial y de acceso a los hangares localizados
en esa zona; disponiéndose adicionalmente de un tramo de “calle de rodaje paralela” a pista con
superficie de 1,840 m2 que comunica con ambos rodajes. Las calles deben permitir las operaciones de
aeronaves tipo C, para las cuales estd disefiado el aerddromo. El estado de su superficie de rodamiento
no debe presentar discontinuidades en la carpeta, estar sefializada y tener luces de borde.

Plataforma

El aerédromo cuenta con 3 plataformas®: aviacidn comercial gue permite atender
simultdneamente hasta 2 aeronaves de tipo C (superficie es de 4,800 m?)}, aviacién general para aeronaves
ligeras {superficie es de 3,300 m?) que permite atender a XX aeronaves ligeras y hangares (superficie es
de 5,200 m?) con posibilidades de atender a XX aeronaves. Las superficies de rodamiento no deben
presentar discontinuidades en la carpeta, estar sefializada y tener luces de borde.

Torre de Control

La Torre de Control abarca una superficie de 375m2 (25 m de ancho por 15 de fondo), [a cual
dirige y controla el tréfico del aeropuerto, por lo que su ubicacién y altura de dicho centro de control debe
permitir ver toda la zona que se debe controlar: rodaje, el despegue, la aproximacién y el aterrizaje de
los aviones.

d) Interaccion de la Oferta-Demanda

En este apartado se identifica y describe la problemética a partir de ia interaccion de ia oferta y
de la demanda descrita para la situacién actual. Para ello se presentan los distintos elementos gue
integran cada uno de los componentes de proyecto anteriormente mencionados y se indica el estado que
guardan (oferta) en relacién al que deben tener (demanda), esta relacion es resultado del mantenimiento

# Numeral 4.1.1 Plataformas, Circular Obligatoria, CO DA-04/07 R-1.
2 Numeral 4.8 Calles de rodajes, Circular Obligatoria, CO DA-04/07 R-1.
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que ha tenido la infraestructura.

Pista

Conforme al estado actual de Iz pista se puede apreciar que la misma no ha tenido algin
mantenimiento correctivo durante los Gltimos 5 afios debido al tipo de dafio que presenta Ia carpeta
asfaltica, de esta manera se tiene que el coeficiente de friccién estimado para la pista es menor 0.25 y el
fndice de perfil mayor a 0.30 pulgadas por milla. Los margenes de pista presentan discontinuidades en la
carpetay la franja de pista no se encuentra libre obstsculos nj completamente nivelada. La pista no cuenta
con un Area de Seguridad de Extremo de Pista (RESA) como tal y la superficie de la misma presenta
discontinuidades en su carpeta asfiltica. Respecto a las ayudas visuales para el despegue y aterrizaje de
aeronaves, la pista no cuenta con un sistema de luces de borde de umbrales y extremo de pista que
permitan ayudar a que la aeronave no se desvie excesivamente de la trayectoria definida por la ayuda
visual en operaciones nocturnas, Asimismo, no cuenta con un faro de aerédromo que permita indicar la
posicion del aerédromo desde el aire v la sefializacién y los letreros de la pista se encuentran deteriorados
Yy no cumple las dimensiones e indicaciones establecidas en |a normatividad. Los sistemas visuales de
indicadores de pendiente de aproximacién de configuracion (PAPI) se encuentran fuera de servicio,
ademas de los indicadores de direccién de viento, lo cuales no cumplen con la normatividad. Asimismo,
el VOR/DME, no se encuentra en uso y ni apoyando aerovias ni rutas, debido a las condiciones orograficas
y de espaclos aéreos obstaculizados.

Calles de rodaje

El aerédromo cuenta con dos calles de rodaje y una calle de rodaje paralela, las cuales permiten
operaciones de aeronaves tipo C y no han tenido alglin mantenimiento correctivo en los dltimos 5§ afios
de acuerdo al estado actual que presenta la superficie de rodamiento {carpeta asfiltica), la cual presenta
discontinuidades (fisuras) en la superficie de rodamiento. Asimismo, no cuenta con un sistema de luces
de borde y la sefializaci6n, asi como, los letreros de las calles de rodaje se encuentran deteriorados yno
cumple las dimensiones e indicaciones establecidas en Ia normatividad.

Plataforma

La plataforma de aviacion comercial permite atender simultdneamente hasta 2 aeronaves de tipo
C, la plataforma general permite atender a XX aeronaves ligeras y la plataforma de hangares con
posibilidades de atender a XX aeronaves, presentan an sus superficies de rodamiento discontinuidades en
la carpeta asféltica, las cuales se derivan de Ia falta de mantenimiento correctivo al menos durante los
tltimos 5 afios conforme al grado de deterioro que actualmente presentan. Asimismo, no cuenta con un
sistema de luces de borde y la sefializacién, asi como, los letreros de Ia plataforma se encuentran
deteriorados y no cumple las dimensiones e indicaciones establecidas en la normatividad.
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Torre de Control

Actualmente la Torre de Control debe ser rehabilitada para poder llevar a cabo el control de

tréfico aéreo en la zona de un aeropuertoy sus inmediaciones: el control del rodaje, el despegue, la
aproximacion y el aterrizaje de los aviones.
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Situacion sin ei PPIi

a) Optimizaciones

A partir del presente afio el aeropuerto “El Lencero” formard parte de ia Red de Aeropuertos de
ASA, porlo que es necesario que sus instalaciones se encuentren en condiciones de operar conforme alo
establecido en las diversas normatividades en materia de aviacién civil®®. En este sentido, tal como se
describié en el capitulo anterior, la mayoria de la infraestructura se encuentra en mal estado e incluso ha
rebasado su vida (til. Por lo que, no se encuentran alternativas de solucidn de bajo costo® {menores al
10%) gue permitan modificar fa situacién actual del proyecto, va que estas se basan en la rehabilitacidn o
construccién de infraestructura, mismas que pertenecen a las alternativas de solucién. De esta manera,
la situacidn actual es igual a la situacion sin proyecto,

b) Andlisis de ia Oferta Existente

En el presente apartado se detallan las caracteristicas particulares, y su evolucién a lo largo del
horizonte de evaluacion, de la infraestructura y servicios existentes en el asropuerto gue necesitan un
mantenimiente mayor (rehabilitacién) para prestar sus servicios adecuadamente. Para ello se parte de la
descripcién de la oferta realizada en el capitulo anterior (situacién actual) y se muestra el estado que
guardarfa dicha infraestructura o servicio a lo largo del horizonte de evaluacién considerando que no
recibe alguna rehabilitacién {mantenimiento mayor).

a) Areade Movimiento (Lado Aire).

Pista

La pista se encuentra construida en pavimento de asfalto (2,469 m de longitud y 31.5 m de ancho)
el cual de acuerdo con los estudios geotécnicos cuenta con una estructura de pavimento de 41 cm de
espesor (27 cm de base hidraulica; 8 cm de base asféltica y 6 cm de carpeta asfdltica). El pavimento
actualmente muestra grietas tanto longitudinales como transversales de 4 cm o mas Yy con una
profundidad de hasta 3 cm, asf como, desprendimiento de material pétreo y escurrimiento de agua
piuvial, lo cual ha generado que fa base hidraulica se encuentra en estado de himedo ha saturado. Las
irregularidades que presenta la pista sobre su superficie de rodamiento se deben a Ia falta de
mantenimiento correctivo v afectan sus condiciones de frenado. En este sentido, si bien no se ha estimado

3 Principalmente con lo establecido en la “Circular Obligatoria, CO DA-04/07 R-1 emitida por la Direccién General
de Aerondutica Civil de la Secretaria de Comunicaciones y Transpories de facha 20 de abril de 2012".

4 Respecto a la capacitacién del personal que opera el aeropuerto debido a que el problema se basa en el mal estado
de la infraestructura, Ia capacitacion del personal no muestra efecto o mejorar la eficiencia de [a misma, por lo que
no se encontraron optimizaciones de este tipo para el proyecto.
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para los diferentes segmentos el coeficiente de friccion como su indice de perfil, se puede suponer
considerando su estado actual, que el primero se encuentra por debajo de 0.25, mientras que el segundo
excede de 30 pulgadas por milla, pardmetros que indican que la pista no presenta condiciones adecuadas
para su operacién conforme a la Circular Obligatoria, CO DA-04/07 R-1 emitida por la Direccién General
de Aerondutica Civil. En este sentido al no recibir la pista la rehab#litacién dichos parametros no sélo no
serdn alcanzados, sino que fa pista continuard con su deterioro dafiando con el tiempo la base de Ja misma,
lo que hara necesaria una reconstruccién o nueva construceién de la misma.

Los mérgenes de pista, los cuales son de mezcla asfiltica (aproximadamente 2 m de ancho a partir
del borde de la pista), presentan discontinuidades en la carpeta asfaltica, las cuales se deben a
agrietamientos tanto longitudinales como transversales de entre 5 y 8 milimetros, asi como,
desprendimiento de material pétreo y escurrimiento de agua pluvial. Las franjas de pista no cuentan con
algdin recubrimiento superficial y tiene aproximadamente 75 m de ancho a partir del eje de la pista, pero
no es constante a lo largo de la misma y muestra signos de desnivelacién. La sefializacidn de pista muestra
deterioro, los letreros no iluminados con instrucciones obligatorias y de informacién de la pista no son
retrorreflejantes, sus dimensiones, instalacién y condiciones de frangibilidad no cumplen con lo
establecido en la Circular Obligatoria CO DA-04/07 R-1. Los anteriores elementos continuaran su
deterioro en caso de no recibir un mantenimiento mayor hasta llegar a la obsolescencia. En cuanto al Area
de Seguridad de Extremo de Pista (RESA) no se cuenta con las mismas. Asimismo, la pista no cuenta con
un sistema de luces de borde de umbrales y extremo de pista que permitan operaciones visuales
nocturnas.

La pista cuenta con 2 sistemas visuales de indicadores de pendiente de aproximacién de
configuracién {PAPI) cuyos ductos estdn destrozados vy sin continuidad, los gabinetes estdn desmantelados
y desnivelados y no tienen ldmparas, ni cableado. Los 2 indicadores de direccién de viento se encuentran
fuera de operacién y la estructura y poste muestran signos de oxidacién, las bases de concreto sobresalen
mads de 10 cm, siendo un obstéculo en las zonas de seguridad. Los elementos anteriormente mencionados
se encuentran en situacion de abandonado y fuera de operacién debido a la falta de mantenimieanto, tanto
preventivo como correctivo.

Cuadro 3.1 Estado de la pista

: | Variable | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2018 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 |
! Coeficlentede | 5025 | 5025 | 5025 | 5025 | 5025 | 5025 | 5025 | 5025 | 025 | 0,25 |
| Carpeta i friceién . - !
P i Indicedeperfil | <30 <30 <30 <30 <30 <30 | <30 | <30 <30 <30 |
| Mérgenes | Discontinuidad |, T T T Al | Alta | Alta | Aa | Alta |
P | _enlacarpeta o i j | !
| Franja | Ondulaciones : 1 B st 1osi Tost TSt U s s st oSt
E tuces PAP] I’}Iivel d'e Nulo i Nulo Nule Nulo I Nulo Nuto Nulo Nulo | Nulo Nulo :
ir_ _ funcionamiento L b i !
! Senalizacién NWE[ d'e Nulo Nulo Nulo Nulo ,i Nule Nulo | Nulo Nulo .! Nulo | Nulo '
P funcionamiento L ; - [} o
| Indicadores hivel de Nuf ! Nul Nui Nut ! Nulo Nul : Nul | Nul l Nul ! Nul ;
i : ! funcionamiento ! NW© | Nulo . Nulo ° i o | Nulo o © ) Nule |
i de viento o i : | : i | ; 1

; : 1 ! !
Fuente: Elaboracién propia a partir de informacién de ASA.
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Calles de rodaje

El aerédromo cuenta con dos calles de rodaje, la primera conecta con el drea de plataforma (28
m de ancho por 110 m de longitud) v la segunda con el hangar de la Fuerza Aérea Militar {28.5 m de ancho
y 105 m de largo) cuyo espesor total del pavimento es de 39.5 cm (25 cm de base hidrdulica; 7.5 cm de
base asfaitica y 6 cm de carpeta asfaltica), ambas cailes presentan grietas tanto longijtudirales como
transversales de al menos 4 cm y con una profundidad de 3 ¢m, asi como, desprendimiento de material
pétreo y escurrimiento de agua pluvial, asimismo, sus sefialamientos son deficientes. Estos problemas,
derivados de [a falta de mantenimiento cof'rectivo, continuaran en caso de no Hevarse a cabo el mismo
hasta afectar las bases del pavimento y con ello la estructura de la carpeta. Asimismo, no cuentan con un
sistema de luces de borde de las calles de rodaje que permitan operaciones visuales nocturnas y los
letreros no iluminados con instrucciones obligatorias y de informacién estdn fuera de norma.

Cuadro 3.2 Estado de las calles de rodaje

r | Variable 12015 [ 2016 | 2017 | 2018 | 2018 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 |
[, ! Discontinuidad Muy | Muy | Muy | Muy | Moy | Muy | Muy | muy
{f_-;pe;a ! enlacarpeta ! Alta ! AlE kg | Alta | Ata ! Alta | Alta | Ata | Al | Alta
T - 1’ i : ] i | ;

! Sefializacion | NNEI d.e i Nulo © Nulo | Nulo | Nule | Nule Nulo | Nulo Nulo { Nulo ! Nulo
t . funcionamiento : ! | i ; [ F ! 1
Fuente: Elaboracién propia a partir de informacidn de ASA.

Plataforma

El aerédromo cuenta Gnicamente con una plataforma, cuya superficie es de 6,936 m? {102 m por
68 m), la cual permite atender simultdneamente hasta 2 aeronaves del tipo ATR-42. El espesor total del
pavimento es de 38.3 cm de espesor total (25 de base hidrdulica; 7.8 de base asfdlticay 5.5 cm de carpeta
asfdltica) y presenta grietas tanto longitudinales como transversales de al menos 3 cm y con una
profundidad de 3 cm, asi como, desprendimiento de material pétreo y escurrimiento de agua pluvial, Estos
problemas, derivados de la falta de mantenimiento correctivo, continuardn en caso de no llevarse a cabo
el mismo hasta afectar las bases del pavimento y con ello la estructura de la carpeta. Asimismo, no cuenta

con luces de borde que permitan operaciones visuales nocturnas Yy su sefializacién se encuentra fuera de
norma.

Cuadro 3.3 Estado de la plataforma

3 | Variable [ 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 3024
l | Severidad de Muy & Muy § Muy | Moy | Muy | Muy | Moy | Muy

: i It ta j |

] Carpeta i _afectaciones _A @ Alta Alta | Alta | Alta Alta Alta Alta | Alta ;| Alta :
i 1 i I i ! ! ! |
 Sefializacion | MVelde 0 wie . Nulo | Nulo | Nuo | Nuo | Nulo | Nuo | Nulo |
:. ! funcionamiento | i P i : ! :

1 ] H
Fuente: Elaboracién propia a partir de informacién de ASA.
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Edificio Terminal

El edificio terminal abarca una superficie de 375m? (25 m de ancho por 15 de fondo) y tiene doble
nivel altura, actualmente ha sido adaptado para albergar las oficinas, recepcién y sala de junta de Ia
Estacidn Militar No. 9, por lo que no cuenta con las dreas funcionales de una terminal aérea como son:
mostradores de atencidn, puntos de inspeccidn, sala de dltima espera, sala de reclamo de equipaje,
oficinas de autoridades, administrador y lineas aéreas. El estado de conservacién del edificio es regutar.
Se considera que el edificio, que originalmente cumple con las especificaciones para albergar una terminal
aérea, seguird siendo durante el horizonte del proyecto un érea de oficinas administrativas.

Instalaciones Perimetrales

El cercado perimetral (6,100 metros lineales de alambre de ptias ¥ 300 metros de malla ciclénica)
presenta un 80% de oxidacién y se encuentra debilitada su estructura metalica. E! camino de servicio
perimetral del aeropuerto se encuentra en inadecuadas condiciones para ser transitado y existe un rea
de aproximadamente 150 m gue no puede ser recorrida. Los anteriores elementos continuaran su
deterioro hasta llegar a la obsolescencia en caso de no contar con un mantenimiento correctivo.

3.4 Estado de las instalaciones perimetrales
Variable ' 2015 | 2016 | 2017 [ 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 |
Muy Muy Muy | Muy Muy Muy Muy

i
Male i Malo | Malo | Maloj Malo i Malo I Malo ]

Cercado

iperimetr;ﬂ Estado iI Malo | Malo

ivialo 1

]
]
'
'
'

c) Andlisis de la Demanda Actual

El disefio del aeropuerto permite que se puedan realizar en condiciones de seguridad 13
operaciones aeronduticas por hora, para ello es necesario que sus distintos componentes presenten un
estado de funcionamiento y conservacién adecuados. Para e} andlisis de los mismos se desarrolla el
analisis de la demanda para cada drea funcional de} aeropuerto de El Lencero que se busca rehabilitar
{mantenimiento mayor) estableciendo el estado gue debe guardar dicha infraestructura o servicio a lo
largo del horizonte de evaluacién para gue el aeropuerto pueda operar en condiciones de seguridad. Para
lo anterior se considerd tanto el disefio arquitectdnico original como las distintas normatividades que
aplican a cada drea funcional, para esto Ultimo se tomé en cuenta un aeropuerto clase 2C el cual usa
procedimientos visuales de aproximacién.

Pista

La pista no debe presentar discontinuidades en la carpeta asfdltica y de acuerdo a la Circular
Obligatoria, CO DA-04/07 R-1 emitida por la Direccién General de Aerondutica Civil su coeficiente de
friccion no debe ser menor a 0.25 y el indice de perfil no debe exceder de 30 pulgadas por milla, para
encontrarse dentro de los pardmetros de seguridad. Los mérgenes de pista deben ser de mezcla asfiltica
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¥ no deben presentar discontinuidades en su carpeta, su ancho debe ser de 2 metros a partir del borde
de la pista para cada lado. Las franjas de pista no necesitan contar con algln recubrimiento superficial, sin
embargo, su drea debe encontrarse libre de obstaculos, completamente nivelada y con una ligera
pendiente (2%) de forma tal que no cause el desplome del tren de proa ai salirse la aeronave de [a pista.
Sus dimensiones de acuerdo al tipo de aerédromo deben ser 22 m a cada lado de |a pista a partir del bordo
del margen lateral. El Area de Seguridad de Extremo de Pista {RESA), debe ser de 60 m de ancho por90m
de largo de acuerdo al tipo de aerédromo v su carpeta asféltica no debe presentar discontinuidades. La
sefializacién sobre la superficie de la pista debe ser blanca, cumplir con las dimensiones e indicaciones
establecidas en la normatividad. Asimismo, los letreros deben ser retrorreflejantes y cumplir las
dimensiones, condiciones de frangibilidad e instalacién establecidos en la circular.

Respecto a las ayudas visuales para el despegue y aterrizaje de aeronaves, la pista debe contar
con un sistema de luces de borde de umbrales y extremo de pista, las cuales son fijas y deben ser visibles
desde todos los dngulos de azimut necesarios para gue un piloto de la aeronave en aproximacién final no
se desvie excesivamente de la trayectoria definida por la ayuda visual. La pista debe contar con 2 sistemas
visuales de indicadores de pendiente de aproximacién de configuracion (PAPI). Asimismo, debido a la
orografia circundante el aeropuerto debe contar un faro de aerédromo gue permita indicar [a posicion
del mismo desde el aire. La pista también debe contar con 2 indicadores de direccidn de viento que debe
ser visible a por lo menos a 300 m de altura y la longitud de su cono debe tener al menos 3.6m. El estado
que se demanda que deben tener los distintos elementos a lo largo del horizonte de evaluacién se muestra
en el siguiente cuadro.

Cuadro 3.5 Estado de los elementos de aterrizaje y despegue

U 7 Variable | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 |
: Coeficiente de ‘ [ T { ] )
. ! cien | 050 | 045 | 045 | 040 ; 040 | 035 | 035 | 030 | 030 ' @25
i Pista L friccion | [ ; | | b i i
; | indicedeperfil | 25 | 5 | 75 | 10 125 | 15 | 475 | 20 i 225 | 3 1
i | Discontinuidad ’ T . . . . o . ;
; Margenes ! enla carpeta Nula Nula Baja Baja Baja Baja Media | Media | Media | Media |
1 4 . . -i
L ranja : Ondulaciones No No No No No No - No No Noe | No !
- b e s T + T e

i ! Discontinuidad ! : 1 . 1 . o | .

. Resas | Nula Nula 1 Baja : Baja Baja Baja : Media | Media ; Media | Media
L | _enlacarpeta P : i ﬁ__!
{ Ihtminacién | Nivel de i i | : | i
! d funclonamiento Bueno : Bueno j Bueno ! Bueno , Bueno | Bueno ;| Bueno { Bueno | Bueno | Bueno i
L_de borde ' nto ; g o L ]
: " Nivel de f ; i ; | ; i
i Luces PAPI i . | Bueno , Bueno | Bueno ! Bueno | Bueno | Bueno ‘ Bueno . Bueno | Bueno { Bueno .
: ! funcionamiento | 1 ; ; T N S R SR |
' Faroe  de Nivelde | ' T ; ; | ;
! R | funcionamiento Bueno | Buenho l Bueno | Bueno | Bueno ; Bueno | Bueno | Bueno | Bueno { Bueno I
; aerédromo | o : | L ;
ivel d ) ‘ : '
! Senalizacion f f N _e Bueno | Bueno | Bueno , Bueno } Bueno | Bueno ! Bueno | Bueno ' Buenc | Bueno |
P ;} uncionamiento i i : | 1 i
! Indicadores |  Nivelde | : ! I ‘r f E
; | " N i Bueno | Bueno | Bueno | Bueno | Bueno ! Bueno ' Bueno Bueno . Bueno , Bueno ;
i deviento funcionamiento } { | ! ! i i | i

I

i !

Fuente: Elabaracidn propia a partir de informacién de ASA.



Andlisis Costo-Eficiencia

Calles de rodaje

Debido a que el aerédromo puede albergar tanto operaciones civiles como comerciales, se debe
contar con dos calles de rodaje, la primera conecta con el drea de plataforma y la segunda se enlaza con
el hangar de la Fuerza Aérea Militar. Ambas calles, deben permitir las operaciones de asronaves tipo C,
para las cuales esta disefiado el aerédromo. El estado de la superficie de rodamiento no debe presentar
discontinuidades en la carpeta, estar sefializada y tener luces de borde.

Cuadro 3.6 Estado de [as calles de rodaje
! | _Variable | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
; Discontinuid : ‘
ECarpeta iD:scon nul ad: Nula | Nula ; Baja | Baja | Baja i Baja ? iviedia ; Media
5 1_enla carpeta ! ; | ; i | i i

Fuente: Elaboracién propia a partir de informacién de ASA.

—

2023 | 2024

Media | iiedia !
J

i
i

Platafarma

El aer6dromo tiene una plataforma qgue permite atender simulténeamente hasta 2 acronaves de
tipo C (su actual superficie es de 6,936 m?). La superficie de rodamiento no debe presentar
discontinuidades en la carpeta, estar sefializada y tener luces de borde.

Cuadro 3.7 Estado de la plataforma

i | Variable 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 i
. T ST——— , , : :
Discontinuidad | Baja | Baja | Media | Media | Media | Media |
enla carpeta | i i | l I i

l
' Carpeta i

; I
Nula j Nula | Baja | Baja
: I i ! .
Fuente: Elaboracién propia a partir de informacién de ASA.

Edificio Terminal

De acuerdo a la capacidad de pasajeros que puede atender el tipo de aeronave (€) que alcanza
operar en el aeropuerto, la capacidad es de 50 pasajeros, por lo que con objeto de prestar un servicio de
categoria D, es necesario que la terminal cuente al menos con una dimensién de 375m?, la cual debe tener
areas especificas para mostradores de atencién, puntos de inspeccion, sala de Gltima espera, sala de
reclamo de equipaje, bafios, oficinas de autoridades, administrador y linea aérea.

Cuadro 3.8 Estado de las dreas de servicio de la terminal
Variable 2015 : 2016 E 2017 | 2018 | 2019 i 2020 | 2021 l 2022 | 2023 ‘! 2024 )
i i i

Estado : Bueno | Bueno E Bueno ! Bueno | Bueno | Bueno | Bueno ! Bueno | Bueno { Bueno

|
| i ! ! : {
Fuente: Elaboracion propia a partir de informacion de ASA.

i
Areas  de f
i

i servicio |

!
i
|

1
]
¥
'
|
i
i
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Instalaciones perimetrales

El cercado perimetral del aerédromo consta de 6,100 metros lineales y tiene como funcién
delimitar el espacio del aeropuerto, para evitar el ingreso de personal ajeno a las instalaciones, por su
parte el camino de servicio perimetral abarca 6,900 metros y debe permitir el recorrido de las
instaiaciones desde dentro dei aerédromo.

Cuadro 3.9 Estado del cercado y camino perimetral

2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
[l I .; I H
Bueno | Bueno , Bueno | Bueno ! Bueno | Bueno | Bueno | Bueno , Bueno | Bueno
L i 5 E I : ! ;
Fuente: Elaboracion propia a partir de informacién de ASA.

Variable

| i
| Cercado '
| | Estado I
(P i

erimetral

d) Interaccién de la Oferta-Demanda

En este apartado se identifica y describe la probiemética a partir de Ia interaccién de Ia oferta v
de la demanda descrita en el presente apartado, para ello se presentan los distintos elementos que
integran cada uno de los componentes de proyecto y se indica el estado que guardan {oferta) en relacion
al que deben tener (demanda) durante el horizonte de evaluacién.

Pista

El coeficiente de friccién estimado para la pista es menor 0.25 y el indice de perfil mayor a 0.30 pulgadas
por milla. Los mdrgenes de pista presentan discontinuidades en la carpeta y la franja de pista no se
encuentra libre obstdculos ni completamente nivelada. La pista no cuenta con un Area de Seguridad de
Extremo de Pista (RESA) como tal y la superficie de la misma presenta discontinuidades en su carpeta
asféltica. Respecto a las ayudas visuales para el despegue y aterrizaje de aeronaves, la pista no cuenta
con un sistema de luces de borde de umbrales y extremo de pista que permitan ayudar a que la aeronave
no se desvie excesivamente de la trayectoria definida por la ayuda visual en operaciones nocturnas.
Asimismo, no cuenta con un faro de aerédromo que permita indicar la posicién del aerédromo desde el
aire y la sefializacion y los letreros de la pista se encuentran deteriorados ¥ no cumple las dimensiones e
indicaciones establecidas en la normatividad. Los sistemas visuales de indicadores de pendiente de
aproximacién de configuracién (PAPI) se encuentran fuera de servicio y Unicamente se cuenta con un
indicador de direccién de viento el cual no es visible desde Ias alturas y no cumple con la normatividad. El
estado y nivel de funcionamiento que guardaran los elementos anteriormente mencionadas respecto a
lo esperado de ellos se muestra el siguiente cuadro.
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Cuadro 3.10 Estado de los elementos de aterrizaje v despegue

{1 Variable . 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 i 2022 | 2023 2024
!_ | : | !
- Coeficientede | 545 | 5025 | 5025 | >0.25 | 5025 | 50.25 | >0.25 5025 | >0.25 I 0,25
l Pista friccion _
i Indicedeperfil | <30 | <30 | <30 | <30 | <30 | <30 | <30 <30 <30 ! <30
o scontimoin i - -
i Margenes | Discontinuidad Alta Altla ! Alta | Alta | Alta l Alta Aita Alta 1 Alta | Alta
. | enlacarpeta I ; A ! : !
| Franja | Ondulaciones | St | S | SO st T si st [ st | s i s | s
i Resas i Discontinuidad : Sin t Sin ; Sin Sin | Sin Sin Sin sin | Sin : Sin
i . _enlacarpeta Resa | Resa | Resa | Resa ! Resa | Resa | Resa Resa | Resa | Resa
liuminacién | ‘ ! | '
! Ifliuel de Nulo Nulo Nulo Nulo Nulo Nule ; Nulo Nulo } Nule | Nulo |
de borde i funcionamiento | | ; i |
T - i T H i T > {
Luces PAPI I‘:leel d_e Nulo ! Nuo |[Nula {Nuo |Nuo |Nulo |[Nuo [Nuo ! Nuo | Nuo |
~ ! funcionamiento ' 5 ' ‘ i
| Faro  dej Nivelde | g, | g i snof sl osn | s | sin sin | osmo | sn |
i aerddromo | funcionamiento | gy faro faro faro | faro faro ] faro faro | faro faro !
- | ! : ¥ '
] Sefializacién Nwel d? Nulo Nulo Nulo | Nulo { Nulo Nulo | Nulo [ Nulo ! Nulo Nulo l
L ; funcionamiento ! i s | ' ! i : : i
| indicadores Nivelde | I ! | ;‘ ' ! !
! de viento funcionamiento | Nulo I Nulo !. Nulo | Nulo J Nulo | Nulo : Nulo | Nulo { Nulo | Nulo i
{ i : i ! ; ! ! H I

Calles de rodaje

El aerédromo cuenta con dos calles de rodaje, las cuales permiten operaciones de aeronaves tipo C y
presentan discontinuidades en la superficie de rodamiento las cuales continuaran aumentando hasta
formar dafios en la base de las calles de rodaje. Asimismo, no cuenta con un sistema de luces de borde y
la sefializacidn, asi como, los letreros de las calles de rodaje se encuentran deteriorados y no cumple las
dimensiones e indicaciones establecidas en la normatividad. Ei estado y nivel de funcionamiento que
tendrdn los elementos anteriormente sefialados respecto a esperado de ellos se muestra en el siguiente
cuadro.

Cuadro 3.11 Estado de las calles de rodaje

i T Variable | 2015 I 2016 } 2017 l 2018 | 2019 j 2020 . 2021 ! 2022 ; 2023 1 2024 ;
! : P i ] i i | ¢ !
| Carpeta Discontinuidad | 1y | Alta | Alta | Alta [ Ata | Alta | Aa | Alta | Al

: enlacarpeta | ! i i ! ;
| Nluminacié TN i i ! i " 5 ‘ “
Inacion Nivel de [ Nulo  Nule | Nulo ! Nulo ! Nulo ' Nulo | Nulo ? Nulo | Nulo | Nulo !
| de borde funcionamiento | { g | ! i : ! i !
: ! | 1 i | i i i
| Sefializacién | NWE! d‘e Nulo | Nulo ! Nule | Nulo | Nule | Nulo : Nulo | Nulo § Nulo | Nulo
i | funcionamiento ! i | H | | ] i !

Fuente; Elaboracmn propia a partir de informacién de ASA.

Plataforma

La plataforma permite atender simultdneamente hasta 2 aeronaves de tipo C, la superficie de rodamiento
presenta discontinuidades en [a carpeta las cuales continuarén aumentando hasta formar dafios en la
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base de la plataforma. Asimismo, no cuenta con un sistema de luces de borde v la sefializacion, asf como,
los letreros de la plataforma se encuentran deteriorados y no cumple las dimensiones e indicaciones
establecidas en la normatividad. El estado que guardarin los elementos anteriormente mencionado
respecto a lo esperado de ellos se muestra el siguiente cuadro.

Cuadro 3.12 Estado de Ia piataforma

[ | Variable [ 2015 [ 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 } 2021 | 2022 | 2028 | 2024 |
i N . . \ i ' H
Carpeta E Discontinuidad Mula ; Nula | Baja | Baja | Baja | Baja | Media | Media | Media | Media E
i enlacarpeta ’ ‘ ! 1
Huminacién i ; ‘ i "
finacion { NIVE] r{e Nulo Nulo Nulo Nulo | Nule Nulo J Nule | Nule ! Nule | Nulo I
de borde funcionamiento | ! i : ] | : i ; ]‘ .
Sefializacion | NEVEI d_e i Nulo Nulo Nulo , Nulo Nulo Nulo | Nulo Nulo | Nulo | Nulo '
i funcionamiento | ; 1 ;

Fuente: Eiaboracmn propia a partir de mformacmn de AS

Edificio Terminal

Actualmente el edificio terminal albergar las oficinas, recepcién y sala de junta de la Estacidn
Militar No. 8, por lo que no se cuenta con las dreas funcionales (mostradores de atencidn, puntos de
inspeccion, sala de (ltima espera, sala de reclamo de equipaje, ni con oficinas de autoridades,
administrador y lineas aéreas) de un edificio terminal.

Cuadro 3.12 Estado de las dreas del edificio terminal
Variable | 2015 [ 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 2023 | 2024 |

Areas de ! ! | ) ) i
j Estado . Sindrea | Sindrez | Sindrea | Sindrea ! Sindrea ; Sindrea ! Sindrea i Slndrea
1 H | | ]

.. Sindrea II Sindrea |
| servicio ! : ! ! ! ' :
Fuente Elaboracmn propia a partir de |nformacmn de ASA

L_ -

Instataciones perimetrales

El cercado perimetral del aerédromo consta de 6,100 metros lineales ¥ se compone de postes de
cemento con 4 y 5 hilos de alambre de pdas, muestra signos de oxidacién en el 80% y su estructura
metdlica se encuentra debilitada la cual continuara su deterioro hasta la obsolescencia. El camino de
servicio perimetral (6,900 metros) no se encuentra en condiciones de ser transitado.

Cuadro 3.13 Estado de las calles de rodaje

B Variable | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 [ 2021 | 2022 | 2023 | 2024 |
| Cercado i E | 5 E
! . Estado Malo @ Malo | Malo | Malo | Malo | Malo | Malo : Malo ' Malo | Malo !
| perimetral | ! ; l i

Fuente: Etaboracidn propia a partir de informacién de ASA.

28



-

Andlisis Costo-Eficiencia

e) Alternativas de solucion

Las alternativas de solucién al proyecto surgen de ia necesidad de contar con instalaciones que
cumplan con las condiciones de operacién conforme a lo establecido en las diversas normatividades en
materia de aviacidn civil. En este sentido, las soluciones propuestas permiten cumplir con los mismos
objetivos, por tanto pueden considerarse equivalente. La evaluacion de las distintas alternativas se realiza
en el capitulo V, dentro del apartado referente a identificacién, cuantificacién y valoracion de los costos
del Programa. A continuacidn se describe en el siguiente cuadro las alternativas de solucién para los
diferentes tipos de infraestructura aeroportuaria.

Cuadro 3.14 Alternativas de solucidén

T |

i No. j, Acciones Alternativa 1 ; Alternativa 2

S S SR

.

A ——
Fuente: Elaboracidn propia a partir de informacién de ASA.
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IV. Situacién con ei PPi
a) Descripcidn general

Dada la situacion descrita en los capitulos anteriores, ASA propone el “Programa de
Mantenimiento de Infraestructura del Aeropuerto de Ef Lencero”, mediante el cual se realizardn acciones
precisas, que atenderdn las necesidades arquitecténicas, técnicas y de seguridad, en cuanto al lado aire
del aeropuerto e infraestructura operativa complementaria, para la prestacion de servicios aéreos a la
poblacidn civil.

Cuadro 4.1 Tipo de PP]
Tipo de PPI

_ Proyecto de infraestructura econdmica

- Proyecto de infraestructura social
Proyecto de infraestructura gubernamental -

_ Proyecto de inmuebles

~ Programa de adquisiciones
Programa de mantenimiento
Otros proyectos de inversidn

Otros programas de inversion
Fuente: Aeropuertos y Servicios Auxiliares.

OO0 = 00000

Las acciones gue se realizaran para continuar con el programa de mantenimiento son las
siguientes:

Rehabilitacion de drea de aterrizaje-despegue y elementos complementarios (rehabilitacién
de pista y franjas laterales, instalacidon de luces de borde de umbral y extremo de pista,
instalacién de sistema PAP), sustitucidn de indicadares de viento).

* Rehabilitacién de calle de rodaje {rehabilitacién de calle de rodaje)

» Rehabilitacién de plataforma (rehabilitacién de plataforma)

¢ Mantenimiento y equipamiento de Torre de Control

A continuacion se describe brevemente las acciones anteriormente enumeradas.

Rehabilitacidn de drea de aterrizaje-despegue, calle de rodaje y rehabilitacién de plataforma e
instalacién de luces de borde, letreros y sefializacién.

Tanto en la pista, calles de rodaje y plataforma se realizarfa el levantamiento de toda la seccién de la

carpeta asfaltica, la cual comprende aproximadamente 6 cm, después se colocaré un geotextil que impida
reflejar las fallas de las capas subyacentes, posteriormente se tenderd y compactard una capa de mezcla
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asféltica con materiales, pétreos v asfaltico AC-20 normal hasta recuperar el espesor de [a carpeta
asfdltica. Al finalizar la rehabilitacién se procederd a la instalacién de las luces de horde y sefializacion.

Figura 4.1 Esquema de la rehabilitacién se Ia carpeta asfiltica

FOTAD T M. P TETADY My Trils

Sularte

L3

Fuente: Aeropuertos y Servicios Auxiliares.

Torre de Control

b) Alineacidn estratégica

El proyecto se orienta a cumplir con en el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018 {PND 2013-
2018}, Eje 4. México Prospero, siguiendo el Objetivo 4.9, Contar con una infraestructura de transporte que
se refleje en menores costos para realizar la actividad econdmica, cuya Estrategia 4.9.1 sefiala
“Modernizar, ampliar y conservar la infraestructura de los diferentes modos de transporte, asi como
mejorar su conectividad bajo criterios estratégicos y de eficiencia” y especificamente en la linea accién
referente al sector aeroportuaric menciona “Desarrollar los aeropuertos regionales y mejorar su
interconexién a través de lo modernizacién de la Red de Aeropuertos y Servicios Auxiliares, bajo esquemas
que garanticen su operacion y conservacion eficiente, asi como su rentabilidad operativa”.

En cuanto al Programa Sectorial de Comunicaciones y Transportes 2013-2018, se alinea a cumplir
con el Objetivo 1. Desarrollar una infraestructura de transporte y logistica multimodal que genere costos
competitivos, mejore la seguridad e impulse el desarrollo econdmico y social, el cual establece como
Estrategia 1.4 “Modernizar los aeropuertos regionales y ampliar lu capacidad de aquellos saturados o
logisticamente prioritarios”, cuya linea de accién 1.4.2 indica “Desarrofiar aeropuertos regionales y
mejorar su interconexion modernizando la Red de Aeropuertos y Servicios Auxiliares, bajo esquemas gue
garanticen su operacion, conservacion y rentabilidad”.

Asimismo, el proyecto se alinea al Programa Nacional de Infraestructura 2014-2018, Sector
Comunicaciones y Transportes, en el Objetivo 1. Contar con una infraestructura y una plataforma logistica
de transportes y comunicaciones modernas que fomenten ung mayor competitividad, productividad y
desarrollo econdmico y social, cuya Estrategia 1.1 sefiala “Desarrollar a México como plataforma logistica
con infraestructura de transporte muitimodal que genere costos competitivos y valor agregado, mejore la
seguridad e impulse el desarrollo econémico y social”, y especificamente en la linea accién 1.1.4 menciona
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“Modernizar y ampliar la infraestructura de transportes de forma que propicie un desarrollo regional
equilibrado”. Asimismo, en la Estrategia 1.2 sefiala “Generar infraestructura para una movilidad de
pasagjeros moderna, integral, dgil, sequra, sustentable e incluyenite” en su linea de accién 1.2.1 indica
“Promover el desarrollo de infraestructura que contribuya al crecimiento de las localidades ademds de
brindarles una mayor accesibilidad a los servicios”.

Referente al Programa Institucional ASA 2013-2018, se alinea a cumplir con el Objetivo 1,
Desarrollar la infraestructura de los aeropuertos de la Red ASA con base en esténdares internacionales de
servicio, el cual establece como Estrategia 1.1, “Modernizar los aeropuertos de la Red considerados
prioritarios logistica o estratégicamente y ampliar la capacidad de aquellos que registren saturacién” en
cuya linea de accién 1.1.1, sefiala “Conservar en dptimas condiciones de operacion fa infraestructura de
los aeropuertos de la Red”.

Asimismo, se alinea con el Objetivo 2. Certificar los aeropuertos de la Red ASA, con base en las
normas y métodos internacionales, asi como la normatividad nacional en materia de seguridad
operacional, cuya Estrategia 2.1 menciona “Reforzar la prevencién de accidentes e incidentes en fos
aeropuertos para glcanzar mdximos niveles de seguridad” y especfficamente en [a linea de accién 2.1.1
sefiala “Mantener actualizado el cumplimiento de las normas técnicas y de seguridad, para abatir g
ocurrencia de aceidentes e incidentes”,

¢) Localizacion geogréafica

El Aeropuerto “El Lencero” se ubica a en la localidad de E Lencero, en el municipio de Emiliano
Zapata en el estado de Veracruz {(XXX), se encuentra a 9.7 km al este de Xalapa, en el lado sur de las
carretera Xalapa-Veracruz, en las coordenadas geogrificas 19°28’30.20”N y 096°47'51.06” con una
elevacion de 955 a 960 msnm.

Mapa 4.1 Ubicacidn del Aeropuerto de “El Lencero”.
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Fuenta: Elabaracién propia a partir de informacién de Goagle Maps.

32



Anadlisis Costo-Eficiencia

d) Calendario de actividades

Las acciones del “Programa de Mantenimiento de Infraestructura del Aeropuerto de El Lencero”,
que atenderdn las necesidades arquitectdnicas, técnicas y de seguridad, se realizaran en 2015 y 2016, de
acuerdo al calendario de actividades siguiente.

Cuadro 4.2 Calendario de Actividades

Fuente: Aeropuertos y Servicios Auxiliares.
Notas: a} El proyecto se desarrolld para pista, calles de rodaje y plataformas, por lo cual no se cuenta con un proyecto por accién.

e) Vionto total de inversién

El proyecto tendré un costo de inversién de $xxx millones de pesos (a precios de 2015) IVA incluido,
distribuidos de acuerdo al siguiente cuadro:

Cuadro 4.3 Inversion del proyecto (pesos de 2015)

Fuente: Aeropuertos y Servicios Auxiliares.
Notas: El proyecto se desarrollé para pista, calles de rodaje y plataformas, por lo cual no se cuenta con un proyecto por accién.
El costo total del proyecto ejecutivo se incluye en la accién referente a pista.

f) Fuentes de financiamiento

La fuente de recursos para la ejecucién del proyecto se compone en su totalidad de recursos
Federales; la calendarizacién de los recursos se mostré previamente en el apartado de calendaric de
actividades.

Cuadro 4.4 Fuentes de financiamiento del proyecto
Fuente de los recursos Mento pesos (con IVA) Procedencia Porcentaje
1. Federales H PEF ! 100% J
| 2. Estatales ) ! ___‘i
3. Municipales : i ' |
4. Fideicomisos | _ ;
' 5. Otros | o
! Total ] 100% |

Fuente: Aeropuertos y Servicios Auxiliares.

g) Capacidad instalada

Con las acciones del “Programa de Mantenimiento de Infraestructura del Aeropuerto de El
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Lencero”, se podrd mantener la capacidad actual del serddromo de 13 operaciones / hora, por lo que si
se considera que la operaci6n aérea se realiza xxx horas al dia, su capacidad diaria podria ser de hasta xx
operaciones diarias con un solo rodaje de aviacion general.

Cuadro 4.5 Capacidad instalada

.........

Lo Capé—c_idad instalada : __ | Capacidad instalada |
An (Operaciones por afio) l no i (Operaciones por afio) {
2015 IR |

| 2016 2032 { I

2007 B 2033 l

o 20 +

| 2019 | | 2035 i

f'zozo_L L 2036 . L

ErN 2037 | - |

202 ___.“_j_zgz'%l ]
2023 2039 | :
2024 | R 2040 | ] o
2025 | o jwa T L

| 2026 | 2042 B

| 2027 . 12043 | j
2028| 2044 | ]
2029 | 2045 | i

2030 | i |

Fuente: Estimaciones propias.

h) Metas anuales y totales de produccién
Con el Programa de Mantenimiento de Infraestructura del Aeropuerto de El Lencero se podré

mantener la capacidad méxima del aerédromo de 312 operaciones diarias durante el horizonte de
evaluacion.

i) Vida atil

El horizonte de evaluacidn considerado para este estudio es de 30 anos, los cuales incluyen 2 afios
de inversion, posterior a los cuales inicia la operacién del proyecto a su total capacidad de atencidn.

Cuadro 4.6 Vida til del PPl

 Vida titil en afios 30 afios

34



Analisis Costo-Eficiencia

} Descripcion de 10s aspecios mas relevarnites

LY

Estudios técnicos

En referencia al terreno en el cual se realizardn [as obras civiles, no existen limitantes en cuanto a
los servicios que debe tener el predio, ya que tnicamente es necesario que se cuente al menos con una
brecha o camino de terraceria, con el objeto de poder trasladar los materiales para realizar la obra civil
asi como los equipos correspondientes.

4

Asimismo, en referencia a las caracteristicas propias del terreno para la cimentacién v
construccion de la infraestructura, se cuenta con la superficie de terreno necesaria, cada accién contara
con obra civil acorde a fa mecdnica de suelo correspondiente.

Estudios legales
Estudios ambientales

Estudios de mercado

k) Analisis de Ia Oferta

En el presente apartado se detallan las caracteristicas particulares de la infraestructura ¥ servicios
existentes en el aeropuerto que recibirdn un mantenimiento mayor (rehabilitacién), con lo cual se podra
estar en condiciones de realizar 13 operaciones aeronduticas por hora.

Pista

La pista tendra un recubrimiento de asfalto AC-20 Normal montado en una membrana textil, su
longitud es 2,468 m y 31.5 m de ancho (77,773.50 m? de superficie) y soportard una resistencia de peso
de 140,000 libras, la cual, permitira dar servicio a aeronaves tipo C. La estructura del pavimento serd de
41 cm de espesor (27 cm de base hidriulica; 8 cm de base asfiltica, un geotextil y 6 cm de carpeta
asfaltica). La superficie del pavimento no presentara alguna deformacién o grieta y tendra un coeficiente
de friccion de 0.50, asi como, un indice de perfil 0.5, los cuales se irdn modificando conforme pase [a vida
Gtil del proyecto. Los margenes de pista serdn de mezcla asfaltica y tendran aproximadamente 2 m de
ancho a partir del borde de la pista. Las franjas de pista no contardn con algdn recubtimiento superficial
pero no presentaran algtn tipo de ondulacién. En cuanto al Area de Seguridad de Extremo de Pista (RESA)
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estas tendran un drea de 60 por 90 metros. La pista contara con un sistema de luces de borde de umbrales
y extremo de pista, asi como, con la sefializacién correspondiente, [a cual cumplird con las condiciones
frangibilidad para un aerédromo.

Cuadro 4.7 Estado de la pista

Variable | 2005 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 |
iente d i ! i :.
 Coefldentede | 00 loas | 045 | 040 | 040 ! 03s | 035 | oz0 | 0 | 025 !
Carpeta friccidn ! : [ ! 1 i i !
 indicedeperfil 1 25 | 5 | 75 10 i 125 | 15 | 175 20 | 225 | 25 .

I Discontinuidad
| Mérgenes | ' 9t nNula | Nula | Baja | Baja | Baja | Boja | Media | Media | Media Media].
| : enlacarpeta : i ]
!LFranja ! Ondulaciones : No | No No No { No | No | No No Ne | No 1'

Fuente: Elaboracion propia a partir de informacion de ASA.

La pista tendra 2 sistemas visuales de indicadores de pendiente de aproximacién de configuracién
(PAPI), los cuales facilitaran la aproximacién de las aeronaves. El aerédromo tendré un faro de aerédromo
que permita indicar la posicién del aerédromo desde el aire. Asimismo, contaré con 2 indicadores de
direccion de viento. Los anteriores elementos cumplirdn con lo establecido en {a Circular Obligatoria CO
DA-04/07 R-1.

Calles de rodaje

El aerédromo cuenta con dos calles de rodaje, la primera conecta con e! 4rea de plataforma v
tiene 28 m de ancho por 110 m de longitud. La segunda se enlaza con el hangar de la Fuerza Aérea Militar,
su ancho es de 28.5 m y tiene 105 m de largo. El espesor total del pavimento es de 39.5 cm (25 cm de
base hidrdulica; 7.5 cm de base asfaltica y 6 cm de carpeta asféltica AC-20 Normal montado en una
membrana textil) y su superficie no presentard algin tipo de afectacién. Posteriormente, se instalars un
sistema de luces de borde y sefializacién de las calles de rodaje.

Cuadro 4.8 Estado de las calles de rodaje

f | Variable [ 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2033 | 2024 |
! idad d ' ‘ !
| Carpeta i severi _a N ! Mula | Nula | Nula ! Nula | Nulz | Baja ] Baja Baja Baja ' Baja |
! | afectaciones ! ! J B ! . ! | :
Fuente: Elaboracién propia a partir de informacion de ASA.
Plataforma

El aerédromo cuenta con una plataforma cuya superficie es de 6,936 m? (102 m por 68 m), fa cual
permite atender simultdneamente hasta 2 aeronaves del tipo ATR-42. El espesor total del pavimento en
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la zona de plataforma es de 38.3 cm de espesor total (25 de base hidréulica; 7.8 de base asfilticay 5.5 cm
de carpeta asféltica AC-20 Normal montado en una membrana textil) y su superficie no presentars algn
tipo de afectacién. Asimismo, contard con luces de borde y sefalizacién que permitan operaciones
visuales nocturnas.,

Cuadro 4.9 Estado de la plataforma

Variable | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 [ 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024

. i ' 1
Carpeta . Severtd?d de ;. Nula Nula i Nula . Nulz | Nuls | Baja f Bsja Baja !
| afectaciones ; ] i ! 1? !

1 H
Fuente: Elaboracidn propia a partir de informacicn de ASA.

Baja | Baja
:

¥
1
i
—s,

Edificio Terminal

Et edificio terminal abarca una superficie de 375m? {25 m de ancho por 15 de fondo) y tiene doble
nivel altura. Tendrd [a capacidad de atender 50 pasajeros prestando un servicio de categoria D y contara
con dreas especificas para mostradores de atencién, puntos de inspeccion, sala de dltima espers, sala de
reclamo de equipaje, bafios, oficinas de autoridades, administrador y [inea aérea.

Cuadro 4.10 Estado de las dreas de servicio de la terminal
Variable | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021

2022 | 2023 | 2024 ,

§
!
|
!

|
3 i 1
Areas de | ! ' i ! :
. ! Estado | Bueno ! Bueno | Bueno | Bueno | Bueno | Bueno | Bueno ! Bueno | Bueno | Bueno
servicio i | ll |

i

e
Fuente: Elaboracion propia a partir de informacion de ASA.

Instalaciones Perimetrales

El cercado perimetral del aerédromo constara de 6,100 metros lineales y permitird delimitar e}
espacio del aeropuerto y evitar el ingreso de personal ajeno a las instalaciones, su construccién serd a
base de malla ciclénica de calibre 6. Par su parte el camino de servicio perimetral abarca 6,900 metros v
permitira et recorrido de las instalaciones de desde dentro del aerédromo.

Cuadro 4.11 Estado del cercade y camino perimetral

Variable | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 204

i

! i i H ' .

Bueno ! Bueno : Bueno | Bueno | Bueng | Bueno | Bueno i Bueno ! Bueno ¢ Bueno

! f

. l : ! . S VRN S NN
Fuente: Elaboracion propia a partir de informacion de ASA.

| i
“ Cercado !
| i Estado
I

1) Analisis de la Demanda
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Ef andlisis de la demanda se presenta para cada drea funcional del aeropuerto de El Lencero
considerando tanto el disefio arquitectdnico original como las distintas normatividades que aplican a cada
area funcional, para esto dltimo se considerd un aeropuerto clase 2C el cual usa procedimientos visuales
de aproximacién y permite que se puedan realizar en condiciones de seguridad 13 operaciones
aeronduticas por hora, Este tipo de aeropuertos permite la operacién de aeronaves de tipo C, las cuales
tienen una envergadura de 24 m hasta 36 m, con anchura exterior entre ruedas del tren de aterrizaje
principal desde 6 m hasta 9 m.

Pista

La pista debe ser construida en pavimento de asfalto flexible y debe tener una longitud de 2,469
my 31.5 m de ancho (77,773.50 m2 de superficie) y una resistencia de peso de al menos 140,000 libras
(permite dar servicio a aeronaves tipo G). Su recubrimiento no debe presentar discontinuidades en Ia
carpeta y de acuerdo a la Circular Obligatoria, CO DA-04/07 R-1 su coeficiente de friccién no debe ser
menor a 0.25 y el indice de perfil no debe exceder de 30 pulgadas por milla, para encontrarse dentro de
los pardmetros de seguridad. Los mérgenes de pista deben ser de mezcla asfaltica ¥ no deben presentar
discontinuidades en la carpeta, de esta manera permiten asegurar una transicién del pavimento de
resistencia total a la franja de pista no pavimentada, su ancho debe ser de 2 metros a partir del borde de
la pista para cada lado. Las franjas de pista no cuentan con algn recubrimiento superficial, sin embargo,
su drea debe encontrarse libre de obstaculos, completamente nivelada y con una ligera pendiente (2%}
de forma tal que no cause el desplome del tren de proa al salirse la aeronave de la pista. Sus dimensiones
deben ser 22 m a cada fado de [a pista a partir del bordo del margen lateral. En cuanto al Area de Seguridad
de Extremo de Pista (RESA), la cual permite minimizar los dafios en las acronaves derivados de aterrizajes
demasiados cortos o largos, se debe contar a con una en cada extremo de la pista, sus dimensiones serdn
de 60 m de ancho por 90 m de largo y suresistencia serd igual a lade la pista, asimismo, no debe presentar
discontinuidades en su carpeta.

Respecto a las ayudas visuales para el despegue y aterrizaje de aeronaves, la pista debe contar
con un sistema de luces de borde de umbrales y extremo de pista, las cuales son fijas y deben ser visibles
desde todos los dngulos de azimut necesarios para que el piloto de la aeronave en aproximacién final no
se desvie excesivamente de la trayectoria definida por la ayuda visual. La pista debe contar con 2 sistemas
visuales de indicadores de pendiente de aproximacién de configuracién (PAPI), el cual facilite Ia
aproximacion de las aeronaves y que cumpla con la normalizacidn establecida. Asimismo, debido a la
orografia circundante al aeropuerto es necesario instaurar un faro de aerédromo que permita indicar la
posicién del aerédromo desde el aire. La sefializacién sobre la superficie de la pista debe ser blanca y
cumplir las dimensiones e indicaciones establecidas en la normatividad. Asimismo, los letreros deben ser
retrorreflejantes y cumplir las dimensiones, condiciones de frangibilidad e instalacién establecidos en Ia
circular. La pista debe contar con 2 indicadores de direccién de viento, los cuales indican la direccién v
fuerza del viento respecto a la horizontal del suelo, debe ser visible a por 1o menos a 300 m de alturay la
longitud de su cono debe tener al menos 3.6m.

Cuadro 4.12 Estado de los elementos de aterrizaje y despegue
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3 __Variable | 2015 | 2016 | 2017 [ 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 |
' . v \ . v i 1 ; |

. | Coeficlentede = ;o 1 ¢ | 045 | 040 i 040 | 035 | 035 | 030 | 030 ,5 0.25 |
Pista ! friccién ; _ ! ! ! 4 !
| Indice de perfil | 2.5 5 75 ! 10 125 ] 15 | 175 | 20 | 225 | 25 |

- . . - H i = T - }

Margenes I Discontinuidad Nula Nula | Baja Baja ' Baja Baja | Media | Media | Media | Media |
o ! enlacarpeta ; |~ : ! R ;
Franja ' Ondulaciones Mo | Ne : No | No Ir Ne : Ne ; Ne | Ne | Neo j No
: P i ! I 1 1 H i ;

Resas I Biscontinuidad Nula : Nula | 8aja | Baja | Baja Baja | Media | Media ! Media ! Media |
' enlacarpeta ! | ' ! ! ; : : |

lluminacién |  niveld | | 1 N I ; 5 f
i _we _e % Bueno | Bueno | Bueno | Bueno ; Bueno | Bueno | Bueno | Bueno i Bueno I Bueno |

de borde ! funcionamiento ! ' i ! : i i ;
e - — | e e b ' |
" Nivelde | ; ! : a | :

Luces PAPI ! A N i Bueno | Bueno ' Bueno | Bueno ! Bueno ! Bueno | Bueno ! Bueno | Bueno ! Bueno !
; i funcionamiento ! a I ' l f' ! : ; ;
b = e ] - e et 1 . = ' = ——
| Fara de I Nivel de B B B B i B B i B | 8 ‘B | B :
i ] A ueno | Bueno usno ueno ueno ueno , Bueno ueno : Buepo ! Bueno
| aerédromo | funcionamiento i i | | i i |
r T Nivel de i i | : o { K
1 Sefializacion - . | Bueno | Bueno ; Bueno | Bueno | Bueno | Bueno | Bueno | Bueno @ Bueno | Bueno |
L  funcionamiento | i ! : : —_
| Indicadores |  Nivelde | 6 6 R ! 5 ! 8 ! . | 6 ! . : 6 . |
| i : : i Bueno | Bueno | Bueno ; Bueno ; Bueno i Bueno ; Bueno | Bueno : Bueno ueho ¢
uje viento § funcionamienta i { ; E ! ; | i i

Fuente: Elaboracion propia a partir de informacién de ASA.
Calles de rodaje

Debido a que el aerédromo albergars tanto operaciones civiles como comerciales, el aerédromo
cuenta con dos calles de rodaje, la primera conecta con el drea de plataforma y tiene 28 m de ancho por
110 m de longitud. La segunda se enlaza con el hangar de la Fuerza Aérea Militar, su ancho es de 28.5 m
y su longitud de 105 m. Ambas calles, deben permitir las operaciones de aeronaves tipo C, para las cuales
estd disefiado el aerédromo. El estado de su superficie de rodamiento no debe presentar discontinuidades
en la carpeta, estar sefializada v tener [uces de borde.

Cuadro 4.13 Estado de las calies de rodaje

| Variable | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 |

! I Discontinui | : | ‘ ! 5

[ Carpeta i Discontinuidad | Nula I Nula , Baja ! Baja ! Baja | Baja | Media | Media | Media l Media |

P enlacarpets | : | ' i | : N o ;
Fuente: Elaboracidn propia a partir de informacién de ASA.

Plataforma

El aerddromo tiene una plataforma que permite atender simultaneamente hasta 2 aeronaves de
tipo C {su actual superficie es de 6,936 m?. La superficie de rodamiento no debe presentar
discontinuidades en la carpeta, estar sefializada y tener Juces de borde.

Cuadro 4.14 Estado de )a plataforma

r 1 Variable 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2018 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023
g |

L ; i i
| Carpeta everidad de ! Bajo | Medio i Medio | Medio | Medio

Bajo | Bajo ! Bajo | Bajo
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i afectaciones | ! i I : } P
Fuente: Elaboracién propia a partir de infermacidn de ASA.

Edificio Terminal

De acuerdo a la capacidad de pasajeros que puede atender el tipo de aeronave (C) que alcanza
operar en el aeropuerto, la capacidacl es de 50 pasajeres, por lo gue con ebjeto de prestar un servicio de
categoria D, es necesario que la terminal cuente al menos con una dimension de 375m?, la cual debe tener
dreas especificas para mostradores de atencién, puntos de inspeccién, sala de Cltima espera, sala de
reclamo de equipaje, bafios, oficinas de autoridades, administrador y linea aérea.

Cuadro 4.15 Estado de las dreas de servicio de Ia terminal

T

| Variable | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2010 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 |

Bueno | Bueno

!

I

3 ' } i

Ii Area.s_ de Estado | Bueno | Bueno | Bueno | Bueno I Bueno : Bueno ; Bueno | Bueno
_servicio i ]

Fuente: Elaboracidn propia a partir de informacién de ASA.

| S

Instalaciones perimetrales

El cercado perimetral del aerédromo consta de 6,100 metros lineales y tiene como funcién
delimitar el espacio del aeropuerto, para evitar el ingreso de personal ajeno a las instalaciones, por su
parte el camino de servicio perimetral abarca 6,900 metros y debe permitir el recorrido de Ias
instalaciones de desde dentro del aerédromo.

Cuadro 4.16 Estado del cercado y camino perimetral
i Variable | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 |

] i ! ; ! i
i Cercado | Estado ! Bueno | Bueno ; Bueno ; Bueno ; Bueno | Bueno . Bueno | Bueno ! Bueno . Bueno
i perimetral | l | ! '

{ 1 H
1 L L ) i

2021 | 2022 | 2023 | 2023 |

Fuente: Elaboracién propia a partir de informacidn de ASA.

m) Interaccion Oferta-Demanda

En este apartade se identifica y describe la situacién con proyecto del aerédromo 2 partir de la
interaccién de la oferta y de [a demanda, la cual permite que se puedan realizar en condiciones de
seguridad 13 operaciones aeronduticas por hora. A continuacion se presentan los distintos elementos que
componen el proyecto, iniciando por la pista en el siguiente cuadro.

Cuadro 4.17 Estado de los elementos de aterrizaje y despegue

B | Variable ! 2015 | 2016 | 2017 [ 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 |
" : ; 1 |

. Coeficientede ¢ o | 045 | 045 | 040 { 040 | 035 | 035 | 030 | 030 | 025 |
Pista friccién i ! e ]

. Indice deperfil | 2.5 5 75 ;10 1125 | 15 175 | 20 | 225 ; 25 |
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g | Variable 2015 | 2016 [ 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 |
] - . - H il
Margenes | Discontinuidad Nula Nula ! Baja Baja Baja Baja Media | Media | Media | Media
! enlacarpeta : i !
- T
Franja E Ondulaciones No No ; No No No No No No No No
Resas | Discontinuidad Nula { Nula ! Baja Baja ' Baja Baja Media ! Media i Media | Madia !
i t _enla carpeta i ! ! ;
H . . t y T | i
Hluminacion | ; ‘ ! - ‘ i
! NWEI d.E ! Buenc | Bueno | Buenc ! Bueno { Bueno | Bueno ’ Bueno | Bueno | Bueno ' Bueno :
deborde | funcionamiento | ! i i ; i ! i
; Nivel de ; ! ' ; i j ) 1
Luces PAPI ! . ) Bueho ; Bueno | Bueno | Bueno | Bueno | Bueno | Bueno | Bueno { Bueno | Bueno
; funcicnamiento | ;
Faro de ! Nivel de ' . : . N . . ] . i ) .
H 3 H ueno veno | Bueno eno ueno ueno Ueno ueno : Bueno ; Bueno
aerédromo : funcionamiento : ; | E ; !
I Nivelde | : ! ’ i i = |
Sefializacion A . Bueno | Bueno | Bueno | Bueno | Bueno | Bueno | Bueno | Bueno ! Bueno | Bueno |
funcionamiento ! : ;
Indicadores |  Nivel de i ' j i [
| de viento : funcionamiento ! Bueno | Bueno i Bueno | Bueno i Bueno | Buenho : Bueno Bueno 5 Buene | Bueno ?
| i | i . ! ot

Fuente: Elaboracion propia a partir de informacion de ASA.

El coeficiente de friccidn estimado para la pista serd mayor 0.25 y el indice de perfil menora 0.30 puigadas
por milla durante la vida til del proyecto. Los mérgenes de pista no presentaran discontinuidades en la
carpeta y fa franja de pista se encontrara nivelada y libre de ondulaciones. La pista tendrd un Area de
Seguridad de Extremo de Pista (RESA) con una superficie libre de discontinuidades en su carpeta asfaltica.
Asimismo, la pista contard con 2 indicadores de viento y ayudas visuales para el despegue y aterrizaje de
aeronaves, entre los que se encuentran las tuces de borde de umbrales y extrema de pista, el faro de
aerodromo y los sistemas visuales de indicadores de pendiente de aproximacion de configuracién (PAPI).
Por Ultimo, la pista contard con sefializacion.

Calles de rodaje
El aerddromo cuenta con dos calles de rodaje, las cuales permiten operaciones de aeronaves tipo
Cy no deben presentar discontinuidades en la superficie de rodamiento. Asimismeo, contara un sistema

de luces de borde y la sefializacién.

Cuadro 4.18 Estado de las calles de rodaje

i Variable | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 |
i Dj inui ! : ! !
| Carpeta | Discontinuidad + o\ Nuta | Baja t Baja | Baja | Baja | Media | Media | Media | Media |
P enfacarpeta i ; i ! : : i !
lluminacién i ? i i ] X i i i
NWEI dF Bueno | Bueno ; Bueno | Bueno | Bueno | Buenoc i Bueno Bueno | Bueno | Bueno l
de borde funcionamiento | L ’ i E
1 } i
o te ax Nivel de / | ! i i

Sefializacién . . Bueno | Bueno | Bueno | Bueno , Bueno | Bueno | Bueno Buenc | Bueno ' Bueno
- funcionamiento i ) ! i e N

Fuente: Elaboracion propia a partir de informacién de ASA.
Plataforma

La plataforma permite atender simulténeamente hasta 2 aeronaves de tipo C, la superficie de
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rodamiento no presenta discontinuidades en su carpeta. Asimismo, contard con un sistema de luces de
borde y la sefializacidn.

Cuadro 4.19 Estado de la plataforma
Variable 2015 i 2016 | 2017 | 2018 : 2019 | 2020 | 2021 | 2022

2023 | 2024 |
1
Media ; Media

Discontinuidad

Media | Media
en [z carpeta

|
Nula | Nula | Baja | Baja | Baja | Baja

J
i Carpeta !
|

— ] L

' lluminacidn Nivel de i

! A _ Bueno | Bueno | Buepo | Bueno | Bueno ! Bueno | Bueno Bueno | Bueno i Bueno
| de borde i funcionamiento ! ! | !

Do re s Nivel de |

f Senalizacion A N | Bueno | Bueno ;| Buene | Bueno ! Bueno ! Bueno | Bueno Bueno : Bueno ! Bueno
i B funcionamiento ; E

Fuente: Elaboraci6n propia a partir de informacién de ASA.

Edificio Terminal

El edificio terminal tendrd una capacidad de atencién de atencién de 50 pasajeros considerando
una categoria de servicio D y tendra dreas especificas para mostradores de atencién, puntos de
inspeccién, sala de Ultima espera, sala de reclamo de equipaje, bafios, oficinas de autoridades,
administrador y linea aérea, las cuales se encontraran en un buen estado de servicio.

Cuadro 4.20 Estado de las dreas de servicio de la terminal

| | Variable | 2015 T 2016 | 2017 | 2018 | 2018 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 |
: Areas d ! [ ! ! ! i I o
: .. N | Estado i Bueno i Bueno I Bueno | Bueno | Bueng | Bueno : Bueno | Bueno | Bueno i Bueno !
| servicio | | ! ! | I ; ;

Fuente: Elaboracién propia a partir de informacién de ASA.

Instalaciones perimetrales

El cercado perimetral del aerédromo consta de 6,100 metros lineales y delimitard el espacio del
aeropuerto, evitando el ingreso de personal ajeno a las instalaciones, su estado material de construccién
serd malla ciclonica y su estado de conservacién serd bueno. Por su parte el camino de servicio perimetral
abarca 6,900 metros y permitiré el recorrido de las instalaciones de desde dentro del aerdédromo.

Cuadro 4.2]. Estado del cercado v camino perimetral

i : Variable [ 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 ! 2020 | 2021 f 2022 | 2023 i 2024 i
: Cercado i i i | : i _!

. Estado | Bueno | Bueno | Bueno | Bueno ! Bueno | Bueno | Bueno i Bueno | Bueno } Bueno |
iL perimetral | i | X | j

Fuente: Elaboracidn propia a partir de informacidn de ASA.
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V. Evaluacion de Costos del PPI

a) identificacion, cuantificacién y valoracion de los costos del
programa

La inversién del proyecto “Programa de Mantenimiento del Aeropuerto de El Lencero, Veracruz”
incluye la rehabilitacién del drea de aterrizaje-despegue y elementos complementarios2®, rehabilitacion
de caile de rodaje y elementos complementarios?®, rehabilitacién de plataforma y elementos
complementarios?’, sustitucion del cercado perimetral y la habilitacién del edificio terminal. Las acciones
se realizardn de acuerdo a lo establecido en el apartado de calendario de actividades del proyecto.

Los costos de operacion engloban los gastos realizados en el desarrollo de los diferentes
elementos que permiten el funcionamiento de las diferentes acciones presentadas en el proyecto y que
van desde e personal necesario para la operacién hasta insumos de funcionamiento, como es el caso de
la energia eléctrica.

Los costos por mantenimiento las acciones fueron proporcionados por Aeropuertos y Servicios
Auxiliares (ASA) mismos que engloban los mantenimientos preventivos e incluyen servicios de limpieza,
retoques de pintura, bacheos, calafateos, deshierbes, sustitucin de piezas, pintura impermeabilizacidn,
canceleria, instalaciones hidréulicas, sanitartas, eléctricas y electromecdnicas, que son necesarios para
conservar las instalaciones en buenas condiciones durante toda su vida Gtil.

Ethorizonte de evaluacion para el presente estudio se encuentra en funcién de la vida ttil de cada
accion, la cual se define como el periodo de uso del bien, en el que operarlo cuesta la menor cantidad de
dinero afio con afio. La inversidn para el adecuado funcionamiento del aerédromo asciende a Sxxx
millones de pesos (sin incluir IVA) y se realizara durante 2015 y 2016.

Con el objeto de valorar si el proyecto es la mejor alternativa de solucién para llevar a cabo el
mantenimiento del aerédromo, se evaluardn dos alternativas de solucién que proporcionan el mismo
nivel de servicio, las cuales fueron propuestas en el Capitulo 3.

25. Rehabllitacidn de plsta, conformacion de franjas y RESA de pista, Instalacldn de luces de borde de umbral y extremo de pista, instalacidn de
faro de aerédromo, instalaclon de sistema PAP], sustitucldn de indicadores de viento e Instalactén de letreros y sefializacion.

26. Rehabllitacion de calle de rodaje, Instalaclén de luces de borde, instalacién de letreros y sefializacion

27. Rehabilitactdn de plataforma, Instalacitn de luces de borde, Instalacién de letreros y sefiallzacion
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Rehabilitacion de drea de aterrizaje-despegue v elementos complementarios

Como se puede apreciar en el siguiente cuadro, la alternativa que presenta un menor Costo Anual

Equivalente (CAE) es la xxx, debido a que a que los costos de inversién, operacién y mantenimiento son
XX% menores a los de la otra alternativa.

Cuadro 5.1 Costo de inversién, mantenimiento y operacién de rehabilitacién de drea de
aterrizaje-despegue y elementos complementarios (alternativas).

Alternativa 1:
Reposicion de mezcla

Alternativa 2:
Reposicidn de
mezcla asfaltica

i
ir
| asfaltica con geomalla

(]
[=]
v
o~y
[+
o
o
o

°
o
o
n
a,
=Y
=

o

-+

| VAC (pesos)

i CAE (pesos)
Fuente: Elaboracidn propia con base en datos proporcionados por Aeropuertos y Servicios
Auxiliares.

Nota: a) Los costos de operacién y mantenimiento son a lo largo del horizonte de
evaluacion y se presentan en Valor Actual.

1
PR I N

Rehabilitacién de calle de rodaje y elementos complementarios

Como se puede apreciar en el siguiente cuadro, la alternativa que presenta un menor Costo Anual
Equivalente {CAE) es xxx, debido a que a que los costos de inversién, operacién y mantenimiento son xxx%
menores a los de la otra alternativa.

Cuadro 5.2 Costo de inversién, mantenimiento y operacién de rehabilitacién de calle de
rodaje y elementos complementarios {alternativas).

Alternativa 1:
Reposicion de mezcla
asfaltica con geomalla

Alternativa 2:
Renosicign de
mezcla asfaltica |

-t T T

Costo Inversidn

Costo de operacidn ?

Costo de mantenimiento 2
Vida atil

VAC {pesos)

CAE ([pesos)

Fuente: Elaboracién propia con base en datos propercionados por Aeropuertos y Servicios
Auxiliares.

Nota: a) Los costos de operacién y mantenimiento son a lo largo del horizonte de
evaluacion y se presentan en Valor Actual.

i
! :
i
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Rehabilitacion de plataforma v elementos complementarios

Como se puede apreciar en el siguiente cuadro, la alternativa que presenta un menor Costo Anual
Equivalente (CAE) es xxx, debido a que a que los costos de inversidn, operacién y mantenimiento son xx%
menores a los de la otra alternativa.

Cuadro 5.3 Costo de inversién, mantenimiento y operacion de rehabilitacién de
plataforma y elementos complementarios {alternativas).

i
J

I | Alternativa 1: | Alternativa 2: f
| i Reposicién de mezcla Reposicionde |
' | asfiltica con geomalla mezcla asféltica :
itﬁ(:gsto Inversidn } '
}l Costo de operacién 2 | ) J:
LCosto de mantenimiento 2 j
| Vida il . i
| VAC {pesos} !
{ CAE {pesos) f . !
Fuente: Elaboracion propia con base en datos proporcionados por Aeropuertos y Servicios
Auxiliares.

Nota: a) Los costos de operacidn y mantenimiento son a lo largo del horizonte de
evaluacién y se presentan en Valor Actual.

Habilitacion de edificio terminal

Como se puede apreciar en el siguiente cuadro, la alternativa que presenta un menor Costo Anual
Equivalente (CAE) es [a xxx, debido a que a que los costos de inversién son xx% menores a los de la otra
alternativa.

Cuadro 5.4 Costo de inversidn, mantenimiento y operacion de [a habilitacion de edificio
terminal (alternativas).

i Ir Alternativa 1: Alternativa 2: ]i
! | Rehabilitacién de ! Construccionde !
edificio terminal | edificio terminal i
Costo Inversidn i ;
_égs;ﬁe—c—);eracién 2 AI
| Costo de mantenimiento 2 ) N —J'
Vidadtil . !
VAC (pgsos} i i
LCABMpess) | b
Fuente: Elaboracion propia con base en datos proporcicnados por Aeropuertos v Servicios
Auxiliares.

Nota: a} Los costos de operacion y mantenimiento son a lo largo del horizonte de
evaluacidn y se presentan en Valor Actual,
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Sustitucion del cercado perimetral

Como se puede apreciar en el siguiente cuadro, la alternativa que presenta un menor Costo Anual
Equivalente (CAE) es la xxx, debido a que a que los costos de inversién son xxx% menores a los de 13 otra
alternativa.

Cuadro 5.5 Costo de inversién, mantenimiento y operacién de sustitucién del cercado
perimetral {alternativas).

T

| i Alternatival: Alternativa 2: :
; Sustitucién del cercado Sustitucion del :
; . perimetral con malla cercado perimetral I
{ ciclonica con euroreja i
, Caosto Inversién
Costo de operacidn 2 o i
Costo de mantenimianto @ ;
; Vida atil ;
| VAC (pe_s;as) L - ) * 1,
; CAE {pesos) i i
Fuente: Elaboracién propia con base en datos proporcionados por Aeropuertos y Servicios
Auxiliares,

Nota: a} Los costos de operacion y mantenimiento son a lo largo del horizonte de
evaluacidn y se presentan en Valor Actual,

b) Identificacién, cuantificacién y valoracién de los beneficios
del programa

El principal beneficio de contar con un aeropuerto civil ...

c) Calculo de los indicadares de an3l

-1 35

Los indicadores de rentabilidad de las alternativas de solucidén resultantes del andlisis del
proyecto, se resumen en la siguiente tabla.

Cuadro 5.6 Indicadores de Rentabilidad
47



Analisis Costo-Eficiencia

‘: Accion / Indicador VAC CAE !

Fuente: Elaboracién propia con base en datos proporcionados por Aeropuertos y
Servicios Auxiliares.

d) Analisis de sensibilidad

Con el objeto de valorar los efectos que ocasionarfa la modificacidn de las variables relevantes del
proyecto en &l Valor Actual del Costo y Costo Anual Equivalente del mismo, se realiza un andlisis de
sensibilidad respecto al aumento en la inversién, los costos de operacién y mantenimiento, el cual puede
apreciarse en el siguiente cuadro.

Cuadro 5.7 Andlisis de sensibilidad con incremento en la inversién

. | Variacion respecto | . - ‘!
Variable | °° esP . 1 Impacto sobre el Indicador de Rentabilidad |
| asuvalor original | ;
! i Accién VAC i CAE |
i el ) N
i | | 1
i |
tnversin :  Incremento 10% i
| ]
5 |
i i
|

1
|
i
|
! !
{ L
| 1
. !
H :
: i

— i ——
Fuente: Elaboracién propia con base en datos praporcionados por Aeropuertos y Servicios Auxiliares.

En el caso de un incremento del 10% en la inversidn, los valores del VAC y CAE de las acciones
siguen siendo menores a los de la alternativa 2.

Cuadro 5.8 Andlisis de sensibilidad con incremento en los costos de operacién y mantenimiento

.| Variacién respecto | . . ‘i
Variable : p . i Impacto sobre el indicador de Rentabilidad |
| asuvalor original | ;
| ] Accién | VAC i CAE |
Costos de ! f ! ~ -
| Operacidny i Incremento 10% ’L ’ - :
T +4
l ]

; Mantenimiento
t

|
|
|
|
|
|
|
oLl
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1

:
1
!
+

T
! !
Fuente: Elaboracitn propia con base en datos proporcionados por Aeropuertos y Servicios Auxiliares.

| [ i
i 1

|

1

Asimismo, en el caso de un incremento del 10% en los costos de operacién ¥ mantenimiento, los
valores del VAC y CAE de [as acciones siguen siendo menores a los de la alternativa 2.

e) Analisis de riesgos

Los principales riesgos asociados al proyecto en sus etapas de ejecucién Y operacién, asi comao sus
impactos y ias acciones necesarias para su mitigacién, se presentan en el siguiente cuadro.

Cuadro 5.9 Analisis de riesgos

Descripcidn ; Impacto

Mitigacion

—— e
i
H
|
1

|

|

]

1

o !

o I . .. ]
: }

i

|

.

! i

i
!
!

Fuente: Elaboracién propia.
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VI.

Conciusiones y Recomendaciones
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Vii. Anexos

¢ Anexo Memoria de cdlculo con los costos e indicadores de rentabilidad del PPI (Excel).

* Anexo Memoria de cdlculo con anilisis de sensibilidad con incremento del 10% en
inversion (Excel).

¢ Anexo Memoria de cdlculo con andlisis de sensibilidad con incremento del 10% en
costos de operacion y mantenimiento (Excel).

51



Analisis Costo-Eficiencia
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Ramo: Secretaria de Comunicaciones y Transportes

Entidad: Aeropuertos v Servicios Auxiliares

Area Responsable: Direccién Técnica y de Consultoria

Datos del Administrador del programa y/o proyecto de inversién:

;T“-**‘Nomb're

Version

*El administrador del programa y/o proyecto de inversién, deberd tener como minimo el nivel de Director de Area o su equivalente en la
dependencia o entidad correspondiente, apegindose a lo establecido en el artleulo 43 del Reglanmento de la Ley Federal de Presupuesto y
Respansabllidad Hacendaria.
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Analisis Costo-Eficiencia:

Programa de Mantenimiento del Aeropuerto

de Puebla 2012 - 2018

. Resumen Ejecutivo

Objetivo del PPI

Problematica Identificada

Breve descripcion del PPI

El Aeropuerto Internacional de Pueblg, lleva a cabo operaciones
comerciales y generales de forma diarta, por lo que es necesario
que sus instalaciones se encuentren en condiciones de operar
conforme a lo establecido en las diversas normatividades en
materia de aviacién civil, principalmente lo establecido en Ia
“Circular Obligatoria, CO DA-04/07 R-1 emitida por la Direccion
General de Aerondutica Civil de la Secretaria de Comunicaciones v
Transportes de fecha 20 de abril de 2012”, la cual establece los
requisitos para regular ta construccién, modificacién y operacidn
dae asrédromos.

La infraestructura del Aeropuerto Internacional de Puebla se
encuentra en mal estado debido a la falta de mantenimientos
correctivos, por fo que incumple con los requisitos para llevar a
cabo operaciones aeronduticas civiles con seguridad.

El proyecto establece las opciones de menor costo para rehabilitar
el drea de aterrizaje-despegue, calle de rodaje y rehabilitacién de
plataforma, asf como, de elementos operativos complementarios
como son los mérgenes de pista y franjas de seguridad, las cuales
actualmente se encuentran en mal estado.

1 para facilitar la elaboraclén y presentacion del andlisis costo-eficiencia y costo-eficlencia simplificado, la Unidad de Inversiones de la SHCP pone
a disposidén de las dependencias y entidades de la Adminlstracién Pablica Federal el presente formato, de conformidad con el numeral 23 de
los “Lineamientos para la elahoracién y presentacidn de los andlisls costa y beneficla de los programas y proyectos de inversion”,
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Horizonte de Evaluacion

Descripcion de los
principales costos del PPI

Monto total de inversidon
(con IVA)

Riesgos asociadas al PPI

10 afos

La inversion del proyecto “Programa de Mantenimiento del
Aeropuerto Internacional de Puebla” incluye la rehabilitacién del
drea de aterrizaje-despegue, calle de rodaje ¥ rehabilitacion de
plataforma, asi como, de elementos operativos complementarios
como son los mérgenes de pista y franjas de seguridad.

Los costos de operacidn engloban los gastos realizados en el
desarrollo de los diferentes elementos que permiten el
funcionamiento de las acciones presentadas en e proyecto y que
van desde el personal necesario para la operacién hasta insumos
de funeionamiente, eome es el easo de la energia eléetriea.

Los costos por mantenimiento agrupan los mantenimientos
preventivos e incluyen serviclos de limpieza, retoques de pintura,
bacheos, calafateos, deshierbes, entre otros gue son necesarios
para conservar las instalaciones en buenas condiciones durante
toda su vida (til.

Indicadores de Rentabilidad de! PP

Costo Anual Equivalente, Primera alternativa

e, —.
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ll. Situacién Actual del PPI

a) Diagndstico de la Situacién Actual

Aeropuertos y Servicios Auxiliares {ASA)} es un organismo publico descentralizade, encargado de
impulsar el desarrollo de aeropuertos mediante su operacion, construccién, suministro de combustibles
y administracion. Asimismo, administra, conserva y mantiene una red de estaciones de combustibles y un
punto de suministro en México. La misién de ASA es contribuir al desarrollo social, econdmico v cultural
del pais, impulsando una red drea eficiente y promoviendo la actividad y desarrollo de la industria
aeroportuaria nacional.

ASA tiene como objetivo desarrollar aeropuertos regionales y mejorar su interconexion,
modernizando la Red ASA bajo esquemas que garanticen su operacién, conservacién y rentabilidad. Entre
sus objetivos particulares relacionados con los servicios aeroportuarios se encuentran:

® Desarrollar la infraestructura de los aeropuertos de la Red ASA con base en estdndares
internacionales de servicio.

¢ Certificar los aeropuertos de la Red ASA, con base en las normas y métodos internacionales, asf
como la normatividad nacional en materia de seguridad operacionai.

¢ Impulsar el desarrollo sustentable de las operaciones aédreas y servicios relacionados.

* Fortalecer el crecimiento y la gestién operacional, al incorporar niveles de excelencia en términos
de eficiencia y seguridad aeroportuaria.

Asimismo, se integra de 18 aeropuertos del sistema aeroportuario nacional, entre los cuales se
incluye el Aeropuerto Internacional de Puebla {AlP) o Aeropuerto Internacional Hermanos Serdén, el cual
fue inaugurado el 18 de noviembre de 1985, sin embargo, fue hasta el 29 de noviembre de 2011 gue fue
concesionado a Aeropuertos y Servicios Auxiliares para su operacion y desarralio.

El Aeropuerto Internacional de Puebla cuenta con una superficie de 396 hectdreas y se encuentra
ubicado en el Km. 91.5 Carretera 190 Federal México — Puebla, entre los municipios de Huejotzingo,
Tialtenango y Juan C. Bonilla, Puebla, en la Zona Metropolitana de Puebla-Tlaxcala en las coordenadas
19°09'29" Latitud Norte y 98°22'17" Longitud Oeste, con una elevacidn de 2,244 msnm. El Aeropuerto
Hleva a cabo operaciones comerciales y generales de forma diaria, por lo que es necesario gue sus
instalaciones se encuentren en condiciones de operar conforme a lo establecido en las diversas
normatividades en materia de aviacién civil, principalmente lo establecido en la “Circular Ohligatoria, CO
DA-04/07 R-1 emitida por la Direccién General de Aeronsutica Civil de la Secretarfa de Comunicaciones y
Transportes de fecha 20 de abril de 2012”, la cual estabiece los requisitos para regular la construccién,
modificacidn y operacién de aerédromos.



Analisis Costo-Eficiencia

Mapa 2.1 Ublcar:lon del Aeropuerto lnternacmnal de Puebla
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Fuente: Google Maps, 2015

Mapa 2.2 Aeropuerto Internacional de Puebla

b) Analisis de la Oferta Existente

La infraestructura y servicios existentes en el aeropuerto se agruparon en dos grandes dreas: lado

aire conocido como area de movimiento y lado tierra, conocido como area terminal, mismos que se
presentan a continuacidn:
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Cuadro 2.1 infraestructura Aerédromo

i Area de Movimiento i Area Terminal

‘ (Lado Aire) | {Lado Tierra)

! Pista Indicadores de viento Edificio terminal

{—ﬁérgenes de pista Sefializacion de pavimentos Estacionamientos

i Umbrales VOR/DME Edificio de Salvamente de

‘ Extincién de Incendios (SE) i
Franjas de seguridad Torre de Control ) Instalaciones Perimetrales |

| Area de Seguridad de | Calles de rodajes j
Extremo de Pista (RESAS) )

. Luces de horde i Plataforma .

, Sistema PAP! 2 Huminaciédn _ , |

{ Faro de Aerédromo i | j

Fuente: Elaboracién propia.

En el presente apartado se detalian las caracteristicas particulares de |a infraestructura y servicios
existentes en el aeropuerto que necesitan un mantenimiento mayor (rehabilitacién) para continuar
prestando sus servicios adecuadamente, la informacién se obtuvo a partir del “Reporte de la visita al
Aeropuerto Internacional de Puebla”.

Figura 2.1 Aeropuerto Internacional de Puebla.

v et S

Fuente: Google Maps.

Pista

La pista® se encuentra construida en pavimento de asfalto tiene una longitud de 3,606.40 my 45
m de ancho (162,288 m? de superficie), la cual, permite dar servicio a aeronaves tipo D (con envergadura
de 36 m hasta 52 m, con anchura exterior entre ruedas del tren de aterrizaje principal desde 9 m hasta 14
m).

2 Es un drea rectangular definida en un aerédromo terrestre, preparada para el aterrizaje y el despegue de las
aeronaves.

&
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Figura 2.2 Pista del Aerédromo

Fuente: Aeropuertos y Servicios Auxiliares.

De acuerdo con los estudios geotécnicos la pista cuenta con una estructura promedio de
pavimento de 81 cm de espesor (30 cm de sub-rasante, 17 cm de sub-base, 15 cm de base asféltica y 19
cm de carpeta asféltica). En los afios 2013 se realizaron trabajos de rehabilitacién en 95,520 m? de |a pista,
los cuales consistigron en cortar v retirar 5 ¢m en ef ancho v largo de la pista sefialada, reponiendo i
espesor con carpeta asfdltica. Actualmente se requiere la rehabilitacién de 66,150 m? comprendidos entre
los kilémetros 0+150 al 1+200 y 2+100 al 2+500, los cuales presentan grietas longitudinales como
transversales de 1.5 cm y una profundidad de hasta 1 cm, asi como, desprendimiento de material pétreo,
escurrimiento de agua pluvial, derivados del envejecimiento del pavimento.

Las irregularidades que presenta la pista sobre su superficie de rodamiento si bien afectan las
condiciones de frenado, estas se mantienen en niveles operacionales. En este sentido, se considera que
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el coeficiente de friccién® como su indice de perfil® se encuentran dentro de los niveles de seguridad para
su operacién conforme a la Circular Obligatoria, CO DA-04/07 R-1 emitida por la Direccién General de
Aerondutica Civil (coeficiente de friccién mayor a 0.25 e indice de perfil menor a 30 pulgadas por milla).
La pista cuenta con 2 sistemas visuales de indicadores de pendiente de aproximacién de configuracion
{PAP1), el cual facilita la aproximacién de las aeronaves y cumple con la normalizacién establecida®, los
cuales fueron sustituidos en 2012.

Los mérgenes de pista® son de carpeta asfiltica y tienen 54,750 m?, de los cual el 10.5% (5,729
m?), recibieron en 2013 un riego de taponamiento para mejorar sus condiciones, sin embargo,
actualmente muestran desprendimiento de material pétreo y escurrimiento de agua pluvial.

Figura 2.4 Margenes de Pista

Lo

Do

Fuente: Visita de campo.

Las franjas de pista’ no tienen un ancho constante a lo largo de la misma, muestra signos de
desnivelacién (depresiones y monticulos) y no cuenta con pendientes de desalojo de agua pluvial.

¥ permite determinar el estado en que se encuentra la superficie de la pista, en lo que se refiere a la capacidad de
frenado, asi como pérdida de traccién por la pelicula acuosa {acuaplaneo) en las carreras de aterrizaje/despegue de
las aeronaves,

4 Evalua las condiciones superficiales de la pista, can el fin de analizar las posibles irregularidades que se presenten
sobre ia franja central de rodamiento.

3 Numeral 6.3.4 Sistemas visuales indicadores de pendiente de aproximacidn, Circular Obligatoria CO DA-04/07 R-1
5 Se extlenden lateralmente a la pista y son una franja de transicidn del pavimento de resistencia total a la franja de
pista no pavimentada, buscan reducir al minimo el peligro que pueda correr un avién que se salgadelapistacdela
2zona de parada. Asimismo, los margenes pavimentados protegen el borde del pavimento de ia pista, contribuyendo
a la prevencion de erosidn del suelo

7 La franja de pista se extiende lateralmente a fa pista y longitudinalmente hasta antes del umbral, y mas alld del
extremo de la pista. Provee un drea libre de objetos que pudieran poner en peligro a las aeronaves. La franja incluye
una porcion nivelada que debe prepararse de forma tal que no cause el desplome del tren de proa al salirse la
aeronave de la pista.

8
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Fuente: Visita de campo.

En la franja del margen izquierdo de pista se encuentra un canal pluvial de desagiie de pista
(artificial} con una longitud de 1,300 m y profundidad de 4 m, el cual no permite que el terreno se
encuentre nivelado.

Fuente: Visita de campo.

£l Area de Seguridad de Extremo de Pista (RESA), se encuentra conformada de acuerdo a lo
establecido en la Circular Obligatoria CO DA-04/07 R-1, para lo cual se realizaron en 2013, trabajos de
despalme, excavacion v construccién de terraplén en una superficie de 16,363 m? en las dos cabeceras de
la pista (17 y 35).

Calles de rodaje

8 Area simétrica respecto a fa prolongacién del eje de 2 pista y adyacente al extremo de la franja, cuyo objeto
principal consiste en reducir el riesgo de dafios a un avidn que efectde un aterrizaje demasiado corto o un aterrizaje
demasiado largo.

9
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El aerédromo cuenta con dos calles de rodaje® Alfa y Bravo, con una superficie de 12,378 m?y
13,117 m? ambos rodajes conectan directamente con la plataforma comercial. Asimismo, cuenta con una
calle de acceso a zona de hangares con una superficie de 3,327 m?y 3 calles de penetracién con superficies
de 2,591, 2,850 y 3,000 m?. El espesor promedio del pavimento es de 81 cm {30 cm de sub-rasante, 15 cm
de sub-base, 18 cm de base asfaltica y 18 cm de carpeta asfaltica).

Figura 2,7 Calles de rodaje Alfa y Bravo

ey

Fuente: Visita de campo.

En el afic 2013 se realizaron trabajos de rehabilitacién en toda la longitud y ancho de la calle de
rodaje Alfa, los cuales consistieron en cortar y retirar 5 cm en el ancho y largo de la calle sefialada,
reponiendo el espesor con carpeta asféltica. Asimismo, en 2,328 m? de la calle de rodaje Bravo, se
realizaron trabajos de rehabilitacién en las dreas {rojo) que se muestran en a Figura 2.8. Actualmente, la
calle de rodaje Bravo presenta, grietas tanto longitudinales como transversales de 2 cm ¥ con una
profundidad de hasta 1.5 cm, en el drea no rehabilitada (verde), asimismo, presenta desprendimiento de
material pétreo y escurrimiento de agua pluvial.

Figura 2.8 Calles de rodaje Alfa y Bravo
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9 Via definida en un aerédromo terrestre, establecida para el rodaje de aeronaves y destinada a proporcionar enlace
entre una y otra parie del aerédromo.
10
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Fuente: Aeropuertos v Servicios Auxiliares.

La calle de acceso a zona de hangares con una longitud de 3,327 m?, no presenta algun tipo de
afectacion, debido a que en el afio 2013, se realizaron trabajos de corte, retiro y reposicion con carpeta
asfdltica de 5 cm en el ancho y largo de la calte. Asimismo, Ia calle de penetracidn 1, recibid en el mismo
afio, rehabilitacién en 441 m? ubicados en la entrada y salida de los hangares (Figura 2.10), debido a que
esta drea presentaba un mayor deterioro por el movimiento de [as aeronaves, encontrandose el resto del
drea en condiciones operables.

Figu

ra 2.9 Calles de penetracién 1, 2y 3.

ST L —

Fuente: Visita de campo.

Actualmente, las calles de penetracién 1 y 2 presentan grietas tanto longitudinales como
transversales de al menos 2 cm y con una profundidad de 1.5 cm, presentando un mayor deterioro en la
interseccidn de estas calles con la calle de acceso a hangares, asimismo, presenta desprendimiento de
material pétreo y escurrimiento de agua pluvial. Enla figura 2.10, se muestran las 4reas rehabilitadas en
2013 (rojo) y las dreas por rehabilitar {verde).

Figura 2.10 Calles de penetracidn 1, 2y 3.

CALLES DE ACCESO
AHANGARES
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08300V 34 3rvaoy
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Fuente: Aeropuertos y Servicios Auxiliares.

La calle de penetracidn 3 (azul), presenta grietas tanto longitudinales como transversales de 2.5
cmy con una profundidad de 2 cm, asi como desprendimiento de material pétreo, escurrimiento de agua

11
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pluvial y una desnivelacion en todo el largo de la calle.

Plataformas

El aeréddromo cuenta con dos plataformas?®: comercial y general. El espesor promedio del
pavimento es de 71.5 cm de espesor {30 ¢cm de sub-rasante, 17 cm de sub-base, 21.5 cm de base asfiltica
y 12 cm de carpeta asféltica). La plataforma de aviacidn comercial tiene una superficie es de 29,716 m?,
de los cuales 716 m? ubicados en la interseccién con los rodajes Alfa y Bravo, recibieron rehabilitacidn en
2013, trabajos que consistieron en corte, retiro y reposicién con carpeta asféltica de 8 cm en el ancho y
largo del drea sefialada y colocacién de sefialamiento horizontal. Actualmente, presenta grietas tanto
longitudinales como transversales de al menos 2 cm y con una profundidad de 1.5 cm, desprendimiento
de material pétreo, escurrimiento de agua pluvial, lo cual ha generado deformaciones en el pavimento,
en mayor grado en las posiciones 2 y 4 de la plataforma, derivado de la oxidacién del pavimento por el
envejecimiento.

1 Plataforma Comercial

- 5

Figura 2.1

La plataforma, no cuenta con iluminacién necesaria que permita dar atencion a las operaciones
nocturnas de las aeronaves, especificamente, para la recarga de combustible y el trénsito de pasajetos
desde las aeronaves hasta la sala de llegadas.

Figura 2.12 Plano de plataformas

10 Area definida, en un aerédromo terrestre, destinada a dar cabida a las aeronaves para los fines de embarque o
desembarque de pasajeros, correo o carga, abastecimiento de combustible, estacionamiento o mantenimiento.

12
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La plataforma de aviacién general cuenta con una superficie aproximada de 13,775 m? de los
cuales 4,580 m? recibieron sello de proteccién y colocacion de sefialamiento horizontal en 2013.

Actualmente, el drea, presentan agrietamientos tanto longitudinales como transversales deentre2y 1.5
centimetros y desprendimiento de material pétreo.

B T

EDIFICIO TERMINAL

2o A1
Lk

Fuente: Visita de campo,

Figura 2,13 Plataforma General
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Sistema de Extincion de Incendios

£l edificio SE[ estd situado en la Zona Aeroportuaria Restringida, tiene una superficie total en la
planta baja de 455 m? de los cuales 185 m?, corresponden a edificacién en dos niveles para oficinas y aulas
para imparticion academia y 270 m? de érea techada para la permanencia del equipo de atague y de
intervencidn rdpida. Asimismo, cuenta con una plataforma de maniobras, con una superficie de 1,339.76
m? En 2013, fue construido el camino para salida expedita de los equipos del SEl a pista, con una superficie
de 746.5 m de largo y 7 m de ancho (5,226 m?), la cual se encuentra libre de obstaculos y permite llegar a

los equipos del SE| en menos de 3 minutos a cualquier extremo de la misma, de acuerdo a la Circular
Obligatoria, CO DA-04/07 R-1.

Figura 2.14 SE

- Al
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Fuente: Visita de campo.

La construccion de fosa de practicas contra incendios con una dimensién de 16 m?, se llevé a cabo
en el afio 2012. La fosa tiene como propésito evitar practicas por parte del personal del SEI, con fuego real
sobre el suelo al natural, evitando con ello la contaminacién del suelo natural con la quema de
hidrocarburos y gastos posteriores en su remediacion.

Estacionamiento

El aeropuerto cuenta con un estacionamiento para los vehiculos de los pasajeros y visitantes de
vuelos nacionales o internacionales de la aviacin comercial, con una superficie de 7,900 m? pavimentada
y con una capacidad para albergar 345 lugares. El estacionamiento fue rehabilitado en 4,666.5 m* en el
afio 2013, en el cual se realizaron trabajos de corte, retiro y reposicion de la carpeta asfaltica en 5 cm,
ademas de la colocacién de sefialamiento horizontal.

Cercado Perimetral

El cercado perimetral del aerédromo tiene como funcién delimitar el espacio del aeropuerto,
evitar el ingreso de personal ajeno a las instalaciones, ingreso de fauna que puede provocar incidentes,
asi como, contar con la seguridad de las instalaciones, dei personal y del equipo que se encuentra dentro
de las mismas. El cercado de 12,000 metros lineales fue sustituido entre 2012 y 2014, mismo que se
compone de muros mixtos (reja de acero con murete), malla ciclénica sin rodapié y con rodapié,

Bahfa de Aguas Azules.

En el 2012, se llevé a cabo la construccidn de una bahfa de aguas azules, 1a cual es un depdsito
para la recepcién de las aguas azules de las aeronaves, que son descargadas por las lineas aéreas, el
depdsito se conecta a la planta de tratamiento de aguas residuales, ubicada a un costado de [a misma. Las
dimensiones de la bahfa son de 2 m de profundidad, 2 m de ancho ¥ 5.5 m de iongitud.

Sistema de tierras y pararrayos
14



Analisis Costo-Eficiencia

El sistema de tierras y pararrayos el cual tiene como funcién atraer un rayo ionizando del aire para
conducir la descarga hacia tierra, de tal modo que no cause dafios a las personas o edificios del
aeropuerto, fue sustituido en 2012, colocando tres de ellos en el punto mas alto de ia sala de Ultima
espers, dos en el drea de ambulatorio, uno en el drea del SE| y uno en el drea cuarto de maquinas.

Planta de tratamiento de aguas residuales

La planta de tratamiento de aguas residuales tiene como funcidn el regenerar las aguas residuales
de las edificaciones de la zona terminal, a base de sedimentos y digestores bioldgicos. La planta con
dimensiones de 9 m de ancho, 5.5 m de targo y 2.63 m de profundidad, fue rehabilitada en 2012, misma
que consistio en la instalacién de los aireadores, mantenimiento general que incluyé pintura y sustitucidn
de cercado, colocacidn de rejillas tipo Irving a todos los tanques y la losa de concreto a la cisterna de
almacenamiento.

Casetas de vigilancia

El aeropuerto cuenta con 2 casetas de vigilancia cuya funcion es el resguardo del personal de
vigilancia y el de garantizar el 6ptimo funcionamiento de los equipos utilizados en fos puntos de inspeccidn
como son equipos de comunicacién, eguipo portatil de deteccidén de metales, control de bitdcoras de
accesos y salidas. Las casetas fueron construidas en 2012, con dimensiones de 1.60 m de ancho, 2.35 m
de largo y 3.10 m de alto y estdn ubicadas en Ia puerta 1 que da acceso al estacionamiento de aviacién
general y en la puerta 4 correspondiente a la salida del aeropuerto a la carretera.

c) Analisis de la Demanda Actual

El disefio del aeropuerto permite que se puedan realizar en condiciones de seguridad 34
operaciones aeronduticas por hora, para ello es necesario que sus distintos componentes presenten un
estado de funcionamiento y conservacién adecuados. Para el anglisis de los mismos se desarrolla el
andlisis de la demanda para cada area funcional del Aeropuerto Internacional de Puebla, que busca
rehabilitar (mantenimiento mayor), considerando tanto el disefio arquitecténico original como las
distintas normatividades que aplican a cada 4rea funcional, para esto tltimo se considerd un aeropuerto
clase 4D el cual usa procedimientos visuales da aproximacion. El cual tiene una longitud de campo de
avion de referencia es de més de 1,800 m y permite que operen aeronaves de tipo D, las cuales tienen
una envergadura de 36 m hasta 52 m, con anchura exterior entre ruedas del tren de aterrizaje principai
desde 9 m hasta 14 m.

Pista

15
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La pista se encuentra construida en pavimento de asfalto tiene una longitud de 3,606.40 m y 45
m de ancho (162,288 m? de superficie), la cual, permite dar servicio a aeronaves tipo D. 5u recubrimiento
(superficie de rodamiento) no debe presentar discontinuidades en la carpeta para encontrarse dentro de
los parémetros de seguridad operacional. Asimismo, los margenes de pista deben ser de carpeta asfiltica
y tampoco deben presentar discontinuidades en la carpeta, de esta manera permiten asegurar una
transicién del pavimento de resistencia total a la franja de pista no pavimentada, su ancho debe ser de
7.5 metros a partir del borde de la pista para cada lado. Las franjas de pista pueden no contar con algtin
recubrimiento superficial, sin embargo, su drea debe encontrarse libre de obstdculos, completamente
nivelada y con una ligera pendiente (2%) de forma tal que no cause el desplome del tren de proa al salirse
la aeronave de la pista. Sus dimensiones deben ser 45 m a cada lado de Ia pista a partir del bordo del
margen lateral,

Calles de rodaje

Debido a que puede albergar tanto operaciones civiles como comerciales, el aerédromo cuenta
con dos calles de rodaje Alfa y Bravo, con superficies de 12,378 m? y 13,117 m? respectivamente, ambos
rodajes conectan directamente con Ia plataforma comercial Asimismo, cuenta con una calie de acceso a
zona de hangares con una superficie de 3,327 m?y 3 calles de penetracién con superficies de 2,591, 2,850
y 3,000 m2 Las calles de rodaje deben permitir las operaciones de aeronaves tipo D, asf como, el acceso
a hangares y las calles de penetracién deben permitir las operaciones de aeronaves ligeras, para las cuaies
estd disefiado el aerédromo. El estado de su superficie de rodamiento no debe presentar discontinuidades
en |a carpeta.

Plataformas

El aerodromo cuenta con dos plataformas: comercial con superficie es de 29,716 m? y general con
una superficie aproximada de 13,775 m? mismas que no deben presentar discontinuidades en la carpeta.
Asimismo, la plataforma comercial deben contar con cuenta con iluminacién que permita dar atencién a
las operaciones nocturnas de las aeronaves, especificamente, para la recarga de combustible y el trénsito
de pasajeros desde las aeronaves hasta la sala de llegadas.

d) Interaccién de la Oferta-Demanda

En este apariado se identifica y describe la problemaiica a partir de {a interaccidn de la oferta y
de la demanda descrita para la situacién actual. Para ello se presentan los distintos elementos que
integran cada uno de los componentes de proyecto anteriormente mencionados y se indica el estado que
guardan (oferta) en relacién al que deben tener (demanda), esta relacidn es resultado del mantenimiento
que ha tenido la infraestructura.

16
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Pista

Conforme al estado actual de la pista se puede apreciar que la misma no ha tenido algin
mantenimiento correctivo durante los Ultimos 5 afios, debido al tipo de dafio que presenta la carpeta
asfditica, de esta manera se presentan discontinuidades en e! 40% de la superficie total de la carpeta
asfdltica. Los mdrgenes de pista presentan desprendimiento de material pétreo y Ia franja de pista no se
encuentra libre obstdculos ni completamente nivelada.

Calles de rodaje

El aerédromo cuenta con dos calles de rodaje, las cuales permiten operaciones de aercnaves tipo
D. La calle de rodaje Bravo no ha tenido algtin mantenimiento correctivo en los dltimos 5 afios, de acuerdo
al estado actual de la superficie de rodamiento {carpeta asfiltica), misma que presenta discontinuidades
{fisuras) en la misma. Asimismo, las calles de penetracién que deben permitir las operaciones de
aeronaves ligeras, presenta discontinuidades {fisuras} en la superficie de rodamiento.

Plataformas

La plataforma de aviacion comercial permite atender aeronaves de tipo Dy la plataforma general
permite aeronaves ligeras, presentan en sus superficies de rodamiento discontinuidades en la carpeta
asféltica, las cuales se derivan de a falta de mantenimiento correctivo al menos durante los ltimos 5
afios conforme al grado de deterioro que actualmente presentan, Asimismo, no cuenta con un sistema de
fluminacién que permita dar atencién a las operaciones nocturnas de las aeronaves.

17



Andlisis Costo-Eficiencia

. Situacidn sin ei PPi

a) Optimizaciones

Ef Aeropuerto internacionai de Puebla iteva a cabo operaciones comerciales ¥ generales de forma
diaria, por lo que es necesario que sus instalaciones se encuentren en condiciones de operar conforme a
lo establecido en las diversas normatividades en materia de aviacién civiltl. En este sentido, tal como se
describié en el capitulo anterior, la mayoria de la infraestructura se encuentra en mal estado eincluso ha
rebasado su vida (til. Por lo que, no se encuentran alternativas de solucién de bajo costo?? (menores al
10%) que permitan modificar la situacion actuai del proyecto, ya que estas se basan en la rehabilitacién o
instalacién de infraestructura, mismas que pertenecen a las alternativas de solucidn. De esta manersg, la
situacidn actual es igual a la situacién sin proyecto.

[ JN 1

B} Andiisis de la Oferta

En el presente apartado se detallan las caracteristicas particulares, y su evolucién a lo largo del
horizonte de evaluacién, de la infraestructura y servicios existentes en el aeropuerto que necesitan un
mantenimiento mayor (rehabilitacién) para prestar sus servicios adecuadamente. Para ello se partedela
descripcidn de la oferta realizada en el capitulo anterior (situacién actual) y se muestra el estado que
guardarfa dicha infraestructura o servicio a lo largo del horizonte de evaluacién considerando que no
recibe alguna rehabilitacién {(mantenimiento mayor).

Pista

La pista se encuentra construida en pavimento de asfalto tiene una longitud de 3,606.40 m y 45
m de ancho (162,288 m? de superficie), la cual, permite dar servicio a aeronaves tipo D (con envergadura
de 36 m hasta 52 m, con anchura exterior entre ruedas del tren de aterrizaje principal desde 9 m hasta 14
m).

De acuerdo con los estudios geotécnicos la pista cuenta con una estructura promedio de
pavimento de 81 cm de espesor (30 cm de sub-rasante, 17 cm de sub-base, 15 cm de base asfaltica y 19
cm de carpeta asféltica). El pavimento actualmente muestra grietas longitudinales como transversales, las
cuales en promedio tienen 1.5 cm vy una profundidad de hasta 1 cm, asi como, desprendimiento de

X principalmente con lo establecido en la “Circular Obligatoria, CO DA-04/07 R-1 emitida por la Direccién General
de Aerondutica Civil de la Secretarfa de Comunicaciones y Transportes de fecha 20 de abril de 2012”.

12 Respecto a fa capacitacion del personal que opera el aeropuerto debido a que el problema se basa en el mal estado
de Ia infraestructura, la capacitacion del personal no muestra efecto o mejorar la eficiencia de la misma, por lo que
no se encontraron optimizaciones de este tipo para el proyecto.

18



Andlisis Costo-Eficiencia

material pétreo, escurrimiento de agua pluvial, derivados del envejecimiento del pavimento en 66,150 m?2
comprendidos entre los kildmetros 0+150 al 1+200 y 2+100 al 2+500. De esta manera se presentan
discontinuidades en fa superficie de rodamiento, asi como, desprendimiento de material pétreo y
escurrimiento de agua pluvial, derivados del envejecimiento del pavimento, En este sentido en caso de
realizarse la rehabilitacion del mismo el deterioro de Ia carpeta asfiltica continuard debido a|
envejecimiento def pavimento hasta alcanzar Ia base dei pavimento y generando dafio estructural, con lo
cual se hard necesaria una reconstruccién o nueva construccién de la misma.

Los mérgenes de pista son de carpeta asfaltica y tienen aproximadamente 7.5 m de ancho a partir
del borde de la pista {54,750 m?), los cuales muestran desprendimiento de material pétreo y escurrimiento
pluvial. Las franjas de pista no tienen un ancho constante a lo largo de la misma, muestra signos de
desnivelacidn (depresiones y monticulos) y no cuenta con pendientes de desalojo de agua pluvial. En la
franja del margen izquierdo de pista se encuentra un canal pluvial de desagiie de pista (artificial) con una
longitud de 1,300 m y profundidad de 4 m, el cual no permite que el terreno se encuentre nivelado. Los
anteriores elementos continuaran su deterioro en caso de no recibir un mantenimiento mayor hasta llegar
a la obsolescencia.

Cuadro 3.1 Estado de la pista

| Variable | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 5023 | 2024 i
Discontinuidad | : ! Muy | Muy | Muy
_Carpeta enla carpeta | Reg_u—l_a_rJ_Regular ! Alta Alta_ 71_ Alta Alta Alfa Alta Alts : Alta
! Discontinuidad l I ro i . Muy . Muy | Muy !
Méargenes ! en la carpeta | Regular | Regular .  Alta i Alta . Alta Altza ©  Alta A | At | Al
Franja Ondulaciones | s sI st s si s K S T Ty
Fuente: Elaboracién propia a partir de informacion de ASA. -
Calles de rodaje

El aerédromo cuenta con dos calles de rodaje Atfa y Bravo, con superficies de 12,378 m2y 13,117
m? respectivamente, ambos rodajes conectan directamente con la plataforma comercial. Asimismo,
cuenta con una calle de acceso a zona de hangares con una superficie de 3,327 m?y 3 calles de penetracién
con superficies de 2,591, 2,850 y 3,000 m?. El espesor promedio del pavimento es de 81 cm {30 ¢m de
sub-rasante, 15 cm de sub-base, 18 cm de base asfiltica y 18 cm de carpeta asfdltica). Actualmente, la
calle de rodaje Bravo presenta, grietas tanto longitudinales como transversales de 2 cm Yy con una
profundidad de hasta 1.5 cm, en el drea no rehabilitada, asimismo, presenta desprendimiento de material
pétreo y escurrimiento de agua pluvial. Las calles de penetracion 1 y 2 presentan grietas tanto
longitudinaies como transversaies de al menos 2 cm Y con una profundidad de 1.5 ¢m, presentando un
mayor deterioro en la interseccidn de estas calles con la calle de acceso a hangares, asimismo, presenta
desprendimiento de material pétreo y escurrimiento de agua pluvial. Asimismo, la calle de penetracién 3
(azul), presenta grietas tanto longitudinales como transversales de 2.5 cm Y con una profundidad de 2 cm,
asi como desprendimiento de material pétreo, escurrimiento de agua pluvial y una desnivelacién en todo
el largo de la calle. Estos problemas, derivados de Ia falta de mantenimiento correctivo, continuardn en
caso de no llevarse a cabo el mismo hasta afectar las bases del pavimento y con ello la estructura de la
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carpeta.
Cuadro 3.2 Estado de las calles de rodaje

| Variable | 2015 2016 [ 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2023 | 2023 | 2024 |

| Discontinuidad l { Muy | Muy Muy | Muy Muy © Muy | Muy :
Carpeta ! enlacarpeta . A | AR T A | ke | a | oA | A | At | A | Alta .
L A _ - 1 L 1 e i H ke -t B

Fuente: Elaboracion propia a partir de informacion de ASA.

Plataformas

El aerddromo cuenta con dos plataformas: comercial y general. El espesor promedio del
pavimento es de 71.5 cm de espesor (30 cm de sub-rasante, 17 cm de sub-base, 21.5 cm de base asfiltica
y 12 cm de carpeta asféltica). La plataforma de aviacién comercial tiene una superficie es de 29,716 m?,
la cual presenta grietas tanto longitudinales como transversales de al menos 2 cm y con una profundidad
de 1.5 cm, desprendimiento de material pétreo, escurrimiento de agua pluvial, lo cual ha generado
deformaciones en el pavimento, en mayor grado en las posiciones 2 y 4 de la plataforma, derivado de la
oxidacién del pavimento por el envejecimiento, no cuenta con iluminacién que permita dar atencién a las
operaciones nocturnas de las aeronaves. En cuanto a la plataforma de aviacidn general con una superficie
aproximada de 13,775 m?, presentan agrietamientos tanto longitudinales como transversales de entre 2
¥ L5 centimetros y desprendimiento de material pétreo, Estos problemas, derivados de la falta de
mantenimiento correctivo, continuarédn en caso de no llevarse a cabo el mismo hasta afectar las bases del
pavimento y con ello la estructura de la carpeta.

Cuadro 3.3 Estado de la plataforma

Variable | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
I Muy Muy Muy

2021 | 2022 | 2023
NMuy Muy | Muy

i Discontinuidad

I 1
o i i E
Carpeta | enlacarpeta | M | AR AR L e A 1Al | A | A Ae | Al
. | 3 carf | : L ,
s de ‘ i |
| Uuminacién | Nwvelde Nulo | Nulo © Nulo | Nulo ! Nulo | Nulo | Nulo | Nulo | Nulo | Nuto |
! { funcicnamiento | [ i i | i i i |

Fuente: Elaboracién propia a partir de informacidn de ASA.

c) Andlisis de la demanda

El disefio del aeropuerto permite que se puedan realizar en condiciones de seguridad 34
operaciones aeronauticas por hora, para ello es necesario que sus distintos componentes presenten un
estado de funcionamiento y conservacién adecuados. Para el analisis de los mismos se desarrolla el
andlisis de la demanda para cada 4rea funcional del Aeropuerto Internacional de Puebla que se busca
rehabilitar (mantenimiento mayor) estableciendo el estado que debe guardar dicha infraestructura o
servicio a lo largo del horizonte de evaluacidn para que el aeropuerto pueda operar en condiciones de
seguridad. Para lo anterior se considerd tanto el disefio arquitecténico original como las distintas
normatividades que aplican a cada &rea funcional, para esto (Htimo se tomd en cuenta un aeropuerto
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clase 4D el cual usa procedimientos visuales de aproximacion.
Pista

La pista se encuentra construida en pavimento de asfalto tiene una lengitud de 3,606.40 m y 45
m de ancho (162,288 m? de superficie), la cual, permite dar servicio a aeronaves tipo D. Su recubrimiento
(superficie de rodamiento) no debe presentar discontinuidades en la carpeta para encontrarse dentro de
los pardametros de seguridad operacional. Asimismo, los mérgenes de pista deben ser de carpeta asfaltica
y tampoco deben presentar discontinuidades en la carpeta, de esta manera permiten asegurar una
transicién del pavimento de resistencia total a la franja de pista no pavimentada, su ancho debe ser de
7.5 metros a partir del borde de [a pista para cada lado. Las franjas de pista pueden no contar con alglin
recubrimiento superficial, sin embargo, su drea debe encontrarse libre de obstdculos, completamente
nivelada y con una ligera pendiente {2%) de forma tal que no cause el desplome del tren de proa al salirse
la aeronave de la pista. Sus dimensiones deben ser 45 m a cada lado de la pista a partir del bordo del
margen [ateral,

Cuadro 3.4 Estado de los elementos de aterrizaje y despegue

: Variable 2015 , 2016 | 2017 ’ 2018 ; 2015 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 i 2024
T —— = j
Pista ! Discontinuidad Nula Nula l Baja I Baja @ Baja Baja ! Mediza ! Medh I Media l Media |
| enla carpeta ! i { i ! l :
Do ! Discontinuidad | ' Do Lo i :
Margenes ; Nula Nula | Bala | Baja Baja Baja ! Media Media | Media | Media
! enlacarpeta ! ! | i ! 1 ! K .
Franja " Ondulaciones | o i No | Mo [ No { No | No E No No | No iI No |
Fuente: Elaboracion propia a partir de Informacién de ASA.
Calles de rodaje

Debido a que puede albergar tanto operaciones civiles como comerciales, el aerédromo cuenta
con dos calles de rodaje Alfa y Bravo, con superficies de 12,378 m?y 13,117 m? respectivamente, ambos
rodajes conectan directamente con la plataforma comercial Asimismo, cuenta con una calle de acceso a
zona de hangares con una superficie de 3,327 m?y 3 calles de penetracidn con superficies de 2,591, 2,850
y 3,000 m?. Las calles de rodaje deben permitir las operaciones de aeronaves tipo D, asi como, el acceso
a hangaresyy las calles de penetracién deben permitir las operaciones de aeronaves ligeras, para [as cuales
estd disefiado el aerédromo. El estado de su superficie de rodamiento no debe presentar discontinuidades
en la carpeta.

Cuadro 3.5 Estado de [as calles de rodaje

P | Variable | 2015 | 2016 | | 2017 | 2018 | 2019 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 ?
i " Discontinuidad 1 T ; I i —
| Carpeta i Discontinuidad I Nula Nula ; Nula | Nula Nula Baja | Baja Baja . Baja Baja |
i i enlacarpeta | i ! ! i ' ! | ’ !

Fuente: Elaboracién propia a partir de informacion de ASA.
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Plataformas

El aerédromo cuenta con dos plataformas: comercial con superficie es de 29,716 m?y general con
una superficie aproximada de 13,775 m?, mismas que no deben presentar discontinuidades en la carpeta.
Asimismo, la plataforma comercial deben contar con cuenta con fluminacién que permita dar atencién a
las operaciones nocturnas de las aeronaves, especificamente, para la recarga de combustible y el trénsito
de pasajeros desde las aeronaves hasta la sala de {legadas.

Cuadro 3.6 Estado de la plataforma
, _ Variable | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
| Carpeta Discontinuidad Nua |
] ; eniacarpeta i

i i
... | " Nivelde 1 ; ] : !
‘ tluminacion ‘ . . i Bueno | Bueno & Bueno ; Bueno | Bueno , Bueno ; Bueno | Bueno
i funcionamiento | [ | ! i | i !

1
Fuente: Elaboracién propia a partir de informacion de ASA.

2021 | 2022 | 2023 | 2024 |

f
;
! 1
Baja Baja | Bajs ! Baja
! %
| ;
j
i

i

i

! 1 ' . I

Nuia ;| Nula Nula . Nula | Baja |
; ! ‘ i

t
L
3
T
|

Buena | Bueno
{

| PSRN SO 1

i

d) Diagnéstico de la interaccién Oferta-Demanda

En este apartado se identifica y describe la probiematica a partir de Ia interaccién de [a oferta y
de la demanda descrita en el presente apartado, para ello se presentan los distintos elementos que
integran cada uno de los componentes de proyecto y se indica el estado que guardan (oferta) en relacién
al que deben tener (demanda) durante el horizonte de evaluacién.

Pista
La pista del aerddromo la cual permite dar servicio a aeranaves tipo D, presenta discontinuidades
en su superficie de rodamiento, asimismo, los mérgenes de pista presentan desprendimiento de material

pétreo y la franja de pista no se encuentra libre obstdculos ni completamente nivelada.

Cuadro 3.7 Estado de los elementos de aterrizaje y despegue

! | Variable | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 T 2023 | 2024 |
- ! Discontinuidad | i Muy | Muy | Muy !
i Pista  enla carpeta Regular | Regular | Alta : Alta : Alta i Alta ; Alta Alta Alta ! Alta |
b e ! Discontinuidad f i ; ! ! ! Muy © Muy | Muy |
| , i |

i_l\ﬁajt:genes | enla carpeta Regular ! Regular Jl Alta i Alta ; Alta Alta : Al-ta_i Alta. l A | At i
i Franja Ondulaciones | S stopostotosto s st st E sboooostopsl ;

Fuente: Elaboracion propia a partir de informacion de ASA.

Calles de rodaje

22



Andlisis Costo-Eficiencia

El aerédromo cuenta con dos calles de rodaje, las cuales permiten oneraciones de aeronaves tipo
D. ta calle de rodaje Bravo presenta discontinuidades en la superficie de rodamiento las cuales
continuaran aumentando hasta formar dafios en la base de Ia calie de rodaje. Asimismo, las calies de
penetracion las cuales deben permitir las operaciones de aeronaves ligeras, presentan discontinuidades
{fisuras) en la superficie de rodamiento.

Cuadro 3.8 Estado de las calles de rodaje

[ | Variable 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 |
4 T . i : ,

I i Discontinuidad ; ' Muy Muy Muy Muy Muy | Muy i Muy 1
l Carpeta | _en la carpeta f Alta Alta j Ala Alta Alta Alta Alta Alta | Alta | Alta |
Fuente: Elaboracion propia a partir de Informacion de ASA.

Plataformas

La plataforma de aviacién comercial permite atender aeronaves de tipo D y la plataforma general
permite aeronaves ligeras, presentan en sus superficies de rodamiento discontinuidades en la carpeta
asfaltica, las cuales continuardn aumentando hasta formar dafios en la base de las plataformas. Asimismo,
no cuenta con un sistema de iluminacién que permita dar atencién a las operaciones nocturnas de las
aeronaves.,

Cuadro 3.9 Estado de los elementos de las plataformas

| T "Variable [ 2015 | 2016 | 2017 | 2048 | 2018 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 . 2024 |
i r . . . ' 1 v 1
i Discontinuidad | ! b Muy Muy Muy | Muy Muy | Muy Muy !

E Carpeta ; en la carpeta ; Alta Alta | Alta i Alta Alta Alta L Alta Alta | Alta ! Alta i
e - T ? —1 — — 1

. t 3 ! H |
Numinacion | NWvelde 1t e T Nale | nuo Nuo ! Nule | Nuo | Nuo | Nuo | Nuo |
i _ _I funcionamiento | : ! j | Vot ! ! §
Fuente: Elaboracién propia a partir de informacion de ASA.

e) Alternativas de solucion

Las alternativas de soiucién al proyecto surgen de la necesidad de contar con instalaciones gue
cumplan con las condiciones de operacion conforme a lo establecido en las diversas normatividades en
fateria de aviacion civil. En este sentido, las soluciones propuestas permiten cumplir con los mismos
objetivos, por tanto pueden considerarse equivalente. La evaluacién de las distintas alternativas se realiza
en el capitulo V, dentro del apartado referente a identificacion, cuantificacién y valoracién de los costos
del Programa. A continuacién se describe en el siguiente cuadro las alternativas de solucidn para los
diferentes tipos de infraestructura aeroportuaria.

Cuadra 3.10 Alternativas de solucidn
Acciones Alternativa 1 i Alternativa 2

No.
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* Alternativa 1 !

Alternativa 2

Fuente: Eljaboracién propia a partir de informacion de ASA.
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V. Situacion con ei PPI
a) Descripcion general

Dada la situacién descrita en fos capliulos anteriores, ASA propone el “Programa de
Mantenimiento de Infraestructura del Aeropuerto de Puebla”, mediante el cual se realizardn acciones
precisas, que atenderdn las necesidades arquitectdnicas, técnicas y de seguridad del aeropuerto e
infraestructura operativa complementaria, para la prestacion de servicios aéreos a la poblacién civil.

Cuadro 4.1 Tipo de PRI
Tipo de PPI

Proyecto de infraestructura econémica

Proyecto de infraestructura social o
- Proyecto de infraestructura gubernamental
. Proyecto de inmuebles
- Programa de adquisiciones

Programa de mantenimiento

Oftros proyectos de inversién

Otros programas de inversién 7

Fuente: Aeropuertos y Servicios Auxiliares.

1

OO0 =< O000

Las acciones que se realizaran para continuar con el programa de mantenimiento son las
siguientes:

* Rehabilitacidn de drea de aterrizaje-despegue y elementos complementarios {rehabilitacién
de pista, mdrgenes de pista y franjas laterales).
¢ Rehabilitacién de calles de rodaje.

* Rehabilitacién de plataforma (rehabilitacién de plataforma e instalacién de sistema de
iluminacién).

A continuacion se describe brevemente las acciones anteriormente enumeradas.

1. Rehabilitacién de drea de aterrizaje-despegue

La obra en pista consiste en el corte y reposicién de Ia carpeta asfaltica, levantamiento de toda la seccién
de la carpeta asfaltica (6 cm), posteriormente se tenders Yy compactard una capa de carpeta asfaltica con
materiales, pétreos y asfaltico AC-20 normal hasta recuperar el espesor de la carpeta en los kilémetros
0+150 al 1+200 y 2+100 al 2+500 ademds de la colocacién de riego de taponamiento y sefialamiento
horizontal. En las franjas de pista se realizardn trabajos de conformado de terreno natural, excavacién en
corte, relleno a volteo y compactado procedente de banco, incluyendo el entubamiento del canal pluvial
de desagiie de pista (artificial).
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2. Rehabilitacién de calle de rodaje y rehabilitacion de plataforma e instalacién jluminacién.

Tanto en [a calle de rodaje Bravo, calles de penetracidn 1y 2, como en plataformas se realizars el corte y
reposicidn de la carpeta asféltica, levantamiento de toda la seccidn de la carpeta asfiltica (6 cm),

posteriormente se tenderd y compactard una capa de carpeta asfdltica con materiales, pétreos y asfaltico
AC-20 normal hasta recuperar el espesor de la carpeta.

En el caso de la calle de penetracidn 3, se realizard el corte y reposicién de la carpeta asfaltica,
levantamiento de toda la seccién de la carpeta asfaltica (10 cm), posteriormente se tenders Y compactarg
una capa de carpeta asfiltica con materiales, pétreos y asfaltico AC-20 normal hasta recuperar el espesor
de la carpeta y la nivelacién de toda |a calle.

Al finalizar la rehabilitacion se proceders a la instalacién del sistema de iluminacién en la plataforma de
aviacién comercial, la cual consiste en instalar 7 postes metdlicos de acero acabado extragalvanizado por
inmersidén en caliente, seccién dodecagonal, de 20 m de altura con arillc de acenso y descenso
automatico, controlado a una distancia de 6 m mediante una botonera para intemperie y dispositivo
electromecdnico denominado mecanismo de traccion, en el arillo o la canastilla se montan los
proyectores, para el montaje del poste se construird una base de concreto armado con anclas de acero
galvanizado. El poste completo con las luminarias sers capaz de soportar velocidades de viento de 145
km/hora, con rachas hasta de 30% adicional.

Figura 4.1 Ubicacién de Sistema de lluminacidn
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Fuente: Aeropuertos y Servicios Auxiliares.

b) Alineacidn estratégica

El proyecto se orienta a cumplir con en el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018 (PND 2013-
2018), Eje 4. México Prdspero, siguiendo el Objetivo 4.9, Contar con una infraestructura de transporte que
se refleje en menores costos para realizar la actividad econdmica, cuya Estrategia 4.9.1 sefiala
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“Modernizar, ampliar y conservar la infraestructura de los diferentes mados de transporte, asf como
mejorar su conectividad bajo criterios estratégicos y de eficiencia” y especificamente en la linea accién
referente al sector aeroportuaric menciona “Desarrofiar los aeropuertos regionales y mejorar su
Interconexidn a través de la modernizacién de la Red de Aeropuertos y Servicios Auxiliares, bajo esquemas
que garanticen su operacion y conservacion eficiente, asf como su rentabilidad operativa”.

En cuanto al Programa Sectorial de Comunicaciones y Transportes 2013-2018, se alinea a cumplir
con el Objetivo 1. Desarrollar una infraestructura de transporte y loglstica multimodal gue genere costos
competitivos, mejore la seguridad e impulse ef desarrollo econdmico y social, el cual establece como
Estrategia 1.4 “Modernizar los aeropuertos regionales y ampliar la capacidad de aquellos saturados o
logfsticamente prioritarios”, cuya linea de accién 1.4.2 indica “Desarroliar aeropuertos regionales y
mejorar su interconexion modernizando la Red de Aeropuertos y Servicios Auxiliares, bajo esquemas que
garanticen su operacion, conservacién y rentabilidad”.

Asimismo, el proyecto se alinea al Programa Nacional de Infraestructura 2014-2018, Sector
Comunicaciones y Transportes, en el Objetivo 1. Contar con una infraestructura y una plataforma logistica
de transportes y comunicaciones modernas gue fomenten una mayor competitividad, productividad y
desarrollo econémico y social, cuya Estrategia 1.1 sefiala “Desarrollar a México como plataforma loglstica
con infraestructura de transporte multimodal que genere costos competitivos y valor agregado, mejore la
seguridad e impulse el desarrollo econémico y social”, y especificamente en la linea accién 1.1.4 menciona
“Modernizar y ampliar la infraestructura de transportes de forma que propicie un desarrollo regional
equilibrado”. Astmismo, en la Estrategia 1.2 sefiala “Generar infraestructura para una movilidad de
pasajeros moderna, integral, dgil, sequra, sustentable e incluyente” en su linea de accidn 1.2.1 indica
“Promover el desarrollo de infraestructura que contribuya al crecimiento de las localidades ademds de
brindarles una mayor accesibilidad a los servicios.

c) Localizacién geografica

El Aeropuerto Internacional de Puebla cuenta con una superficie de 396 hectdreas y se ericuentra
ubicado en el Km. 91.5 Carretera 190 Federal México — Puebla, entre los municipios de Huejotzingo,
Tlaltenango y luan C. Bonilla, Puebla, en la Zona Metropolitana de Puebla-Tlaxcala en las coordenadas
19°09'29" Latitud Norte y 98°22'17" Longitud Oeste, con una elevacidn de 2,244 msnm.
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Mapa 4.1 Ubicacién del Aeropuerto Internacional de Puebla
. Sthandged” " i
' Ny Luamilpa i T

Temeyinco  Thelac

Nativitag .+~ 4 San Jdan ‘

. T ~\HWuactzingo .

@ Sanita Ann an’:mdco
Xalmimiluieo N

@

o - Sty e : Mazatece

\ allenango, B . .“

Huejotzinge X Aeropuerto - A_Papalmln.:
- Intemacional de Puchia * ¥ Yerancinga

B B
Lo,

W o

Pom
PR 4

Shiautzingo

Santa Maria n i
Zocatepec Santa Mana

] ian Ancizéa *  Coronango
ﬂ Galpion Cholulade -~
Aivadavia  -SanJusn

I@s_.-~_-§ . (San Pedro tusuttnging,
" AT OF ~ e .
LA i Chofflla.!’,“" D6 . .
; :J.—-—" T san Buengventara SonGregorio. SR R
© - . Healican Zacapechpan v LN
T . . Puehla
‘ ‘ SanGregetie  Tlaxcalancingo A ¢
' ' Atzompa s - .
! . bl . . -

Fuente: Aeropuertos y Servicios Auﬁiiiélzés y Google Maps, 2015.

Asimismo, cuenta con dos accesos principales: el primero es por la autopista México-Puebla con
la desviacion al aeropuerto y el segundo es por el boulevard Cholula-Huejotzingo.

Ae

Mapa 4.2 Aeropuerto Internacional de Puebla

d) Calendario de actividades

Las acciones del “Programa de Mantenimiento de Infraestructura dej Aeropuerio Internacional de
Puebla”, que atenderin las necesidades arquitectonicas, técnicas y de seguridad, se realizaran en 2015-
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2017, de acuerdo al calendario de actividades siguiente.
Cuadro 4.2 Calendario de Actividades

Fuente: Aeropuertos y Servicios Auxiliares,

El proyecto tendrd un costo de inversién de 174.39 millones de pesos (a precios de 2015) IVA
incluido, distribuidos de acuerdo al siguiente cuadro:

Cuadro 4.3 Inversidn del proyecto {pesos de 2015)

Fuente: Aeropuertos y Servicios Auxiliares.

La fuente de recursos para la ejecucién del proyecto se compone en su totalidad de recursos
Federales; la calendarizacién de los recursos se mostré previamente en el apartado de calendario de
actividades.

Cuadro 4.4 Fuentes de financiamiento del proyecto
Fuente de los recursos Monto pesos (con IVA) Procedencia Porcentaje
1. Federales PEF 100% .
2, Estatales ;
i 3. Municipales P P _T T
-F' 4. Fidelcomisos ! | _
. 3. Otros ‘ P !
| Total B i 100%

Fuente: Aeropuertos y Servicios Auxiliares.

g) Capacidad instalada

Con las acciones del “Programa de Mantenimiento de Infraestructura del Aeropuerto
Internacional de Puebla”, se podrd mantener la capacidad actual del aerédromo de 34 operaciones / hora,
por lo que si se considera que la operacién aérea se realiza 17 horas al dia, su capacidad diaria podrfa ser
de hasta 578 operaciones diarias con un solo rodaje de aviacidn general.

Cuadro 4.5 Capacidad instalada

! Capacidad Instalada |
{Operaciones por afio}

3Aﬁo;
| 2015 |
| 2016 |
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]
{

| Afio f Canacidad Instalada
T

{Operaciones por afio)

r—

1 2017 |
2018 |
' 2019
12020

2021
2022
2023 |
' 2024 |

Fuente: Estimaciones propias.

|
|
N N

h) Metas anuales y totales de produccién

Con el “Programa de Mantenimiento de Infraestructura del Aeropuerto Internacional de Puebla”
se podrd mantener la capacidad maxima del aerédromo de xxx operaciones diarias durante el horizonte
de evaluacidn.

i) Vida atil
El horizonte de evaluacién considerado para este estudio es de 10 afios.

Cuadro 4.6 Vida ttil del PP)
| Vida dtil en afios ! 10 afios

Estudios técnicos

En referencia al terreno en el cual se realizaran las obras civiles, no existen limitantes en cuanto a
los servicios que debe tener el predio, ya que tnicamente es necesario que se cuente al menos con una
brecha o camino de terraceria, con el objeto de poder trasladar los materiales para realizar la obra civil,
asi como los equipos correspondientes.

Asimismo, en referencia a las caracteristicas propias del terreno para la cimentacién ¥
construccion de la infraestructura, se cuenta con la superficie de terreno necesaria, cada accién contard
con obra civil acorde a la mecénica de suelo correspondiente,

Estudios legales

Las acciones contempladas en el presente proyecto no presentan algtn requisito o impedimento
fegal debido a que son acciones se mantenimiento mayor (rehabilitacién) a infraestructura existente v
que para realizar a las mismas no es necesario algtin permiso especial.
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Estudios ambientales

Las obras sefialadas en el presente estudio no presentan alglin impacto ambiental, debido a que
su propdsito es dar mantenimiento mayor a la infraestructura existente no se contempia ampliacién
alguna en las mismas. En este sentido tenemos que:

* Los terrenos en los que se encuentra el aerddromo estén lo suficientemente impactados, las
obras no incrementarfan dichos impactos.

* Derivado de las acciones realizadas en el pasado, no se cuenta con vegetacion forestal en las
areas donde se pretenden realizar las obras.

* Lafauna observada esta relacionada al tipo de vegetacion que se encuentra en los aerédromos,
representada principalmente por herbdceas, zacatal y pastizales; ninguna de las especies
observadas se encuentra en la NOM-059-SEMARNAT-2010.,

i} Analisis de la Oferta

En el presente apartado se detallan las caracteristicas particulares de {a infraestructura y servicios
existentes en el aeropuerte que recibirdn un mantenimiento mayor (rehabilitacién), con lo cual se podrs
estar en condiciones de realizar 34 operaciones aeronduticas por hora.

Pista

La pista se encontrara libre de discontinuidades en su superficie de rodamiento, para ello se
realizard un riego de sello con asfalto AC-20 Normal sobre 66,150 m? comprendidos entre los kildmetros
0+150 al 1+200 y 2+100 al 2+500. De esta manera la pista cuya longitud de 3,606.40 m y 45 m de ancho
(162,288 m? de superficie) permitira dar servicio a aeronaves tipo D (con envergadura de 36 m hasta 52
m, con anchura exterior entre ruedas del tren de aterrizaje principal desde 9 m hasta 14 m). La estructura
promedio de pavimento de 81 cm de espesor {30 ¢cm de sub-rasante, 17 cm de sub-base, 15 cm de base
asfaltica y 19 cm de carpeta asféltica). La superficie del pavimento no presentard alguna deformacién o
grieta, condicién que se ird modificando conforme pase la vida util del proyecto. Los margenes de pista
seran de carpeta asfaltica y tendran aproximadamente 7.5 m de ancho a partir del borde de la pista. Las
franjas de pista no contardn con algtin recubrimiento superficial pero no presentardn algtin tipo de
ondulacidn.

Cuadro 4.7 Estado de la pista

B Variable | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 i
j Discontinuidad i ] P |
. Carpets | . Nuls | Nula Nulz Nuls ; Nula ; Bafa | Baja | Baja i Bajs ; Baja |
: . enlacarpeta | i | i I i
;Tnérgenes | Discontinuidad ! Nula | Nula | Baja | Baj ! "Baja | Baja | Medla | Media | Media | Media |
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T

; i enlacarpeta | ’ | ? i ! ! R i |
' t - 4 e i + 4 | ———-f— -
Il Franja } Ondulaciones | No | Ne ! No | No | No i No i No i No : No I No |
i 1 1 L —d
Fuente: Elaboracmn propia a partir de informacién de ASA.
Calles de rodaje

El aerédrome cuenta con dos calles de rodaje Alfa y Bravo, con superficies de 12,378 m*y 13,117
m?* respectivamente, ambos rodajes conectan directamente con la plataforma comercial. Asimismo,
cuenta con una calle de acceso a zona de hangares con una superficie de 3,327 m? y 3 calles de penetracidn
con superficies de 2,591, 2,850 y 3,000 m2 El espesor promedio del pavimento es de 81 c¢m (30 cm de
sub-rasante, 15 cm de sub-base, 18 cm de base asféltica y 18 cm de carpeta asfaltica AC-20 Normal) y su
superficie no presentard algin tipo de afectacion.

Cuadro 4.8 Estado de Ias calles de rodaje

; | Variable 12015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2073 | 2024 |

. | Discontinuidad ; I ‘ I i ] ; : 1

; Carpeta Discontinuidad | Mula | Nula ; Wula | Mula i Nula | Baja | Baja | Baja | Baja : Baja

\_ | eniacarpeta : [ ‘ i i , : i ; ! i
Fuente: Elaboracién propia a partir de |nformat:|on de ASA.

Plataformas

El aerédromo cuenta con dos plataformas: comercial con superficie es de 29,716 m? y general con
una superficie aproximada de 13,775 m? mismas que no deben presentar discontinuidades en la carpeta.
El espesor promedio del pavimento es de 71.5 cm de espesor (30 cm de sub-rasante, 17 ¢cm de sub-base,
21.5 cm de base asféltica y 12 cm de carpeta asféltica AC-20 Normal) y su superficie no presentara algtin
tipo de afectacion. Asimismo, la plataforma comercial contara con iluminacién gue permita dar atencién

a las operaciones nocturnas de las aeronaves, especificamente, para la recarga de combustible v el
trdnsito de pasajeros desde las aeronaves hasta la sala de llegadas.

Cuadro 4.9 Estado de [a plataforma

| Variable 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2031

! Discontinuidad |

2022 | 2023 | 2024 |
i

J
{
]
!
|
1
i

i

g ; b . o P

Carpeta ' . Nula | Nula | Nula Hula | Nula | Baja  Baja Baja ; Baja | Baja
: en la carpeta i | i | . i ;
. H 4 1 1

. Nivel de | ] : i | | ! i
lluminacién Bueno ; Bueno | Bueno ! Bueno | Bueno | Bueno : Bueno | Bueno | Bueno | Bueno .
funmonamlento ! ! ; L i | : L |

Fuente Elaboracion propia a partir de informacién de ASA.
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isis de ja Demanda

Q’\

K} Anai

El analisis de la demanda se presenta para cada 4rea funcional del Aeropuerto Internacional de Puebla
considerando tanto el disefio arquitectdnico original como las distintas normatividades que aplican a cada
drea funcional, para esto Gltimo se considerd un aeropuerto clase 4D el cual usa procedimientos visuales
de aproximacidén y permite que se puedan realizar en condiciones de seguridad 34 operaciones
aeronduticas por hora. Este tipo de aeropuertos permite la operacidn de aeronaves de tipo D, las cuales
tienen una envergadura de 36 m hasta 52 m, con anchura exterior entre ruedas del tren de aterrizaje
principal desde 9 m hasta 14 m

Pista

La pista se encuentra construida en pavimento de asfalto tiene una longitud de 3,606.40 m y 45
m de ancho (162,288 m? de superficie), la cual, permite dar servicio a acronaves tipo D. Su recubrimiento
{superficie de rodamiento) no debe presentar discontinuidadeas en |a carpeta para encontrarse dentro de
los pardmetros de seguridad operacional. Asimismo, los margenes de pista deben ser de carpeta asfltica
y tampoco deben presentar discontinuidades en [a carpeta, de esta manera permiten asegurar una
transicién de! pavimento de resistencia total a la franja de pista no pavimentada, su ancho debe ser de
7.5 metros a partir del borde de la pista para cada lado. Las franjas de pista pueden no contar con algtin
recubrimiento superficial, sin embargo, su drea debe encontrarse libre de obstdculos, completamente
nivelada y con una ligera pendiente (2%) de forma tal que no cause el desplome del tren de proa al salirse
la aeronave de la pista. Sus dimensiones deben ser 45 m a cada lado de la pista a partir del bordo del
margen lateral,

Cuadro 4.10 Estado de los elementos de aterrizaje v despegue

——t ——

i ! Variable | 2015 [ 2016 , 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 i 2022 ' 2023 | 2024 [
[y PE— } | 1 1 ' o
! Pista : Discontinuidad ( Nula | Nula f Baja Baja ; Baja | Baja ! Media Media ! Media .I Media |
i i enlacarpeta { | i 4 ! ? !
e | Discontinuidad | ' ! : ; \ i
Margenes y Nula | Nula | Baja Baja | Baja Baja | Media | Media { Media | Media !
l en la carpeta | i ; i : ! :
'lj'anja | Ondulaciones | Mo l No ; No | No ! No E No i No ii No | No | No !
Fuente: Elaboracién propia a partir de informacién de MA -
Calles de rodaje

Debido a que puede albergar tanto operaciones civiles como comerciales, el aerédromo cuenta
con dos calles de rodaje Alfa y Bravo, con superficies de 12,378 m’ y 13,117 m? respectivamente, ambos
rodajes conectan directamente con la plataforma comercial Asimismao, cuenta con una calle de acceso a
zona de hangares con una superficie de 3,327 m?y 3 calles de penetracién con superficies de 2,591, 2,850
y 3,000 m?. Las calles de rodaje deben permitir las operaciones de aeronaves tipo D, asi como, el acceso
a hangaresy las calles de penetracién deben permitir las operaciones de aeronaves ligeras, para fas cuales
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esta disefiado el aerédromo. El estado de su superficie de rodamiento no debe presentar discontinuidades
en la carpeta.

Cuadro 4.11 Estado de las calles de rodaje
Variable 2015 { 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021

[

!
Discontinuidad _ | !

! Nula ; Nula : Nula | Nula | Nulg | Baja 1 Baja '

en [a carpeta I

2022 | 2023 | 2024 |

Carpeta

! ]
| | 1 | i
Fuente: Elaboracién propia a partir de informacidn de ASA

Baja ; Baja | Baja
i !

Plataformas

El aerédromo cuenta con dos plataformas: comercial con superficie es de 29,716 m?y general con
una superficie aproximada de 13,775 m?, mismas que no deben presentar discontinuidades en la carpeta.
Asimismo, la plataforma comercial deben contar con cuenta con iluminacidn que permita dar atencidn a
fas operaciones nocturnas de las aeronaves, especificamente, para la recarga de combustible y el transito
de pasajeros desde las aeronaves hasta la sala de Hegadas.

Cuadro 4.12 Estado de [a plataforina

o . Variable | 2015 | 2016 | 2017 [ 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 ; 2033 | 2024 |
{ Discontinuidad ‘ !

Carpeta ’ Discontinuida Nula Nula Nula ; Nula Nula Baja | Baja Baja | Baja ! Baja '
T { enlacarpeta 3 i | ' i f i ;
. .. | Nivelde i i ' ; ! i i i
lluminacién | | Bueno | Bueno | Buenc ; Bueno ! Bueno Bueno | Bueno | Bueno : Bueno i Bueno |
; funcionamiento ; ; ! ! | P

Fuente: Elaboracién propia a partir de informacion de ASA

I} Interaccién Oferta-Demanda

En este apartado se identifica y describe ia situacién con proyecto del aerédromo a partir de la
interaccién de la oferta y de la demanda, la cual permite que se puedan realizar en condiciones de
seguridad 34 operaciones aeronduticas por hora. A continuacién se presentan los distintos elementos que
componen el proyecto, iniciando por la pista en el siguiente cuadro.

Pista

La pista se encontrara libre de discontinuidades en su superficie de rodamiento o algin otro tipo
de afectacién en su superficie de rodamiento al inicio del proyecto y dicho estado se modificara durante
la vida (til del proyecto manteniéndose dentro de parametros que permitan una adecuada operacidn.
Los mdrgenes de pista no presentardn discontinuidades en la carpeta y la franja de pista se encontrara
nivelada y libre de ondulaciones.
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Cuadro 4.13 Estado de la pista

] | Variable 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2015 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 ;

| Carpeta | Dieontinuidad o) e | naa | nus | Nue Baja | Baja | Baja | Bajs | Baja |

| care ! z

[ ; en la carpeta | ‘ } i _}

Il Mirgenes | D;sclcmt::ﬁf;d i Nula ! Nufa Baja [ Baja Baja Baja i* Media | Media : Media | Media E
j enlac i ' ] _ ! i i

| Franja | Ondulaciones | No [ No ! No | No | Mo [ No : No | Mo | Ne | Mo ;

Fuente: Elaboracién propia a partir de informacidn de ASA.

Calles de rodaje

El aerddromo cuenta con dos calles de rodaje Alfa y Brave, permiten operaciones de aeronaves
tipo D y no deben presentar discontinuidades en la superficie de rodamiento. Asimismo, cuenta con una
calle de acceso a zona de hangares, asi como con tres calles de penetracién las cuales permiten fas
operaciones de aeronaves ligeras y no deben presentar discontinuidades en Ia superficie de rodamiento.

Cuadro 4.14 Estado de las calles de rodaje

1

Variable | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
N s s | i ! -
Carpeta Discontinuidad ! Nula Nufa Nula Nula Nuta ! Baja i Baja BajJa | Baja Baja |
L i enlacarpeta | ] f ! S I
Fuente: Elaboracién propia a partir de informacidn de ASA.
Plataformas

El aerédromo cuenta con dos plataformas: comercial con superficie es de 29,716 m?y general con
una superficie aproximada de 13,775 m? superficies de rodamiento que no deben presentar
discontinuidades en a carpeta. La plataforma comercial contars con iluminacién que permita dar atencidn
a las operaciones nocturnas de las aeronaves.

Cuadro 4.15 Estado de la plataforma

o Variable | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 : 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 |
! Discontinuidad * !
i Carpeta | Iscontinuida ' Nula Nula : Mula | Nula I Nula Baja | Baja ; Baja | Baja ! Baja
! i enla carpeta | ! i i |
t e Nivel de ! ! i f :
i luminacion . . : Bueno | Bueno | Bueno | Bueno j Bueno | Buenoc : Bueno | Bueno : Bueho | Bueno |
i | funcionamiento | : J | ; i ;
Fuente: Elaboracién propia a partir de informacion de ASA.
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V. Evaluacion de Costos del PPI

a) Identificacion, cuantificacion y valoracién de los costos de
las alternativas de solucién

La inversidn del proyecto “Programa de Mantenimiento del Aeropuerto Internacional de Puebla”
incluye la rehabilitacién del drea de aterrizaje-despegue y elementos complementarios®®, rehabilitacion
de calles de rodaje y rehabilitacién de plataforma y elementos complementarios'® Las acciones se
realizaran de acuerdo a lo estahlecido en el apartado de calendario de actividades del [rroyecto,

Los costos de operacién engloban los gastos realizados en el desarrollo de los diferentes
elementos que permiten el funcionamiento de las diferentes acciones presentadas en el proyecto y que
van desde e personal necesario para la operacién hasta insumos de funcionamiento, como es el caso de
fa energfa eléctrica.

Los costos por mantenimiento las acciones fueron proporcionados por Aeropuertos y Servicios
Auxiliares (ASA} mismos que engloban los mantenimientos preventivos e incluyen servicios de limpieza,
retoques de pintura, bacheos, calafateos, deshierbes, pintura impermeabilizacién, instalaciones
eléctricas, que son necesarios para conservar las instalaciones en buenas condiciones durante toda su
vida til.

El horizonte de evaluacién para el presente estudio se encuentra en funcisn de la vida \til de cada
accion, la cual se define como el periodo de uso del bien, en el que operarlo cuesta fa menor cantidad de
dinero afio con afio. La inversidn para el adecuado funcionamiento del aerédromo asciende a $xxx
millones de pesos (sin incluir IVA} y se realizard durante 2015, 2016y 2017,

Con el objeto de valorar si el proyecto es fa mejor alternativa de solucién para llevar a cabo el
mantenimiento del aerédromo, se evaluardn dos alternativas de solucidn gue proporcionan el mismo
nivel de servicio, las cuales fueron propuestas en el Capitulo 3.

Rehabilitacién de drea de aterrizaje-despegue y elementos complementarios
Como se puede apreciar en el siguiente cuadro, Ia alternativa que presenta un menor Costo Anual

Equivalente (CAE) es ..., debido a que a que los costos de inversion, operacién y mantenimiento son xx %
menores a los de la otra alternativa.

13. Rehabllitacidn de pista, mdrgenes de pista y conformacicn de franjas de seguridad,
14. Rehabllitacién de plataforma e Instalacidn de lluminacién,
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Cuadro 5.1 Costo de inversién, mantenimiento y operacién de rehabilitacién de dreade
aterrizaje-despegue y elementos complementarios (alternativas).

Alternativa 1: i Alternativa 2: |
| | Reposicidn con carpeta | Repaosicién con
; ! asféltica . mezcla asfiltica |
f Costo Inversion ﬁ
1 Costo de operacign @ j' 4'
gk Costo de mantenimiento 3 ‘ o T o
[Vidadti = - T B
E-VAC {pesos) _ i ~ ' ;
i CAE (pesns} : 7 o

Fuente: Elaboraciéin propia con base en datos proporcionadas por Aeropuertos y Servicios
Auxiliares.

Nota: a} Los costos de operacién y mantenimiento son a lo largo del harizonte de
evaluacion y se presentan en Valor Actual.

Rehabilitacién de calles de rodaje

Como se puede apreciar en el siguiente cuadro, la alternativa que presenta un menor Costo Anual
Equivalente (CAE) es ..., debido a que a que los costos de Inversion, operacién y mantenimiento son xx%
menores a los de la otra alternativa,

Cuadro 5.2 Costo de inversién, mantenimiento y operacién de rehabilitacién de calle de
rodaje y elementos complementarios {alternativas).

Alternatival: |  Alternativa 2: }
Reposicion de carpeta i Reposicién con '
asfaltica | mezcla asfaltica

| Costo Inversisn

i Costo de operacidn @ ;
| T T e *t
] Costo de mantenimiento @ j

! Vida stil

W\C (pe;os)

! CAE {pesos)

" Fuente: Elaboracién propia con base en datos proﬁorcionados por Aeropuertos yServicids
Auxiliares.

Nota: a) Los costos de operacién y mantenimiento son a lo largo del horizonte de
evaluacion y se presentan en Valor Actual.

H
!
|
|

H i

Rehabilitacion de plataforma y elementos complementarios

Como se puede apreciar en el siguiente cuadro, la alternativa gue presenta un menor Costo Anual
Equivalente (CAE) es ..., debido a que a que los costos de inversion, operacién y mantenimiento son xx%
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menores a los de Ia otra alternativa.

Cuadro 5.3 Costo de inversién, mantenimiento y operacién de rehabilitacién de
plataforma y elementos complementarios (alternativas).

| i Alternativa 1: | Alternativa2:
| i Reposicion de carpeta |  Reposiciéncon |
i !
! asfaltica mezcla asfaltica
| Costo Inversidn
| Costo de operacidn ® '
| Costo de mantenimiento? i
frme— : - - S
i Vida util ! |
= -~ : — :
I VAC (pesos) :
[ i
. CAE {pesos) |
Fuente: Efaboracién propia con base en datos proporcienados por Aeropuertos y Servicios
Auxiliares.

Nota: a} los costos de operscidn y mantenimiento son a lo largo del horizonte de
evaluacién y se presentan en Valor Actual.

b) Identificacion, cuantificacion y valoracién de los beneficios
del programa

El principal beneficio de realizar ias acciones de mantenimiento mayor {rehabilitacién) es el
permitir .....

c} Calculo de los indicadores de anélisis

Los indicadores de rentabilidad de las alternativas de solucion resultantes del anilisis del
proyecto, se resumen en la siguiente tabla.

Cuadro 5.4 Indicadores de Rentabilidad
Accién [ Indicador ' VAC

|
Lo _
| |

CAE

T
.
;
|
t

NN IS SIS S |

{ i
Fuente: Elaboracién propia con base en datos proporcionados por Aeropuertos y
Servicios Auxiliares.

d) Analisis de sensibilidad

Con el objeto de valorar los efectos que ocasionaria la modificacidn de las variables relevantes del
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proyecto en el Valor Actual del Costo y Costo Anual Equivalente del mismo, se realiza un andlisis de
sensibilidad respecto al aumento en la inversién, los costos de operacién y mantenimiento, el cual puede
apreciarse en los siguientes cuadros.

Cuadro 5.5 Andlisis de sensibilidad con incremento en la inversidn

| Variacion respecto |
i asuvalor original |

i Accidn VAC I CAE

Variable Impacto sobre el Indicador de Rentabilidad

lnversion . Incremento 10%  t-—— g
| ! ]
i ) ! ! | !
Fuente: Elaboracidn propia con base en datos proporcionados por Aeropuertos y Servicios Auxiliares.

Cuadro 5.6 Analisis de sensibilidad con incremento en los costos de operacion y mantenimiento

] - -r -

. | Variacion respecto | . - f
Variable | p . | Impacto sobre el Indicador de Rentahilidad |

a su valor original | [

c d : Accidn VAC | CAE ]
ostos de | : i i
Operacidny Incremento 10% i 5 ;
Mantenimiento I
I

Fuente: Elaboracidn propia con base en datos proporcionados por Aeropuertos y Servicios Auxiliares.
e) Andlisis de riesgos

Los principales riesgos asociados al proyecto en sus etapas de ejecucién y operacidn, asi como sus
impactos y las acciones necesarias para su mitigacién, se presentan en el siguiente cuadro.

Cuadro 5.7 Andlisis de riesgos

!
!

|
| Descripcién Impacto Mitigacion

Fuente: Elaboracién propia.
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Vi.

Conclusiones y Recomendaciones

La infraestructura del Aeropuerto Internacional de Puebla ...
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VIi.

Anexos
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Analisis Costo-Fficiencia

Ramo: Secretaria de Comunicaciones y Transportes

Entidad: Aeropuertos v Servicios Auxiliares

Area Responsable: Direccién Técnica y de Consultoria

Datos del Administrador del programa y/o proyecto de inversién:

Nombre

Version

*El administrador del programa y/fo proyecto de inversién, deberd tener como minimo el nivel de Director de Area 0 5u equivalente en ta

dependencia o entidad correspondiente, apegdndose a lo establecido en el articulo 43 del Reglamento de la Ley Federal de Presupuesto y
Responsabilidad Hacendaria.
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Jeropuerios y
Servicion. ////A INFORMACIGN CONFIDENCIAL
Unktad Adminkstrat
~ F:rt:s Reservadas:
Perledo de Reserva:
Periodo do A n TACIEN DA, ¥~ 7
Fundamento Legal: TERtanorhauca,
Fecha de clastieaclsn: . p .
Fecha de dosclasificacién
Nombre y Rubres del Titular de F I C h a Te c n l ca
Ia Unidad Administrativa:
e —— —— el e ——
1. Informacion General del PPI
. ELpresente documento esta destinado a registrar: . T
[X] PPl D Estudios de Preinversion para PPl
Nombre del PPI: _Habilitacién de terminal de Aeropuerto de Atlangatepec,2025
Unidad Responsable: Aeropuertas y Servicios Auxiliares
Tipo de PPI: Subclasificacién de PPI: Aeropuertos
| X | Infraestructura econdmica
Infraestructura social e Fuentes de fmanc:amlento
Infraestructura gubernamental E _ o Monta
Inmuebles L ‘Origen % {incluye lVA_)
Adquisiciones Recursos propios 100% | $41,909,272.28
,—\ Mantenimiento
Otro Programas
Otro Proyectos
*En caso de que se pretenda reglstrar estudlos de pre inverskin se deberd incluir el
Numeral Vil (Estudios de Pre-inversidn) como parte da la Ficha Téenkea
A rﬁf\flonto total dai mverswn T = Calendai’iwé' &1 versidn T
Monto de inversién: $41, 909 272.28 e Aﬁ.o" S ' Monto, '
{can IVA, para registro}) ST (incluyevay v
Monto de Inversién: $36,128,683.00 -
{sin IVA, para evaluacion) 2015 $12,450,055.19
Monto para estudios:
onto para estudios . 2016 $29,291,017.09
(en caso que aplique)
Eptnaiaa Honzunte degialuacién == ~==-7=3
Fecha de [nicio de Ejecucion: Jul-15
Fecha de Término de Ejecucion: Dic-16
Nimero de Afios de Operacién: 30 'I_'piigl_ S »A$;4?-91995,2?é;2.3,
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El Aeropuerto de Atlagantepec en el estado de Tlaxcala (AAT) se encuentra a 18 km por |a carretera federal
Tiaxco - Chignahuapan y la desviacién a Atlangatepec, desde Ja Ciudad de Apizaco en el Estado de Tlaxcala. Fue
construido en 1982 y a partir de 1997 albergé la Base Militar No. 19 {BAM-19), convirtiéndose en 2004 en |la
Estacin Aérea Militar No. 9 {EAM-9). A partir del presente afio formard parte de la Red de Aeropuertos de ASA.

s
P X Yo

Fuente: Elaboracion propia a partir de informac

e s e o e s

e

. ... .Programals) Relacionadols)___ |- Objetivo(s) /Estrategia(s).

R STy R

o e n s eee NGBS dR ACCibn
Cbjetivo 4.9: Contar con una
. Desarrollar los aeropuertos
infraestructura de transporte que . :
. regionales Y mejorar su
, se refleje en menores costos para|, . . .
Pian Nacional de Desarrolio 2013 — . . . . interconexion a través de 1Ia
2018 realizar la actividad econdmica.

. . nizacién

Estrategia 4.9.1: Modernizar, modernizacié de' ‘[a Re?‘, de
. Aeropuertos y Servicios Auxiliares,

ampliar v conservar fa bajo esquemas que garanticen su

infraestructura de los diferentes |~ d que g




modes de transporte, asi como
mejorar su conectividad bajo

operacién y conservacion eficiente,

asi como su rentabilidad operativa.

criterios  estratégicos y de
eficiencia.
Objetive 1: Desarrollar la

infraestructura de los aeropuertos
de la Red ASA con base en
estdndares internacionales de
servicio,

Estrategia 1.1: Modernizar los
aeropuertos de la Red
considerados prioritarios logistica
o estratégicamente y ampliar Ia

Conservar en éptimas condicienes de
operacion la infraestructura de los

aeropuertos de [a Red.

capacidad de aquellos que
Programa Institucional de ASA|registren saturacion.
2013-2018 Objetivo  2:  Certificar los

aeropuertos de [a Red ASA, con
base en las normas y métodos

internacionales, asi como la]Mantener actualizado el
normatividad nacional en materia | cumplimiento de las normas técnicas
de seguridad operacional. y de seguridad, para abatir Ila
Estrategia 2.1: Reforzar Ila]ocurrencia de  accidentes e
prevencién de accidentes e|incidentes.

incidentes en los aeropuertos para

aleanzar maximos niveles de

seguridad

' Proyecto

Programas o proyectos complementanos Q. relac:onados i -' =

ikl e

Relaclon

Programa de Mantenimiento del Aeropuerto

de Atlangatepec, Tlaxcala

(Clave de registro 1209JZL0002)

Instalaciones perimetrales,
necesarios para la operacién del aerddromo.

El proyecto consiste en el mantenimiento del drea de
aterrizaje-despegue, calle de rodaje y rehahilitacion de
plataforma, asf como, la referente al edificio terminal e
los cuales son elementos

Aeropuertos y Servicios Auxiliares (ASA) €5 un organismo pL’tblico descentralizado, encargado de
impulsar el desarrollo de aeropuertos mediante su operacién, construccién, suministro de combustibles ¥
administracion. Asimismo, administra, conserva y mantiene una red de estaciones de combustibies ¥ un punto
de suministro en México. La mision de ASA es contribuir al desarrollo social, econdmico y cultural del pais,
impulsando una red &rea eficiente y promoviendo la actividad y desarrollo de la industria aeroportuaria
hacional.

ASA tiene como objetive desarrollar aeropuertos regionales y mejorar su interconexién, modernizando
la Red ASA bajo esquemas que garanticen su operacién, conservacién y rentabilidad. Entre sus objetivos

particulares relacionados con los servicios aeropartuarios se encuentran:




¢ Desarrollar la infraestructura de los aeropuertos de la Red ASA con base en estandares internacionales
de servicio.

e (Certificar los aeropuertos de la Red ASA, con base en las normas y métodos internacionales, asi como
la normatividad nacional en materia de seguridad operaclonal,
Impulsar el desarrollo sustentable de las operaciones aéreas y servicios relacionados.

e Fortalecer el crecimiento y la gestién operacional, al incorporar niveles de excelencia en términos de
eficiencia y seguridad aeroportuaria.

El Aeropuerto de Atlagantepec en el estado de Tlaxcala {AAT) se encuentra a 18 km por la carretera
federal Tlaxco - Chignahuapan y la desviacién a Atlangatepec, desde la Ciudad de Apizaco en el Estado de
Tlaxcala. Fue construido en 1982 y a partir de 1997 albergé {a Base Militar No. 19 (BAM-19), convirtiéndose en
2004 en [a Estacion Aérea Militar No. 9 (EAM-9). A partir del presente afio formara parte de [a Red de
Aeropuertos de ASA, por lo que es necesario que sus instalaciones se encuentren en condiciones de operar
conforme a lo establecido en las diversas normatividades en materia de aviacién civil, principaimente io
establecido en la “Circular Obligatoria, CO DA-04/07 R-1 emitida por la Direccién General de Aeronéutica Civil
de la Secretarfa de Comunicaciones y Transportes de fecha 20 de abril de 2012"%, I3 cual establece los requisitos
para regular la construccién, modificacion y operacién de aerédromos. Por lo que a continuacion se realiza la
descripcion actual de las instalaciones del aeropuerto.

El predio que alberga las instalaciones de la Base Aérea No 9 en Tlaxcala se encuentran en un terreno
“Trapezoidal” de 146 Hectdreas, colindante con la laguna de Atlangatepec y la carretera Federal Atlixco-Tlaxco-
Chignahuapan.

Croquis de ubicacion del Aerddromo de Atlangatepec

o "

Dentro de las instalaciones del aerédromo de Atlangatepec se puede apreciar dreas destinadas a
viveros, instalaciones de alojamiento, comedor para 50 comensales y una cafeteria del personal de ia Base Aérea
Militar y su familia. Estas dreas no son contempladas dentro del presente proyecto. La distribucién de la
infraestructura en el predio del aerédromo se muestra en el siguiente croguis.

! La circular es de orden plblico y de observancia obligatoria para los permisionarios, concesionarios y operadores de
aerddromos civiles para la planificacién, disefio, construccidn y operacién de aerddromos en los cuales la Autoridad
Aeroportuaria como ente regulador certifigue su operacién como serd el caso del presente aerddromo. Las
especificaciones contenidas responden a lo descrito en el anexo 14 vol. | del Convenio sobre Aviacion Civil Internacional,
la Ley d Aerapuertos, la Ley de Aviacidn Civil y sus respectivos reglamentos.
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Croquis de Instalaciones del Aerédromo de Atlangatepec

TP ORI i
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Fuente: Elaboracion propia

Actualmente el prayecto “Programa de Mantenimiento del Aeropuerto de Atlangatepec, Tlaxcala”
contempla las siguientes acciones relacionadas con la presente ficha:

¢ Rehabilitacion de drea de aterrizaje-despegue y elementos complementarios (rehabilitacién de pista,
conformacién de franja y RESA de la pista instalacién de luces de borde de umbral y extremo de pista,
instalacién de faro de aerédromo, instalacién de sistema PAPI, sustitucién de indicadores de viento,
instalacion de letreros y sefializacién)

¢ Rehabilitacién de calie de rodaje y elementos complementarios (rehabilitacién de calle de rodaje,
instalacion de luces de borde, instalacidn de letreros y sefializacion)

¢ Rehabilitacion de plataforma y elementos complementarios (rehabilitacion de plataforma,

instalacién de luces de borde, instalacién de letreros y sefializacién)

e Sustitucion del cercado perimetral

¢ Habilitacidn de edificio terminal (rehabilitacion)

Las acciones anteriormente mencionadas en conjunto con las acciones propuestas en la presente ficha técnica
permitirdn la operacidn de [a aviacidn civil, tanto comercial como general en el Aeropuerto de Atlagantepec,
servicio que actualmente no se puede prestarse debido a que el aerédromo no cumple con lo establecido en la
Circular Obligatoria, CO DA-04/07 R-1. En este sentido, el aeropuerto permite atender aeronave de tipo C, las
cuales tienen una capacidad de 50 pasajeros, por lo que es necesario que la infraestructura aeroportuarla

responda al menos a dicha capacidad.

Anahms de la oferta :_T_:j::fj

En el presente apartado se detallan las caracteristicas
particulares de la infraestructura y servicios existentes
en el aeropuerto, para ello se considera (inicamente
aquella que necesita una ampliacién de capacidad de
acuerdo con la infraestructura minima necesaria para
permitir  operaciones  aeronduticas  civiles vy
considerando que ya se encuentra en proceso de
atencién [a infraestructura sustantiva de operacién
mencionada en ef apartado anterior. La informacién se
obtuvo a partir del “Reporte de la visita al aerédromo

de Atlangatepec, Tlaxcala”.

Ef andlisis de la demanda se c[esarrolla para cada
area funcional del aeropuerto de Atlangatepec

considerando que el disefio del aeropuerto
permite atender aeronave de tipo C, las cuales
tienen una capacidad de 50 pasajeros, por lo que
es necesario que la infraestructura aeroportuaria
responda al menos a dicha capacidad.




Acceso al Aeropuerto y Estacionamiento

El acceso principal al Aeropuerto proviene del
entronque de la desviacion a Atlangatepec con la
carretera federal Tlaxco - Chighahuapan y da conexién
a los accesos de salida y llegada del aeropuerto,
brindando acceso también a las instalaciones de apoyo
del mismo. El camino tiene 2 carriles uno por cada
sentido. Su superficle de recubrimienio es asfalio y
presenta grietas tanto longitudinales como

transversales, asi como, desprendimiento de material
pétreo.

El aerédromo cuenta con un estacionamiento ubicado
entre el edificio terminal y el comedor, con una
superficie de 3,200 m2 {40m? x 80m?; el cual se
encuentra sin pavimentar v sin un espacio claramente
delimitado para los vehiculos, su capacidad de
estacionamiento de vehiculos oscila entre 70 y 80
lugares de estacionamiento y no cuenta con
instalaciones de alumbrado.

Estacionamiento Aercpuerte

Acceso al Aeropuerto y Estacionariento

Actualmente el aerédromo es operado por
personal militar, por lo que una vez que sea
operado por ASA, sera necesario plazas de
estacionamiento tanto para empleados como
frabajadores, en ese sentido se considera una
plantila laboral de al menos 25 empleados.
Respecto a los pasajeros, cada operacién de
aterrizaje con lleva otra de despegue, por lo que
en un momento determinado se pueden presentar
100 usuarios de servicio, en este sentido se
contempla un factor de ocupacién de alrededor de
50%, por lo que serian necesario 50 lugares de
estacionamiento. Por tanto es necesario contar al
menos con 75 lugares de estacionamiento, no son
considerados lugares para los usuarios de aviacidn
general.




Suministro y manejo de agua

La base aérea de Atlangatepec cuenta con una cisterna
con capacidad de 30,000 litros, la cual es abastecida de
agua potable a través de la red del Municipio, asimismo,
la descarga de aguas residuales del aerédromo, se lleva
a cabo a través de una fosa séptica.

Instalaciones def CREI

El edificioc CREIl cubre las necesidades de la Torre del
control del aerédromo, las necesidades de Salvamento
y Extincion de Incendios {SEl) y Cuarto de Mdquinas, el
cual cuenta con una superficie total de 337.35 m?.

Edificio CRFI (Torre de control, SEl y Cuarto de
Maquinas)

Fuente: Visita de campo
Las dreas del edificic CREI son las siguientes:

Cuarto de Maquinas (89.80 m?)
Guardia (10.55 m?)

Acceso a Torre de Control (5.00 m?)
Pelugueria {4.45 m?)

cowp

Suministro y manejo de agua

Considerando el nivel de servicio (D) que se busca
dar en la terminal y la cantidad de usuarios de la
misma (50), se determind un gasto de 5.5 litros por
segundo (Ips) como gasto mdximo, lo cual da un
gasto 19,800 litros por hora pico, determindndose
en un escenario conservador gue al menos serdn
dos horas y media. De esta mainera se tieite un
gasto total de 49,500 litros. Sin embargo, se
considera que este puede rondar en un inicio
puede rondar el 60%, por lo que el gasto total
efectivo serfa de 29,700 litros. Lo cual aunado a los
30,000 litros que actualmente ocupa la estacidn
militar genera una demanda de 59,700 litros. Para
los cuales se debe contar tanto con capacidad de
almacenamiento en caso de contingencia, como de
tratamiento después de su uso.

Instalaciones del CREI

Las instalaciones del CRE| deben tener al menos
una superficie de 451.60 m? la cual permita
proporcionar tanto un espacio de maniobray como
de almacenamiento de pipas y camiones
existentes, ademds, debe contar con un drea de
closets para la guarda de materiales, equipo, polvo
y espuma extintora, sala de guardia, y drea de
descanso y bafio vestidor, Asimismo, debe contar
con una salida rapida a la pista de aterrizaje, ya que
de acuerdo a la norma el mismo debe ser recto,
libre de obstaculos y permitir llegar en menos de 3
minutos a cualquier extremo de la pista.

-




E. Sanitarios (8.80 m?)
F. Cobertizo (129.45 m?)
G. Patio de Maniobras (54.30 m?)
H. Torre de Control (35.00 m?}
Distribucion Actual del Edificio CREI
Planta Baja

!

Fuente: Aeropuertos y Servicios Auxiliares.

El CREI se encuentra en ia planta baja del edificio, con
una superficie de 207.55 m? [guardia, sanitarios,
peluqueria, cobertizo y patio de maniobras), cuenta con
una unidad de extincion de incendios fuera de
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funcionamiento y un vehiculo cisterna de diez mil litros.
Actualmente no cuenta con un drea especifica para el
almacenamiento de equipo bdsico de rescate y el
camino de salida da hacia la plataforma, por lo que
cuando esta se encuentra ocupada, dificuita Ja salida de
fos vehiculos de rescate.

Suministro de energia eféctrica de emergencia

En la planta baja del edificio del CREl, con un acceso
independiente, se localiza el cuarto de Maquinas
(subestacién), actualmente aloja equipo
hidroneurmnatico, planta de emergencia, reguladores de
corriente, seccionadores, transformador en aceite de
1125 KVA 220-127 volts, selector de circuito serie, red
de tierras, celdas y gabinetes los cuales no se encuentra
en un adecuado estado de funcionamiento y su vida util
ha sido rebasada.

Cuarto de Maquinas

PO,

Fuente: Visita de campo

Manejo de residuos solidos

El aeropuerto no cuenta con un almacén de residuos
peligrosos.

Suministro de energia eléctrica de emergencia

El aeropuerto debe contar con una subeastacién
eléctrica que permita el suministro de energia
eléctrica a las dreas sustantivas de mismo, las
cuales incluyen las ayudas visuales, edificios e
iluminacién en general.

Transformador de 500 KVA, tipo seco
Planta de emergencia 1 (lado tierra: edificaciones)
de 150 Kilowatts

Planta de emergencia 2 (lado aire: ayudas visuales)
de 75 kilowatts

Manejo de residuos solidos

El almacén de residuos sélidos serd de 75 m?
dividido en 3 secciones, las dos primeras
albergaran residuos sdlidos y la tercera, residuos
liquidos; para el apropiado manejo de los
materiales contard con un patio de maniobras de
94 m?, con una rampa de acceso hacia la zona de
contencién de residuos.

Deben enviar las capacidades de los contenedores
de los residuos.




Suministro de combustibles o geronaves

La Planta de Combustibles fue construida en el afio de
1986, sin embargo, ha estado fuera de servicio desde
hace 13 aiios. El 4rea del poligono de la Planta de
Combustibles estd delimitado por malla ciclénica,
asimismo, cuenta con un tanque horizontal con
capacidad de 20,000 litros, para almacenamiento de
agua comiin del sistema contra incendio, y dos tanques
horizontales con capacidad de 11,000 litros cada uno,
para almacenar turbosina, confinados en diques con
muros de concreto. Asimismo, cuenta con cajones para
equipos de bombeo, filtrado y lineas de proceso,
vialidades & base de pavimento flexible y rigido,
guarniciones, banquetas, edificio que alberga el centro
de control de motores, sanitarios y bodega, la energfa
eléctrica proviene de una subestacién eléctrica de 75
KVA, equipo que se encuentra obsoleto dentro de las
instalaciones.

Planta de Combustibles

225 S SRR Fite)

i o s |
Fuente: Visita de campo

Suministro de combustibles o aeronaves

Para el suministro de combustibles se contard con
2 autotanques (uno turbosina de 20,000 litros y
uno para gasavion de 12,000 litros), los cuales se
alojardn bajo una techumbre de 96m2% Los
autotanques se abastecerdn de combustibles en la
estacion del Aeropuerto Internacional de Puebla
cada semana.
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Servicio de comedor a empleados

El personal estimado para la operacidn del
aerodromo por parte de ASA se estima en 25
personas, por lo que considerando gue el contrato
colectivo de trabajo del personal operativo
contempla ja prestacion de

camedor de empieados se situara en un diea de
163.75 m?% el cual albergard un drea de
comensales, cocina industrial, sanitarios, asf como
instalaciones complementarias como cuarto de
aseo, almacén-alacena, bodega, patio de servicio,
biodigestor y mobiliario necesaric para 25
comensales.

e i e e

T LA%rv____.___“u;ltlgaccmn Of"‘t_“ﬁ‘da e ". e e

Lt

Para mostrar fa interaccion de la oferta v la demanda se con5|dero para cada accion la relacmn entre la
cantidad ofrecida y demanda de la infraestructura o servicio. En este sentido debido a que el aeropuerto aun
no inicia operaciones de aviacidn general, se considers que la demanda permanece constante en la capacidad
de disefio durante todo el horizonte de evaluacidén a efecto de no sobreestimar la demanda, por lo que la
brecha de capacidad también permanece constante. En el siguiente cuadro se muestra dicha interaccién

para los préximos 10 afios se muestra en la siguiente tabla.
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Ficha Técnica

DE B-\CIlHoA hd

La capacidad operativa de los diferentes servicios| |No se encuentran optimizaciones para el proyecto,
sefialados en la presente ficha responde a su actual | | porlo que la situacidn actual es igual a la situacién sin
nivel de servicio, mismo que continuaréd siendo| |proyecto.

demanda por el personal militar en la situacién con
proyecto a lo largo del horizonte de evaluacién. Por
lo que no se encuentran alternativas de soiucién de
bajo costo {menores al 10%) que permitan modificar
la situacion actual del proyecto, ya que estas se
basan en la optimizacidn y ampliacién de capacidad,
mismas que son contempladas en [as alternativas de

selucion, e esta manera, la situacion actual es igual
a la situacion sin proyecto.

“ 7 Analisis de la demanda sin proyecto f’"_‘}
E (cnnsuderando medldas de. optum:zac:onj RN
Como se ha mencionado anteriormente ho existen
medidas de optimizacion para el proyecto, por lo que
la demanda en la situacion actual se considera igual a
la situacidn sin proyecto.

) ~ - Andlisis-dé la oferta sin Y proyecto ."';‘.——
N (conmderando medidas de-optimizacion)
Como se ha mencionadeo anteriormente no emsten
medidas de optimizacion para el proyecto, por lo que
la oferta de |a situacién actual se considera igual a la
situacidn sin proyecto.

] ‘esmpcto,n.de_las.altemai;uas.cie.spl;mn.des_e_chaﬂa

T e e

Las alternativas de solucién al proyecto surgen de fa necesidad de contar con instalaciones que cumplan con
las condiciones de operacién conforme a lo establecido en las diversas normatividades en materia de aviacién
civil. En este sentido, las soluciones propuestas permiten cumplir con los mismos objetivos, por tanto pueden
considerarse equivalente. Para una mejor evaluacién de las mismas, se presenta en el siguiente apartado
{Justificacion de la alternativa de solucién seleccionada) una evaluacién por medio del Costo Anual Equivalente
(CAE) de cada una de las alternativas, asimismo, en el anexo 1 se presenta el flujo de cada uno. Las alternativas
desechadas son:

¢ Rehabilitacion de estacionamiento con losas de concreto y alumbrado con ldmparas de aditivos
metalicos de alimentacidn eléctrica de corriente alterna

* Suministro de agua a través de pipas y subcontratacién de servicios para tratamiento del agua

» Prestacidn de servicios de alimentos en las instalaciones (servicio comedor)

s Construccién de nuevas instalaciones del CRE! y construccién de camino rapido

¢ Construccidn y equipamiento de subestacién eléctrica

* Subcontratacion de servicios de reciclaje, destruccidn y confinamiento de residuos peligrosos
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¢ Rehabilitacion de pianta de combustibles

A continuacion se describen las alternativas de solucién para cada uno de ios diferentes tipos de
infraestructura aeroportuaria.

Rehabilitacidn estacionamiento y acceso vial a terminal de pasajeros

*  Opcidn 1. Rehabilitacidn de estacionamiento con concreto asfaltico y alumbrado con [imparas LED's

El estacionamiento de 3,200 m? serd sujeto de trabajos de pavimentacién, instalacion de postes, guarniciones
y banquetas para albergar 82 cajones de estacionamiento para automéviles al descubierto.

Para la instalacién del Alumbrada en el estacionamiento del aeropuerta en Atlangatepec, Tlaxcala, se considera
una iluminacién a base de Lémparas LEDs, alimentadas por Sistemas Auténomos de Generacién de Energia
Eléctrica—Sistemas Fotovoltaicos-, lo que permitird brindar la iluminacién necesaria y el funcionamiento optimo
de las Juminarias instaladas, de manera independiente a Ia red de la Comisién Federal de Electricidad (C.F.E),
completamente sustentables con cero consumo de electricidad.

* Opcidn 2. Rehabilitacién de estacionamiento con losas de concreto y alumbrado con ldmparas de
aditivos metalicos de alimentacién eléctrica de corriente alterna

La alternativa de solucién para la rehabilitacién del estacionamiento es sustituir la superficie de rodamiento
actual por losas de concreto de alta resistencia MR-45 f¢=350 kg/cm? de 20 cm de espesor armado con malla
electrosoldada 6-6/10-10 colocada a un tercio del espesor, incluyendo barras de amarre de acero liso del #4 a
cada 50 ¢cm en todo el perimetro de la losa. Previa a las losas de concreto se conformara una capa de base
hidrdulica de 30cm de espesor compactada al 95% de su PVSM.

Para [a instalacién del Alumbrado en el estacionamiento del aeropuerto en Atlangatepec, Tlaxcala, se considera
una iluminacion a base de Lamparas de aditivos metlicos de alimentacidn eléctrica de corriente alterna que
permitiran brindar la iluminacién necesaria y el funcionamiento éptimo de las luminarias instaladas. Asimismo,
se deben construir canalizaciones (trincheras y/o encofrados) para suministrar de energia desde la subestacidn
eléctrica del Aeropuerto hasta cada uno de los postes de alumbrado.

Costos de operacion y mantenimiento
Los costos operacion sefialados corresponden a los necesarios para mantener en funcionamiento ef

estacionamiento, asi mismo, los costos de mantenimiento se refieren a los preventivos y/o correctivos tales
como servicios de pintura, bacheo, sefializacion, servicio eléctrico y estructural.

Suministro y manejo de agua
* Opcidn 1. Ampliacién de cisterna, construccién de pozo profundo y planta de tratamiento

El sistema de suministro de agua potable se realizars a través de una cisterna y un pozo, los cuales abastecerdn
agua a edificios e instalaciones del aerédromo. En el caso de la cisterna la obra consiste en la ampliacion de
30,000 litros, para llegar a una capacidad total de 60,000 litros en conjunto con la existente, la ampliacién se
llevard a cabo con concreto reforzado, las tuberias existentes seran reemplazadas, el cierre automatico serd
mediante una vélvula con flotador. En el caso del pozo profundo este sera con una profundidad de 250 metros
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y un didmetro de 0.60 metros. Para la descarga de aguas provenientes de ia operacién del aerédromo, se
contempla la construccidn de una planta de tratamiento de aguas residuales (PTAR), v asi evitar contaminar las
aguas subterraneas o a los arroyos cercanos, especificamente la Laguna de Atlangatepec.

* Opcién 2. Suministro de agua a través de pipas y subcontratacién de servicios para tratamiento del
agua

La alternativa de solucién para el suministro y manejo de agua consiste en continuar con la cisterna actual
(30,000 litros), ademas del suministro de agua diaria a través de 2 pipas requeridas al Municipio para cubrir el
resto de la demanda de 30,000 litros ($7,500.00 diarios). Asimismo, subcontratar los servicios de una empresa
que se encargara del tratamiento de aguas residuales del aeropuerto {$2,500 diarios), empresa a la cual, el
aerédromo proporcionara un espacio para instalar tanques sépticos u otros medios de depuracién, para llevar
a cabo e} tratamiento.

Costos de operacion y mantenimiento
Los costos operacion sefialados corresponden a los necesarios para mantener en funcionamiento la cisterna

actual, asi mismo, los costos de mantenimiento se refieren a los preventivos y/o correctivos tales como servicio
de pintura, limpieza, servicio a sistema hidraulico, eléctrico y de control, desinfeccién, sistema de aireacién.

Provision de alimentos a empleados
Opcion 1. Construccidn de comedor de empleados

Los servicios de provision de alimentos para personal civil requeridos por el aeropuerto de Atlangatepec,
incluye la instalacién de un comedor en un drea de 163.75 m?, el cual albergard un drea de comensales, cocina
industrial, sanitarios, asi como instalaciones complementarias como cuarto de aseo, almacén-alacena, bodega,
patio de servicio, biodigestor y mobiliario necesario para 25 comensales.

* Opcidn 2. Prestacion de servicios de alimentos en las instalaciones (servicios comedor)

La alternativa de solucion para los servicios de provision de alimentos para personal civil requeridos, incluye la
instalacion de un comedor en un drea de 120 m?, el cual albergara un drea de comensales, sanitarios, cuarto de
aseo, bodega y mobiliario necesario para 25 comensales. Los alimentos serdn proveldos diariamente por una
empresa externa ($2,250.00 diarios).

Costos de operacidn y mantenimiento
Los costos de operacion del comedor se incluyen en la prestacién de servicios de alimentos: por otra parte, los

costos de mantenimiento se refieran a los praventivos y/o corractivos tales como sarvicio de pinturs,
impermeabilizacién, fumigacidn, red hidrdulica, sanitaria y eléctrica.

instalaciones del CRE!

Opcidn 1. Rehabilitacién y ampliacidn de las instalaciones del CREl y construccién del camino rapido
del CREI

14




Se proyecta la ampliacién de las actuales instalaciones del CREl a 451.60 m?, para dar mayor espacio de
maniobray de almacenamiento de pipas y camiones existentes, los closets para la guarda de materiales, equipo,
polvo y espuma extintora. Asimismo, ampliacidn del drea de guardia, el cual incluird gimnasio, comedor, sala,
descanso y bafio vestidor. El proyecto incluye ia construccién del camino del SEf con salida al rodaje bravo y con
unz longitud de 58 m.

Opcidn 2. Construccion de las instalaciones del CRE| y construccidn del camino répido del CRE!

La alternativa de solucion contempla la construccién de nuevas instalaciones del CREI con una dimensién de
460.00 m?, para proporcionar mayor espacio de maniobra y de almacenamiento a pipas y camiones existentes,
los closets {guarda de materiales, equipo, polvo y espuma extintora), gimnasio, comedor, sala de guardia,
descanso y bafio vestidor. El proyecto inciuye la construccién del camino del CRE[ con salida directaa la pistay
con una longitud de 75 m.

Costos de operacion y mantenimiento

Los costos operacion sefialados corresponden a los necesarios para mantener en funcionamiento las
instalaciones def CREI, asi mismo, los costos de mantenimiento se refieren a los preventivos v/o correctivos
tales como servicio de pintura, impermeabilizacién, sefializacidn, servicio a instalaciones, limpieza, pintura y
calafateos.

Suministro de energia eléctrica de emergencia
Opcidn 1. Rehabilitacidn y equipamiento de Ja subestacién eléctrica

Se realizard la rehabilitacién de muros, techo, pisos e instalaciones en general de la subestacion eléctrica, asi
como la sustitucién y modernizacidn de los siguientes equipos: transformador tipo seco, celdas, gabinetes
tableros, regulador de corriente constante, selector de circuito serie, seccionadores para separar en mediana
tensidn las cargas de los diferentes aéreas del aerédromo y planta de emergencia. Con lo cual se cubrird los
requerimientos de suministro eléctrico del aerédromo para las ayudas visuales, edificios e ifluminacién en
general.

Opcion 2, Construccién y equipamiento de la subestacién eléctrica

La alternativa de solucion contempla la construccién de nuevas instalaciones de la subestacién eléctrica
independientes al CREl, con una dimensién de 90 m? asi como el equipamiento requerido para su
funcionamiento tales como: transformador tipo seco, celdas, gabinetes tableros, regulador de corriente
constante, selector de circuito serie, seccionadores para separar en mediana tensién las ca rgas de los diferentes
aéreas del aerédromo y planta de emergencia. Con fo cual se cubrira los requerimientos de suministro eléctrico
del aerddromo para las ayudas visuales, edificios e lluminacién en general.

Costos de operacion y mantenimiento
Los costos operacion sefialados corresponden a los necesarios para mantener en funcionamiento la subestacién

eléctrica, asi mismo, los costos de mantenimiento se refieren a los preventivos y/o correctivos tales como
servicio de pintura, limpieza, pintura, ajustes, calibracién y medicion.
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Manejo de residuos sélidos

Qpcidn 1. Construccion de almacén de residuos peligrosos
Esta alternativa contempla ia construccién de un edificio de 75 m? dividido en 3 secciones, las dos primeras
albergaran residuos solidos y la tercera, de residuos liquidos. Asi mismo, para el apropiado manejo de los
materiales se propone la construccién de un patio de maniobras de 94 m?, con una rampa de acceso hacia la
zona de contencién de residuos.

Opcidn 2. Subcontratacién de servicios de reciclaje, destruccién y confinamiento de residuos peligrosos
La alternativa de solucion contempla la subcontratacion de un empresa externa ($2,500 diarios), para que
realice los servicios de reciclaje, destruccidn y confinamiento de residuos peligrosos de manera diaria, empress
a fa cual el aerédromo le proporcionara un espacio dentro de los limites del mismo que esta instale un recinto
para llevar a cabo sus actividades.

Costos de operacidn y mantenimiento

Los costos de operacion y mantenimientos se incluyen en la prestacion del servicio.

Suministro de combustibles a aeronaves
Opcion 1. Suministro de combustible con autotanques

En esta alternativa se adquirirdn 2 autotanques (uno turbosina de 20,000 litros y uno para gasavién de 12,000
litros) para suministrar el combustible a las aeronaves del aerédromo, mismos que serdn estacionados bajo una
techumbre de 96 m?, la cual contara con sistema de pararrayos, tierra fisica y luces de obstruccidn. Los tanques
se abastecerdn de combustibles en estacién del Aeropuerto Internacional de Puebla.

Opcidn 2, Rehabilitacién de planta de combustibles

La alternativa de solucién contempla la rehabilitacion de todas las instalaciones existentes en |a planta de
combustibles: cercado perimetral, vialidades internas y de acceso, digues de contencién, base de ¢cimentacién
de tanques, oficinas operativas, tanques para recepcién y almacenamiento de turbosina, tanque para
almacenamiento de agua para el sistema contra incendio, lineas de proceso de tanques horizontales, sistema
contra incendio, sistema eléctrico, sistema de tierras, sistema de pararrayos, drenaje industrial en digues,
tanques y cajones de equipo de bombeo y filtrado.

Costos de operacidn y mantenimiento
Los costos operacion sefialados corresponden a los necesarios para mantener en funcionamiento la planta de

combustibles, asl mismo, los costos de mantenimiento se refieren a los preventivos y/o correctivos tales como
servicio de pintura, impermeabilizacién, sefializacion, servicio a instalaciones.
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Se consideran como mejores alternativas ia habilitacion del actual estacionamiento con concreto asfaitico y
alumbrado con ldmparas LED’s, la ampliacién de la cisterna, construccién de pozo profundo y planta de
tratamiento, construccion y equipamiento de comedor para empleados, rehabilitacion y ampliacién de las
instalaciones del CREI, rehabilitacién y equipamiento de la subestacidn eléctrica, construccidn de almacén de
residuos peligrosos y suministro de combustible a través de autotanques, debido a que presenta un menor
valor actual de costos. A continuacién se presentan la evaluacién individual de cada accién.

Rehabilitacién de estacionamiento y acceso vial a terminal de pasajeros

Como se puede apreciar en el siguiente cuadro, la alternativa que presenta un menor Costo Anual Equivalente
(CAE) es el rehabilitacion de estacionamiento y acceso vial con concreto asfaltico e instalacién de postes de
alumbrado con lamparas LED, debido a que a que los costos de inversion son 26.2% menores a los de Ja otra
alternativa.

Costo de inversién, mantenimiento y operacién de la rehabilitacién de estacionamiento y acceso
vial a terminal de pasajeros.

Alternativa 1:
Rehabilitacion de estacionamiento
con concreto asfaitico y alumbrado

con lAmparas LED's

Alternativa 2:
Rehabilitacion de estacionamiento
con losas de concreto y alumbrado
con [amparas de aditivos metdlicos

Costo Inversidn 5,446,480.00 7,377,083.00
Costo de operacidn 253,397.05 253,397.05
Costo de mantenimiento 1,457,033.00 1,457,033.00
Vida ditil 10 afies 10 afios
VAC (pesos} 7,052,033 8,867,818
CAE {pesos} 1,147,686 1,443,197

Fuente: Elaboracion propia con base en datos proporcionados por Aeropuertos y Servicios
Auxiliares. Nota: a) Los costos de operacién y mantenimiento son a lo largo del horizonte de
evaluacion y se presentan en Valor Actual.

Suministro y manejo de agua

Como se puede apreciar en el siguiente cuadro, la alternativa gue presenta un menor Costo Anual Equivalente
(CAE) es la ampliacién de cisterna, construccién de pozo profundo y planta de tratamientos, debido a que a
que los costos de inversién son menores al costo de prestacién de servicios a lo largo del horizonte de los de
la otra alternativa.

Costo de inversion, mantenimiento y operacién de suministro y manejo de agua

Alternativa 2;
Suministro de agua y a través de pipas y
subcontratacion de servicios para el

Alternativa 1:
Ampliacion de cisterna,
construccion de pozo profundo

y planta de tratamientos

tratamiento de agua

Costo Inversion 4,305,000.00 -
Costo del servicio - 3,650,000.00
Costo de operacidn 126,698.52 15,837.32
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Costo de mantenimiento 1,583,731.55 158,373.15
Vida util 30 afios 1 afio

VAC {pesos) 6,641,758 38,344,978
CAE {pesos) 704,553 4,067,606

Fuente: Elaboracién propia con base en datos proporcionados por Aeropuertos y Servicios
Auxiliares. Nota: a} Los costos de operacién y mantenimiento son a fo largo del horizonte de
evaluacion y se presentan en Valor Actual.

Provisién de alimentos a empleados

Como se puede apreciar en el siguiente cuadro, la alternativa que presenta un menor Costo Anual Equivalente
(CAE) es la construccién de un comedor para empleados, debido a que a que los costos de inversién son
menores con respecto a la inversidn y costo de pago de servicios de Ia otra alternativa.

Costo de inversidn, mantenimiente y operacidn de la provisién de alimentos a empleados.

Alternativa 1: Alternativa 2
Construccion comedor de Prestacion de servicios de alimentos en las
empleados instalaciones
Costo Inversion 6,600,0006.00 4,781,298
Costo del Servicio - 821,250
Costo de operacidn 3,330,587.45 0.00
Costo de mantenimiento 316,746.31 232,118.03
Vida atil 30 afios 1afio
VAC (pesos) 13,248,060 14,168,926
CAE {pesos) 1,405,344 1,503,029
Fuente: Elaboracidn propia con base en datos proporcionados por Aeropuertos v Servicios

Auxiliares.
Nota: a) Los costos de operacidn y mantenimiento son a lo largo del horizonte de evaluacion ¥
se presentan en Valor Actual.

Instalaciones del CREI

Como se puede apreciar en el siguiente cuadro, la alternativa que presenta un menor Costo Anual Equivalente
(CAE) es la de rehabilitacion y ampliacién de las instalaciones del CREI, debido a gue a que los costos de
inversion, operacién y mantenimiento son 47.6% menores a los de ia otra alternativa.

Costo de inversién, mantenimiento y operacidn de instalaciones del CREL

Alternativa 1: Alternativa 2:
Rehabilitacién y ampliacion de Construccidn de nuevas instalaciones
las instalaciones del CREI del CREI

Costo Inversién 4,040,000.00 9,350,000.00

Costo de operacidn 981,913.56 894,583.41

Costo de mantenimiento 950,238.93 1,045,262.82

Vida «til 30 afios 30 afios

VAC (pesos) 7.632,313 12,903,806

CAE {pesos) 805.630 1,368,826

Fuente: Elaboracién propia con base en datos proporcionados por Aeropuertos y Servicios

Auxiliares.
Nota: a) Los costos de operacién y mantenimiento son a lo largo del horizonte de evaluacién y
se presentan en Valor Actual.
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Suministro de energia elécirica de emergencio

Como se puede apreciar en el siguiente cuadro, [a alternativa que presenta un menor Costo Anual Equivaiente
{CAE) es la rehabilitacién y equipamiento de {a subestacidn eléctrica y planta de emergencia, debido a guea
que los costos de inversidn son 42.5% menores a los de la otra alternativa.

Costo de inversién, mantenimiento y operacién de suministro de energia eléctrica de

amergencia.
Alternativa 1: Alternativa 2:
Rehabilitacion y equipamiento Construccion y equipamiento de [a
de la subestacidn eléctrica subestacidn eléctrica

Costo Inversidn 2,100,000.00 4,998,473.00

Costo de operacién 150,047.79 190,047.79

Costo de mantenimiento £33,492.62 633,492.62

Vida atil 30 afios 30 afios

VAC {pesos) 4,293,188 7,130,901

CAE {pesos} 455,418 756,441

Fuente: Elaboracién propfa con base en datos proporcionados por Aeropuertos y Servicios

Augxiliares.
Nota: a} Los costos de operacién y mantenimiento son a lo largo del horizonte de evaluacion y
se presentan en Valor Actual,

Muanejo de residuos solidos

Como se puede apreciar en el siguiente cuadro, la alternativa que presenta un menor Costo Anual Equivalente
(CAE) es [a construccion del almacén de residuos peligrosos, debido a que a que los costos de inversién son
menores en referencia al costo de la prestacion del servicio a lo largo del horizonte de evaluacidn de la otra
alternativa.

Costo de inversién, mantenimiento y operacién del manejo de residuos sélidos.

Alternativa 2:
Subcontratacion de servicios de
reciclaje, confinamiento y
destruccion de residuos peligrosos

Alternativa 1:
Construccion de aimacén de
residuos peligrosos

Costo Inversidn 1,260,000.00 -

Costo del servicio - 9,514,559.45

Costo de operacién 3,753,689.21 o.00

Costo de mantenimiento 625,614.87 0.c0

Vida atil 30 aiios lafo

VAC {pesas) 5,563,704 9,514,559

CAE (pesos) 550,194 1,009,297
Fuente: Elaboracién propia con base an datos proporcionados por Aeropuertos y Servicios
Auiliares,

Nota: a} Los costos de operacién y mantenimiento son a lo largo del horizents de evaluacion ¥
se presentan en Valor Actual.
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Suministro de combustibles a aeronaves

Como se puede apreciar en el siguiente cuadro, la alternativa que presenta un menor Costo Anual Equivalente
(CAE] es el suministro de combustible con autotanques, debido a que a que los costos de inversién, operacion

y mantenimiento son 49.3% menores a los de la otra alternativa.

Costo de inversion, mantenimiento y operacién de suministro de combustibles a aeronaves

Alternativa 1: Alternativa 2:
Suministro de combustibie Rehabilitacidn de 1a estacion de
con autotanques combustibles
Costo Inversion 9,550,000.00 17,178,266.00
Costo de operacion 2,158,230.83 3,858,066.24
Costo de mantenimiento 660,872.46 3,360,432.71
Vida otil 10 afios 10 afios
VAC {pesos) 11,596,376 22,888,772
CAE [pesos) 1,887,257 3,725,042

Fuente: Elaboracidn propia con base en datos proporcionados por Aeropuertos y Servicios

Auxiliares.

Nota: a} Los costos de gperacidn y mantenimiento son a lo large del horizonte de evaluacién y

se presentan en Valor Actual.
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A partir del presente afio, el aeropuerto de Atlangatepec formara parte de [a Red de Aeropuertos de ASA, por
lo que es necesario que sus instalaciones se encuentren en condiciones de operar conforme a lo establecido
en las diversas normatividades en materia de aviacidn civil, principalmente lo establecido en la “Circular
Obligatoria, CO DA-04/07 R-1 emitida por la Direccién General de Aerondutica Civil de la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes de fecha 20 de abrif de 2012”2, la cual establece los requisitos para regular la
construccion, modificacién y operacién de aerédromos. Por lo anterior, el proyecto consiste en rehabilitar Y
ampliar la capacidad de servicio de la siguiente infraestructura: estacionamiento y acceso vial a la terminal de
pasajeros, suministro y manejo de agua, provisién de alimentos a empleados, rehabilitacién y ampliacién de
las instalaciones del SEI, rehabilitacién de subestacién eléctrica, construccion de almacén de residuos sélidos
y suministro de combustibles a aeronaves. En este sentido, la alternativa adoptada es la que presenta un
menor valor actual de costos, misma que se desarrolla a continuacion.

Rehanilitacion de acceso vial y estacionamiento de fa terminal de pasajeros

Estacionamiento

La rehabilitacién del estacionamiento de 3,200 m? consiste en la colocacién de una carpeta de concreto
asfdltico, construccién de banquetas con una superficie de 210 m?, complementacién de guarniciones v
rehabiiitacién de las mismas con una longitud de 512 m?, colocacién de 166 piezas de topes, con sefialamiento
horizontal y vertical, ademas, de la rehabilitacién del drea de jardineria de 220 m2. Dichas obras son necesarias

para albergar 82 cajones de estacionamiento de automdviles para pasajeros al descubierto.

Proyecto de Estacionamiento de automéviles para pasajeros

Fuente: Aeropuertos y Serviclos Auxiliares

Z 1a circular es de arden piblico y de observancia obligatoria para los permisionarios, concesionarios y operadores de
aerddromos civiles para la planificacién, disefio, construccitn y operacion de aerddromos en los cuales la Autoridad
Aeroportuaria como ente regulador certifique su operacidn cémo serd el caso del presente aerédrome. Las
especificaciones contenidas responden a lo descrito en el anexo 14 vol. | del Convenio sobre Aviacién Civil Internacional,
la Ley d Aeropuertos, la Ley de Aviacidn Civil y sus respectivos reglamentos.
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El proceso de pavimentacion consiste en colocar de un riego de impregnacién, en la base existente, mediante
una petrolizadora. La superficie impregnada debera presentar un aspecto uniforme v el material asféltico
debera estar firmemente adherido, la penetracién del riego debe ser mayor a de 5 mm, el tipo de emulsién a
utifizar en este riego serd en base a emulsion asféltica catidnica de rompimiento medio tipo RM-2K colocada
a razén de 1.5 [t/m?. Previa a la colocacién de carpeta asféltica {minimo dos horas antes y maximo tres), se
colocars el riego de liga, utilizando emulsién catidnica de rompimiento rapido tipo RR-2K colocada a razén de
0.5 ltfm?.

Una vez colocado el riego de Jiga se procederd al tendido de Ja mezcla del concreto asfaltico, utilizando una
maquina extendedora finisher, extendiéndose a una temperatura promedio de 100°C a 110°C, formando una
franja de mezcla asfaltica. Cuando la mezcla asféltica este extendida y debidamente acomodada con rastrillos
de peine ancho, se compactara a una temperatura mayor de 100°C, utilizando inicialmente un rodillo liso de
7 toneladas, para dar un primer armado, y posteriormente un rodillo de neumaticos de 15 toneladas de peso
y par tltimo, rodillo liso para borrar las huellas del planchado.

Alumbrado del estacionamiento

Para la instalacion del alumbrado puiblico en el estacionamiento, se considera una iluminacién a base de
Lamparas LED’s, que incluyen 16 postes y 20 luminarias, alimentadas por Sistemas Auténomos de Generacién
de Energla Eléctrica — Sistemas Fotovoltaicos®, que permitird brindar la iluminacién necesaria y el
funcionamiento dptimo de las luminarias instaladas, de manera independiente a la red de la Comisién Federal
de Electricidad (C.F.E.), completamente sustentables con cero consumo de electricidad. La instalacin de este
tipo de lamparas generard un ahorro en cuanto a la obra civil, debido a que no se tienen qgue construir
canalizaciones (trincheras y/o encofrados) para suministrar de energia desde [a subestacidn eléctrica del
aerddromo hasta cada uno de los posies de alumbrado, A largo plazp, resultard en una considerable
disminucion del mantenimiento a la infraestructura del Aeropuerto.

liuminacion a base de [dmparas LED’s

1.-Pane! Solar

| Avanars do | asa
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4.- Controiador y Bateria

: Fuente Aerdﬁu'e-rtbs.;f Servicios Auxillares
Suministro y descarga de agua

El sistema de suministro de agua potable se realizara a través de un pozo vy [a red municipal, los cuales se
almacenaran en una cisterna. Para la descarga de aguas en la Laguna de Atlangatepec, se instalara una planta
de tratamienios de aguas residuales.

3 laenergia solar fotovoltaica es una fuente de energla que produce electricidad de origen renovable, chtenida
directamente a partir de la radiacin solar mediante un dispositive semiconductor denominade célula fotovoltaica, o bien,
mediante una deposicidn de metales sobre un sustrato denominada célula solar de pelicula fina.
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Construccién de pozo profundo

El proceso constructivo consiste en la perforacion del pozo, limpieza de la zona, colocacién de una placa de
concreto de (70 x 100 x 8 cm), colocacién de un sello sanitario en concreto de {1.5 m), un filtro de gravilla
seleccionada, libre de caicareos (9 m), tuberfa de revestimiento sanitaria tipo pesado de 3 pulgadas, fiftro
ranurado en tuneria gerbor sanitaria tipo pesado y una punta de avance elaborada en el sitio.

Ampliacion de cisterna

La obra consiste en la ampliacion de 30,000 litros, para llegar a una capacidad total de 60,000 litros en canjunto
con la existente, la cual serd proveida por la red municipal y el pozo profundo. El proceso constructivo de la
ampliacién se llevard a cabo con concreto reforzado, siguiendo la linea de la cisterna actual; las tuberfas
existentes seran reemplazadas, el cierre automdtico serd mediante una vélvula con flotador, con lo cual se
consigue que la entrada de agua se cierre cuando ha llegado a una determinada altura en la cisterna.

Construccion de plonta de tratamientos

Para evitar la contaminacién de aguas subterrdneas o arroyos cercanos, se construird una planta de
tratamiento de aguas residuales (PTAR), para la descarga de aguas provenientes de la operacién del
aerédromo. La planta de tratamiento constard de una estructura artificial donde se propiciara una serie de
procesos fisicos, quimicos y biolégicos que tienen como fin eliminar los contaminantes presentes en el agua
efluente det uso humano antes de su descarga al medio natural para favorecer, la recuperacién y conservacién
de la calidad de las aguas de las fuentes receptoras.

Plano de una Planta de Tratamiento de Aguas Residuales

ENTRADA
DE AGUAS
CRUDA

i
frs §5.01

1 LQDOS A
0O O [F— DISPPSICION
01 et AAF-01 FINAL
CARCAMO DE
OMBEO POR BL21] T0C01
CLIENTE [! o2
RBBR-U1 RBEBER-02 DiGL-01
] ] I f | !
PLANTA

Fuente: Aeropuertos y Serviclos Auxiliares

El proceso constructivo consiste en colocar una planta de cimentacidn (losa) de 12 cm de espesor (armada con
varilla del #3 en lecho alto y bastones del #3 en lecho bajo). La construccidn de dreas de pretratamiento criba
y desarenado, cdrcamo de regulacidn, cribado fino y trampa de grasas, reactores RBBR con portadores,
sedimentador secundario, dosificacidn de cloro, almacenamiento de agua a filtracién, filtracién, digestion de
lodos excedentes, serd en base a conereto (fc=250 kg/cm?, clase 2} en columnas, trabes, contratrabes, losas,
castillos y dalas. Los equipos requeridos serdn rejilla de cribado grueso, vertedor sutro, bomba de agua cruda,
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sensores de nivel, trampa de grasas, rejilla autolimpiante, rejilla cilindrica, solpador regenerativo, desnatador,
dosificadora de cloro en linea, bomba de agua a filtracién, filtro de lecho profundo, filtro “y” de lodos y bomba
de lodos.

Provision de alimentos a empleados
Construccion de comedor para empleados

Los servicios de provisién de alimentos para personal civil del aeropuerto de Atlangatepec incluye la
construccion y el equipamiento de un comedor en un drea de 163.75 m?, el cual albergard un drea de
comensales, cocina industrial, sanitarios, asi como instalaciones complementarias como cuarto de aseo,
almacén-alacena, bodega, patio de servicio, biodigestor y mobiliario necesario para 25 comensales.

Para la cimentacidn se utilizaran zapatas aistadas de concreto f'c= 250 kg/em2, armadas con varillas en lecho
superior e inferior. Con objeto de dotar de mayor rigidez a los muros laterales, se construirdn las trabes
armadas con varillas corridas y estribos, a estos elementos se anclarédn las columnas mediante varilla lisa y
placas de acero.

La canceleria y ventanearia serd de aluminio anodizado de 2” y cristal transparente de 6mm de espesor, la
puertas para el acceso principal serd de acero porcenalizado, para el cuarto de aseo, bodega y el almacén, las
puertas de acceso serdn a base de tambor de madera de pino.

Instalaciones de! CREI
Ampliacién de las instalociones del CREI

La obra consiste en una ampliacién a base a concreto de 102.10 m? en el drea de cobertizo y 60.45 m? del patio
de maniobra, con la finalidad de contar con un drea mds extensa para el estacionamiento de pipas y camiones
existentes. Dentro de esta ampliacion se contemplan los closets en los extremos del cobertizo para la guarda
de materiales, equipo, polvo y espuma extintora. Asimismo, se ampliard en 81.50 m? el 4rea donde se aloja los
servicios de sala de guardia, descanso y bafio vestidor.

El proceso constructivo de la estructura para el cobertizo y el drea de guardia serd por medio de zapatas
corridas y la techumbre serd a base de losa acero, con columnas serén metilicas tipo HSS, los muros seran de
block de concreto de 15 cm de espesor y el piso serd de firme de concreto de 10 cm de espesor con armado
de acero en ambos sentidos y doble parrilla, con un £c=200 kg/cm?2, acabado final escobillado.

La canceleria y ventanearia sera de aluminio anodizado de 2” y cristal transparente de 6mm de espesar, las
puertas, para el acceso principal serd de acero porcenalizado, para el drea de bafio vestidor la puerta de acceso
serd a base de tambor de madera de pino con triplay de pino y para el 4rea de calentador y basura las puertas
seran de aluminio.
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Distribucian del CREI
? © 1 o0 {?

Fuente: Aeropuertos y Serviclos Auxillares.

Las dreas del edificio CRE! serdn las siguientes:

A. Guardia (92.05 m?)

B. Peluqueria {4.45 m?)

C. Sanitarios (8.80 m?)

D. Cobertizo y guarda (231.55 m?)
E. Patio de Maniobras (114.75 m?)

Construccion del camino rdpido del CRE!
La alternativa propuesta para la construccién del camino del CREI con salida al rodaje bravo y con una longitud
de 58 m, consiste en una plantilla de 20 ¢m, una sub-rasante de 30 cm, una sub-base de 20 ¢m, una base
hidrdulica de 20 cm, y una carpeta asfdltica en un espesor de 8 cm.
A continuacion se presenta la propuesta para la construccién del camino del CREI.

Propuesta para el camino de salida del CRE!

SEOCTON ACTUAL TERRRENC NATURAL

“TERRAVEGETAL

Fuente: Aerapuertos ¥ Servicios Auxiliares.
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SECCTON DE PROYECTO

DESPALME DE 30cm

Fuente: Aerapuertos y Serviclos Auxiliares,

Suministro de energia eléctrica de emergencia
Rehabilitacién y equipamiento de subestacion eléctrica

Se realizard la rehabilitacién de muros, techo, pisos @ instalaciones eléctricas de la subestacién eléctrica, asi
como la sustitucién y modernizacién de los siguientes equipos: transformador tipo seco, celdas, gabinetes
tableros, regulador de corriente constante, selector de circuito serie, seccionadores para separar en mediana
tension las cargas de los diferentes aéreas del aerédromo y 2 plantas de emergencia, una para cubrir el lado
aire {ayudas visuales) y otra para el lado tierra (edificaciones). Con lo cual se cubrird los requerimientos de
suministro eléctrico del aerddromo para ayudas visuales, edificios e iluminacién en general en caso de
emergencia.

Manejo de residuos sdlidos
Construccion de almacén de residuos peligrosos

La construccion del edificio es 75 m® dividido en 3 secciones, las dos primeras albergardn residuos sélidos y la
tercera, de residuos liquidos. Asi mismo, para el apropiado manejo de estos materiales se propone la
construccion de un patio de maniobras de 94 m?, con una rampa de acceso hacia la zona de contencién de
residuos.

Para la cimentacion se utilizaran zapatas aisladas de concreto fc= 250 keg/cm2, armadas con varillas en lecho
superior e inferior. Con objeto de dotar de mayor rigidez a los muros laterales, se construirdn las trabes
armadas con varillas corridas y estribos, a estos elementos se anclaran las columnas mediante anclas de varilla
lisa y placas de acero.

La estructura del almacén, estd formada por perfiles cf en cajén y perfiles or, tanto en columnas como en
trabes, sujetas a los dados de cimentacion mediante anclas de varilla lisa y placas de acero. Todo elemento
metglico parte de [a estructura serd tratado con dos manos de primario anticorrosivo de minio genuino y dos
manaos, o las necesarias, de pintura alquidélica velmar 900 de comex o similar de igual calidad, aplicada con
pistola.

Los muros laterales, divisorios y puertas de acceso se fabricarén utilizando postes de acero galvanizado y malla
ciclonica de alambre galvanizado, con una altura minima de 2.00 m, colocando a la tiltima cinta extruida tipo
privacidad de PVC en color verde.
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Para la losa del almacén se utilizard multytecho 100, anclado a fa estructura mediante el uso de pijas
autorroscantes tropicalizadas. En el caso del falddn, se colocars el sistema multymuro 110.

Suministro de combustibles a aeronaves
Adquisicién de 2 autotanques y construccidn de techumbre

El suministro serd a través de 2 autotanques: para turbosina de 20,000 litros y para gasavién de 12,000 litros,
mismos que estardn estacionados bajo una techumbre de 96 m?, a base de estructura metélica conformada
por columnas, montenes y cubierta de ldmina acanalada, con recubrimiento anticorrosivo y de acabado, piso
doblemente armado de 20cm de espesor, cimentacion a base de zapatas aisladas, dados y trabes de liga, asi
como rampa de acceso de plataforma comercial, de concreto armado f'c= 250 kg/cm2. La techumbre deberd

de contar con sistema de pararrayos, tierra fisica y luces de obstruccién.

o ' ' L [ Mon © ‘Monto total
Componente . Descripcion . ~ Acciones 1 (incliye IVA} | (inczxt:etIVA)
REha?lht&_Cl?ﬂ . de 3,905,816.28
estacionamiento y acceso vial a
.| terminal de pasajeras
Implementar un espacio
para albergar 82 cajones de | Instalacion de postes de 1.808.900.52
Rehabilitacién de estacionamiento. alumbrado del estacionamiento e
estacionamiento y de la terminal de pasajeros
acceso vial a Incluye supervision téchica 603.200.00 7,012,618.76
terminal de y administrativa de la obra | Supervisién de obras e
pasajeros para el control de avances, - -
fisico, financiero  y| ovecto  ejecutivo  de 405,183.36
rehabilitacion del
programado. R . .
estacionamiento y acceso vial
Proyecto ejecutivo de postes de 289,518.60
alumbrado en estacienamiento
Cubrir las necesidades de Constrll..tccfilondde .p:)zo profundo 1,392,000.00
suministro y descarga de y ampliacion de cisterna
agua c{e las OPeraciones | construccién  de  planta  de 3,364,000.00
comerciales, civiles Y| yotamientos
.. . | militares. -
Zumln]stro Y manejo Supervision de obras 237,800.00 6,013,939.95
,939.
< 2gla InCIUVE SUpEWiSién técnica | Proyecto EjECUtivo del pozo 579 .339.96
y administrativa de la obra | profundo v ampliacién de =
para el control de avances, | cisterna
fisico, dfinanmero Y Proyecto de rehabilitacidn def 440,800.00
programaco. sistema hidroneumatico
Cubrir las necesidades de i 2
rovisitn de alime los Construccidn de  comedor 4,640,000.00
provi mentos alos | ampleados
empleados civiles de Ila
terminal adérea . .
s . Equipamiento de comedor de
Provisi6n de ... |empleados 2,320,000.00 8,062,000.00
alimentos 2 Incluye supervision técnica e
empleados y administrativa de la obra L, 696,000.00
Supervisidn de obras
para el control de avances,
fisico,  financiero | Proyecto ejecutivc para el 406,000.00
programado. comedor
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~Descripcion-de los componentes de!

= -érripc' entes—= = Qescripéién' Aecipnes Monto poraccion | . Monto total
P v i | i B I S v ] Ingluye IVAY-—<|-—=(ing InVEIVA) - ==
Cubrir las necesidades de Reﬁabilitac}c’m y ampliacién de 2,784,000.00
seguridad  aeroportuarla las instafaciones del CRE!
mediante una unidad de] Construccidn camino rapido 1,508,00.00
Salvamento y Extincidn de | para el CRE
. Incendios
E;t;lalacmnes del o Supervisién de cbras 394,400.00 5,265,542.76
Incluye supervision técnica [provecia ejecutivo de o 289,351.56
¥ adm;nistr::l\iradde la obra ampliacién del edificio del CREI
pa.ra e’ contro c?avances, Prayecto ejecutivo de [a calle de
flsico, ~ financiero  y| o o de CREI 2 plataforma vy 289,791.20
programado. pista
Rehabilitacién de subestacion 580,000.00
eléctrica
Cubrir las necesidades de Equipamiento de subestacion
energia eléctrica para el | P 1,740,000.00
. eléctrica
aeradromo.
Suministro de ... 116,000,00
energia eléctricade | Incluye supervision técnica Supervision de obras 2,500,000.00
emergencia y administrativa de la obra | Proyecte gjecutivc de la
pars el control de avances, | subestacién  eléctrica  con
fisico, financiero ¥ | equipamiento de la planta de 464,000.00
programado. emergencia , transformadores,
tahleros, gabinetes y trabajos
complementarios
Cubrir con les necesidades Construccion de almacén de
de reciclaje, destruccién y N i 1,392,000.00
confinamiento de residuos residuos peligrasos
peligrosos. . §9,600.00
Manejo de residuas Supervisién de obras
- s . 1,577,170.80
solidos Incluye supervisién técnica
v administrativa de la ohra Proyecto gjecutivo para
para el control de avances, | sembrado  de  almacén  de 115,570.80
fisico,  financiero v/ residuos peligrosos
programado.
Cubrir las necesidades de
suministra de combustibles | Adquisicion de 2 autotangues 9,860,000.00
de las aeronaves que
Suministro de transitan porel aeropuerto.
;:':;’:;i‘::’esa Incluye supervisién técnica | Construccion de techumbre para 11,078,000.00
y administrativa de la obra | utotangues 1,160,000.00
para el control de avances,
flsico, financiero y s 58,000.00
Supervisian de obras
programado.
GRAN TOTAL $41,909,272.28

Fuente: ASA de

acuerdo a proyectos simllares
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Aspectos tecmcos relevantes

v .
SN B ET)

En referencia al terreno en el cual se realizaran las
obras civiles, no existen limitantes en cuanto a los
servicios que debe tener el predio, ya que
Gnicamente es necesario que se cuente al menos con
una brecha o camino de terraceria, con el objeto de
poder trasladar los materiales para realizar la obra
civil, asi como los equipos correspondientes.

Asimismo, en referencia a las caracteristicas propias
del terreno para la cimentacién y construccién de la
infraestructira, se cuenta con la superficie de
terreno necesaria, cada accién contara con obra civil
acorde a la mecdnica de suelo correspondiente.

Las obras senaiadas en ei presente estudlc no
presentan algiin impacto ambiental, debido a que su
proposito es dar mantenimientc mayor a la
infraestructura existente no se contempla
ampliacién alguna en las mismas. En este sentido
tenemos que:

e Los terrenos en los que se encuentra el
aerédromo estdn o suficientemente
impactados, las obras no incrementarfan
dichos impactos.

s Derivado de las acciones realizadas por [a
SEDENA en el pasado, no se cuenta con
vegetacion forestal en las dreas donde se
pretenden realizar las obras.,

* Lafauna observada estd relacionada al tipo
de vegetacién gue se encuentra en los
aerddromos, representada principalmente
por herbéceas, zacatal y pastizales; ninguna
de las especies observadas se encuentra en
la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Los puntos antes mencionados coadyuvardn a
establecer la viabilidad de las obras que se requieren
realizar; no obstante, de resultar a favor el dictamen
por parte de la unidad de inversién para la
construccion de las obras, como segunda etapa se
elaborard y presentard ante las autoridades
ambientales correspondientes, las solicitudes de
autorizacién en materia de Impacto Ambiental (a
través de una exencién o Manifestacidn de Impacto
Ambiental segtin sea el caso).
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.’ Aspectos legales mds relevantes -

El 16 de abril de 1997, mediante contrato de comodato, el Gobierno del estado de Tlaxcala, otorgd a la
Secretarfa de la Defensa Nacional “SEDENA”, la posesién derivada y el uso del Aeropuerto del Estado, ubicado
en el municipio de Atlangatepec, Tlaxcala (AERODROMO), para actividades propias del Ejército y Fuerza Aérea
Mexicanos, lo cual, no constituye la traslacién del dominio.

El 30 de agosto de 1998, la “SEDENA” y la Secretarfa de Comunicaciones y Transportes “SCT”, formalizaron las
“Bases Generales de Coordinacién en Materia Aeronjutica”, con el objeto de establecer los lineamientos
generales de coordinacién entre ambas dependencias, para conjuntar recursos y esfuerzos en el cumplimiento
de las atribuciones que les confieren las diversas disposiciones normativas, en materia de seguridad interiory
soberania nacional, asi como del control y vigilancia del espacio situado sobre territorio nacional, incluyendo
el establecimiento de instalaciones militares en aerédromos civiles y de instalaciones aéreas civiles.

B e s—

P . —

SIS e T deEn

e et e ]

La realizacidn del proyecto impulsara...

Acceso al Aeropuerto y Fstacionamiento

El estacionamiento se ubicard en una superficie de
3,200 m? {40m?* x 80m?), pavimentada con concreto
asfaltico y contard con 82 espacios delimitados para
los vehiculos, ademds, incluird  banquetas con una
superficie de 210 m?, guarniciones con una longitud
de 512 m*y 166 topes con sefialamiento horizontal y
vertical. Asimismo, contard con una instalacién del
alumbrado a base de Ldmparas LED’s, que incluyen
16 postes y 20 luminarias, alimentadas por Sistemas
Autdnomos de Generacién de Energia Eléctrica —
Sistemas Fotovoltaicos.

Suministro y manejo de agua

El sistema de suministro de agua potable se realizard
a través de un pozo y la red municipal, los cuales se
almacenaran en una cisterna con capacidad de
60,000 litros. Para la descarga de aguas en |a Laguna
de Atlangatepec, se instalard una planta de
tratamientos de aguas residuales.

La dotacidn de agua requerida para los servicios de la
totalidad de las instalaciones del aerédromo {incluye
dotacion para proteccion contra incendio), es de ...

El pozo tendrda un profundidad de 250 m y un
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didametro de 0.60 metros, a través del cual se
obtendran 30,000 litros de agua diaria.

La cisterna contara con una capacidad total de 60,000
litros, la cual serd abastecida por la red municipal y
del pozo profundo.

La planta de tratamientos...

Instalaciones del CREI

Las instalaciones del CREI tendra una superficie de a
451.60 m?(guardia, sanitarios, peluqueria, cobertizo
y patio de maniobras), para proporcionar mayor
espacio de maniobra y de almacenamiento a pipas y
camiones existentes, asimismo, contard con un drea
de closets para la guarda de materiales, equipo, polvo
y espuma extintora, drea de gimnasio, comedor, sala
de guardia, descanso y bafio vestidor.

Las dreas del edificio CRE! se distribuird de Ia
siguiente forma:

Guardia {92.05 m?)

Pelugueria (4.45 m?}

Sanitarios (8.80 m?)

Cobertizo y guarda {231.55 m?)
Patio de Maniobras {114.75 m?)

monwp

El camino de salida répida de equipos del CREI serd
hacia la calle de rodaje bravo y tendré una longitud
de 58 m.

Suministro de energfa eléctrica de emergencia

La subestacién eléctrica contara con instalaciones en
buen estado y con equipos nuevo: transformador
tipo seco, celdas, gabinetes tableros, regulador de
corriente constante, selector de circuito serie,
seccionadores para separar en mediana tensién fas
cargas de los diferentes aéreas del aerédromo y 2
plantas de emergencia. Con lo cual se cubrird los
requerimientos de suministro eléctrico  del
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aerodromo para las ayudas visuales, edificios e
iluminacion en general.

Transformador de 500 KVA, tipo seco

Planta de emergencia 1 {lado tierra: edificaciones) de
150 Kilowatts

Planta de emergencia 2 {lada aire: ayudas visuales) de
75 kilowatts

Muanefo de residuos solidos

El almacén de residuos sélidos serd de 75 m? dividido
en 3 secciones, [as dos primeras albergaran residuos
solidos y la tercera, residuos liquidos; para el
apropiado manejo de los materiales contara con un
patio de maniobras de 94 m?, con una rampa de
acceso hacia la zona de contencidn de residuos.

Suministro de combustibles a geronaves

Para el suministro de combustibles se contard con 2
autotanques (uno turbosina de 20,000 litros y uno
para gasavion de 12,000 litros), los cuales se alojaran
bajo una techumbre de 96m? Los autotangues se
abasteceran de combustibles en la estacidn del
Aeropuerto internacional de Puebla cada semana.

Provision de alimentos a empleados

El comedor de empleados se situard en un drea de
163.75 m?, el cual albergard un drea de comensales,
cocina industrial, sanitarios, asf como instalaciones
complementarias como cuarto de aseo, almacén-
alacena, bodega, patio de servicio, biodigestor y
mobiliario necesario para 25 comensales.
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uacién con proyecto
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l ) TipECostn

Ficha Técnica

Proyectos

ejecutivos:  rehabilitacién  de!
estacionamientc y acceso vial, postes de
alumbrado en estacionamiento, pozo
profundo vy ampliaciSn de cisterna,
rehabilitacion del sistema hidroneumdtico,
comedor, ampliacion del edificio del SEI, calle

Una vez al inicio

de servicio de SEi a platafarma y pista, 9 3 2,827,203.00 del proyecto
subestacidn eléctrica con equipamiento de fa
planta de emergencia , transformadores,
tableros, gabinetes ¥ trabajos
complementarios y sembrado de almacén de
residuos peligrosos.
.. Rehabilitacién de estacionamiento y acceso Una vez al inicio
Inversion vial a terminal de pasajeros 1 3 5A446,480.00 del proyecto
Una vez al inicio
ini j 5 X
Suministro y manejo de agua 1 S 4,305,000.00 del proyecto
Provision de alimentos a empleados i $  6,600,000.00 Una vez al inicio
del provecto
Instalaciones del CRE 1 $  4,040,000.00 | U@ vezalinicio
del proyecto
Suministro de energia eléctrica de emergencia 1 $  2,100,000.00 Una vez at inicio
del proyecto
Manejo de residuos sélidos 1 $  1,260,000.00 | Onavezalinicio
del proyacto
Suministro de combustibles a aeronaves 1 $  9,550,000.00 Una vez al inicia
del proyecto
R_eha b:fltaciton de est?cmnamlento y acceso 1 $ 40,000.00 Anual
vial a terminal de pasajeros
Suministro y manejo de agua 1 5 25,000.00 Anual
Operacién Provision de alimentos a empleados i 5 525,750.00 Anual
Instalaciones del CRE] 1 s 155,000.00 Anual
Suministro de energia eléctrica de emergencia 1 S 30,000.00 Anual
Manejo de residuos sdlidos 1 5 360,000.00 Anual
Suministro de combustibles a aeronaves 1 S 302,080.00 Anual
R_ehabllltatzlon de estflClonam:ento y acceso 1 $ 230,000,00 Anual
vial a terminal de pasajeros
Suministro y manejo de agua 1 [ 250,000.00 Anual
. Provisién de alimentos a empleados 1 S 50,000.00 Anual
Mantenimiento Instalaciones del CREI 1 S 150,000.00 Anual
Suministro de energia eléctrica de emergencia 1 S 100,000.00 Anual
Manejo de residuos sdlidos i S 60,000.00 Anual
Suministro de combustibles a aeronaves 1 s 92,500.00 Anual
Total de la Invetsion (no incluye IVA) ] 36,128,683.00

*Sumatoria dei concepto a lo largo del proyecto de inversién
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Ficha Técnica

El Aeropuerto de Atlagantepec en el estado de Tlaxcala {AAT) actualmente alberga la Estacién Aérea Militar
No. 9 (EAM-9), en la cual la infraestructura del aerddromo se encuentra en malas condiciones debido a que
no se [e ha proporcionado el mantenimiento requerido. A partir del presente afio formard parte de la Red de
Aeropuertos de ASA, por lo que es necesario que sus instalaciones se encuentren en condiciones de operar
conforme a lo establecido en las diversas normatividades en materia de aviacién civil, principalmente lo
establecido en fa “Circular Obligatoria, CO DA-04/07 R-1 emitida por |a Direccién General de Aerondutica Civil
de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes de fecha 20 de abril de 2012”, |a cual establece los requisitos
para regular la construccion, medificacion y operacidn de aerédromos. En este sentido la presente evaluacién
estaplece las opcionas de menor costo para rehabilitar el drea de aterrizaje-despegue, calle de rodaje y
rehabilitacién de plataforma, asi como, la referente al edificio terminal e instalaciones perimetrales.

El contar con la infraestructura contemplada en el presente proyecto es la base para permitir la operacion de

la aviacion civil, tanto comercial como general en el Aeropuerto de Atlagantepec, servicio que actualmente no
se puede prestar.

Responsables de la Informacion

Ramo: 09 Sector Comunicaciones y Transportes

Entidad: Aeropuertos y Servicios Auxiliares

Area Responsable: Gerencia de Estudios Auxiliares

Gerente de Fstudios
Técnicos

51331000
ext 2249

Autorizé | Marco Antonio Carredn Acosta macarreona@asa.gob.mx

Responsable de [a Informacidn: David E. De Jesus Zifiiga

Teléfono: 51-33-10-00 ext: 1339

Correo electrénico: dedejesusz@asa.qgob.mx
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Acropucrios y
servicion Y INFORMACIGN CONFIDENCIAL
| Unidad Administrativa
Partes Rescrvadas:
Periodo de Reserva:
Perlode de Ampllacidn | €3 A
Fundamento Legal: * EREpita riscie
Fecha de :Iasiﬁm:l&ﬂ:w » P .
Fecha de desclasificaciong
Nombre y Rubras del Titular de F I Ch a Te c n l ca
la Unldad Administrativa:
e e
I. Informacidon General del PPI
... . . ElLpresente documento estd destinado aregistrar: -
m PP1 |:| Estudios de Preinversion para PPl
Nombre del PPl: _Aeropuerto El Lencero, 2015~~~ e
Unidad Responsable: Aeropuertos y Servicios Auxiliares
Tipo de PP{: Suhclasificacidn de PPI; Aeropuertos
X _| Infraestructura econdmica
Infraestructura social - - Fuentes de financiamiento:
Infraestructura gubernamental o s ] ' 'Monto. T
Inmuebles . Origen 1, % {incluye IVA)
Adquisiciones Recursos propios 100% | $25,904,020.67
P
Mantenimiento
Otro Programas
Otro Proyectos
*En caso de que se pretenda registrar estudios de pre inverslén se deberd nclulr ef
Numaral VIll {Estudios de Pre-Inversidn) como parte de 1a Ficha Técnlca
T T T " Monto 'total de inversion. R T Caléndario de inversin. o
Monto de inversion: $25,904,020.67 Afie ' ~ Monto
{con IVA, para registro) R (incluye 1IVA)~
ionto de inversion: $22,331,052.30 ,
{sin IVA, para evaluacién) 2015 $11,757,547.29
iMonto para estudios:
(en caso que aplique) - 2016 $13,706,918.06
sz d s Horlzonte de-evaluaein === sa=s
Fecha de Inicio de Ejecucidn: May-15
Fecha de Término de Ejecucién: Dic-16
Nimero de Afios de Operacitin: 30 - Total - $25,504,020.67
—— V



El Aeropuerto “El Lencero” se ubica a en la localidad de El Lencero, en el municipio de Emiliano Zapata en el
estado de Veracruz, se encuentra a 9.7 km al este de Xalapa, en el lado sur de las carretera Xalapa-Veracruz, en
las coordenadas geogréficas 19°28°30.20”N y 096°47'51.06” con una elevacién de 955 a 960 msnm.

C Programa(s} Relacmnado(s}

Ubicacion en el estado de Veracruz

: o e .
S .-'*Aeggpuerlo Ellencero.
‘

Objetwo(s} / Estrategla(s)

%

oA
EEE

id

Lineas de Accion

Eedaries : c.:*——‘-'::_ .

Plan Nacional de Desarrollo 2013 —
2018

ObjEtIVO 4.9: Contar con una
infraestructura de transporte que

se refleje en menores costos para
realizar |a actividad ecenémiea,

Estrategia
ampliar

4.9.1:

y

conservar

Modernizar,

la

aeropuertos
regionales Y mejorar su
interconexion a través de la
medernizacién de [a Red de
Aeropuertos y Servicios Auxiliares,

Desarrollar los

bajo esguemas que garanticen su




infraestructura de los diferentes
modos de transporte, asl como
mejorar su conectividad bajo

operacidn y conservacién eficiente,
asi como su rentabilidad operativa.

Programa Sectorial
Comunicaciones

2013-2018

de

y Transportes

criterios  estratégicos y de
eficiencia.
Objetive 1: Desarrollar una

infraestructura de transporte y
logistica multimodal que genere
costos competitivos, mejore la
seguridad e impulse el desarrollo
econdmico v sacial.

Estrategia 1.4: “Modernizar los
aeropuertos regionales y ampliar
la capacidad de aquellos saturados
o logisticamente prioritarios”

Desarrollar asropuertos regionales y
mejorar su interconexion
modernizando |a Red de Aeropuertos
y Servicios Auxiliares, bajo esquemas
que garanticen su operacidn,
conservacion y rentabilidad.

Programa Nacional
Infraestructura 2014-2018

de

Objetive 1: Contar con una
infraestructura y una plataforma
logistica de  transportes y
comunicaciones modernas que
fomenten una mayor
competitividad, productividad vy
desarrollo econémico vy social.

Estrategia 1.1: Desarrollar a
México como plataforma logistica
con infraestructura de transporte
multimodal que genere costos
competitivos y valor agregado,
mejore la seguridad e impuise el
desarrollo econdmico y social.

Estrategia i.z: Generar
infraestructura para una movilidad
de pasajeros moderna, integral,
agil, segura, sustentable e

Modernizar Vi ampliar la
infraestructura de transportes de
forma que propicie un desarrolio
regional equilibrado.

Promover el desarrotio de
infraestructura que contribuya al
crecimiento de las localidades
ademas de brindarles una mayor

incluyente,

accesibilidad a los servicios.

TR TR T T TG I

Proyecto—— Zomm e
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“El Lencero” de Xalapa, Veracruz

Programa de Mantenimiento del Aeropuerto

El proyecto consiste

plataforma, asi como,
control, los cuales s

aterrizaje-despegue, calle de rodaje y rehabilitacién de

operacion del aerédromo.

en el manten:miento del area de

el mantenimiente de la torre de
on elementos necesarios para la

{ll. Analisis de la Situaci

El Aeropuerto “Ei Lencero” se ubica a en Ia localidad de El Lencero, en el municipio de Emiliano Zapata
en el estado de Veracruz, se encuentra a 9.7 km al este de Xalapa, en el lado sur de las carretera Xalapa-Veracruz,
a una elevacion de 955 a 960 msnm, asimismo, los terrenos gue lo albergan constan de una superficie de 75-




89-91 ha. En el aerddromo que se encuentra a cargo del Gobierno del estado de Veracruz, opera la aerolinea
Aeromar con ruta México-Xalapa-México con dos frecuencias diarias y requiere que sus instalaciones se
encuentren en condiciones de operar conforme a lo establecido en las diversas normatividades en materia de
aviacidn civil, principalmente lo establecido en la “Circular Obligatoria, CO DA-04/07 R-1 emitida por la Direccién
General de Aerondutica Civil de la Secretarfa de Comunicaciones y Transportes de fecha 20 de abril de 20127,
la cual establece los requisitos para regular la construccién, modificacién y operacién de aerédromos. Por lo
que a continuacidn se realiza la descripcién actual de las instalaciones del aeropuerto.

Fuente: Elabaracion propia a partir de informacion de Google Maps, 2015.

Dentro de las instalaciones del aerédromo de El Lencero se puede apreciar dos dreas especificas: drea
de movimiento y drea terminal, fas cuales se desglosan en el siguiente cuadro:

Area de Movimiento

Area Terminal |

—————

i

; {Lado Aire) {Lado Tierra)
| pista _ | Indicadores de viento Edificio terminal

! Margenes de pista | Seffalizacion de pavimentos i Camino de acceso vial

Estacionamiento ‘

Edificio de Salvamento de
Extincidn de Incendios (SE!}
Estacién de Combustibles

| Franjas de seguridad VOR/DME

[ Luces de borde Torre de Control

L_Sistéma PAR] Calles de rodajes

i Faro de Aerddromo . Plataforma

B T T

RS NGV [ T SPRI S

La infraestructura del aerédromo “El Lencero” se encuentra en mal estado debido a la falta de
mantenimientos correctivos, por lo que incumple con fos requisitos para llevar a cabo operaciones aeronduticas
civiles con seguridad. Actualmente el proyecte “Programa de Mantenimiento del Aeropuerto El Leneero de
Xalapa, Veracruz” contempla las siguientes acciones relacionadas con la presente ficha:

» Rehabilitacidn de drea de aterrizaje-despegue y elementos complementarios (rehabilitacion de

1 1a circular es de orden piblico y de observancia obligatoria para Jos permisionarios, concesionarios y
operadores de aerédromos civiles para la planificacién, disefio, construccion y operacién de aerdédromos en
los cuales fa Autoridad Aeroportuaria como ente regulador certifique su operacién como aerédromo. Las
especificaciones contenidas responden a lo descrito en el anexo 14 vol. | del Convenio sobre Aviacién Civil
Internacional, la Ley de Aeropuertos, la Ley de Aviacidn Civil y sus respectivos reglamentos.
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pista, margenes de pista y franjas laterales, instalacién de luces de borde de umbral y extremo
de pista, sustitucion de faro de aerédromo y VOR/DME, instalacién de sistema PAPI, sustitucion
de indicadores de viento, sefializacién en pavimentos).

* Rehabilitacién de calle de rodaje (rehabilitacién de calle de rodaje, instalacién de luces de borde

y sefializacién en pavimentos)

® Rehabilitacidn de plataforma (rehabilitacién de plataforma y sefializacién en pavimentos})

s Mantenimiento de torre de control

Las acciones anteriormente mencionadas en conjunto con las acciones propuestas en la presente ficha
técnica permitirdn la operacion de la aviacidn civil, tanto comercial como general en condiciones de seguridad
en el Aeropuerto El Lencero. En este sentido, el aeropuerto permite atender aeronave de tipo C, las cuales
tienen una capacidad de 50 pasajeros, por [o que es necesario que ta infraestructura aeroportuaria responda al

menos a dicha capacidad.

Infraestructura actual del Aerédromo de El Lencero

apartado se detallan Jas
caracteristicas particulares de la infraestructura y
servicios existentes en el asropuerto, para ello se
considera Unicamente aquella que necesita una
ampliacion de capacidad de acuerdo con Ia
infraestructura minima necesaria para permitir

funcional del aeropuerto El Lencero considerando
que el disefio del aeropuerto permite atender
aeronave de tipo C, las cuales tienen una capacidad
de 50 pasajeros, por lo que es necesario que la
infraestructura aeroportuaria responda al menos a




operaciones aeronduticas civiles y considerando que
ya se encuentra en proceso de atencidn Ia
infraestructura sustantiva de operacidn mencionada
en el apartado anterior. La informacién se obtuvo a
partir del “Reporte de la visita al aerédromo de Ei
Lencero”.

Accesos viales al Aeropuerto

El acceso principal al Aeropuerto proviene de [z
carretera federal Xalapa-Veracruz y da conexién a los
accesos de salida y llegada de! aeropuerto,
brindando también acceso a la zona de hangares.

El camino cuenta con una longitud de 300 m y de
aproximadamente 7.5 m de ancho (2,250 m?), el cual
no es constante a lo largo del mismo, tiene 2 carriles
uno por cada sentido. Su superficie de recubrimiento
es asfalto y presenta grietas tanto longitudinales
como transversales, asi como, desprendimiento de

dicha capacidad.

Accesos viales al Aeropuerto




material pétreo, deformaciones y envejecimiento.
Asimismo, el camino no cuenta con un retorno que
permita el libre flujo vehicular para dar vuelta hacla
la salida, ademas, las salidas de los estacionamientos
se encuentran en dreas del camino poco seguras
tanto para al automovilista que viene en el camino
como para el que sale de los mismos.

Por otra parte, la continuacién de este camino, la
vialidad para servicio de acceso hacia los hangares,
tiene en una longitud de 450 my 5 m de ancho (2,250
m?), mismo presenta grietas tanto fongitudinales
como transversales.

Estacionamiento publico

El aerddromo cuenta con un estacionamiento
ubicado enfrente de las oficinas de la Direccidn
General de Aerondutica Civil (DGAC), cuenta una
superficie de 17 m de ancho y 23 m de longitud (390
m?), con capacidad de albergar 16 lugares de
estacionamiento.

la superficie de recubrimiento es de asfalto y
presenta ligeros agrietamientos, asi como,
desprendimiento de material pétreo.

Estacionamiento Aeropuerto

.ﬂ!}' Y
Fuente: Visita de campo

Estacionamiento publico

Actualmente el aerddromo realiza 2 operaciones
diarias México-Xalapa-México, donde cada operacidn
de aterrizaje con lleva otra de despegue, por lo que
en un momento determinado se pueden presentar
100 usuarios de servicio, en este sentido se
contempla un factor de ocupacién del mismo,
alrededor del 56%, por o que serfan necesarios 56
lugares de estacichamiento, dentro de los cuales no
son considerados lugares para personal del
aeropuerto, debido a que estos cuentan con su
prepio estacionamiento, asimismo, ne son
considerados lugares para los usuarios de aviacidn
general, con objeto de no sobreestimar la demanda.




Funte: Visita de campo

Edificio Terminal

El edificio terminal del aeropuerto, donde los
pasajeros adquieren billetes, facturan equipajes,
pasan los controles de seguridad, ademds, embarcan
y desembarcan de [os aviones, abarca una superficie
de 271 m? {38.20 m de ancho por 7.10 de longitud)
en un solo nivel, el estado de conservacidn del mismo
esregulary actualmente alberga las siguientes dreas:

o Oficina de aerolinea (46 m?)

e Sala de Ultima espera {44 m?)

e Mostradores de atencion (71 m?)
» Sanitarios (35 m?}

o Sala VIPy cocineta {74 m?)

Edificio Terminal

De acuerdo a la capacidad de pasajeros que puede
atender el tipo de aeronave (C) que alcanza operar en
el aeropuerto, la capacidad es de 70 pasajeros?, por
1o que con objeto de prestar un servicio de categoria
D, es necesario que la terminal cuente al menos con
una dimensién de entre 630 m?y 840m? de acuerdo
al nivel de servicio que se busca proporcionar, la
terminal debe contar con dreas especfficas para
mostradores de atencion, puntos de inspeccidn, sala
de dltima espera, sala de reclamo de equipaje, bafios,
oficinas de autoridades, administrador y linea aérea.

2 El espacio requerido por pasajero es de entre 9y 12 m2. Se considera 2 operaciones: llegada y salida de una
aeronave de tipo C, con capacidad de 50 pasajeros y un factor de ocupacion del 70%.
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Edificio Terminal
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Fuente: Aeropuertos y Servicios Auxiliares.

Instalaciones del CEl

Para la implementacién del CEl (Centro de Extincidn
e Incendios) se acondicionaron las instalaciones de
un hangar existente, de esta manera el CEl cuenta
con una superficie total de 260 m? el cual se
encuentra construido a base de columnas metdlicas
de armadura y como cubierta, largueros de
montenes, forrado por ldmina acanalada, 1z cual
presenta actualmente algunas filtraciones y desgate
debido al rebase de vida ttil, ademds, los soportes de
la cubierta, presentan sintomas de oxidacion en
todos los largueros. Dentro del hangar, se cuenta con
un drea para el estacionamiento de las unidades de
servicio de 220 m?, la cual se encuentra deteriorada,
presenta agrietamientos en las iosas de concreto y
envejecimiento de las mismas. Asimismo, se tiene un
drea general de 40 m? para el alojamiento del
material, equipamiento y personal que proporciona
los servicios de salvamento, sin embargo, estas dreas

Edificio CEI

Las instalaciones del CEl deben cubrir las necesidades
de una unidad bdsica de Salvamento y Extincién de
Incendios, las cual conforme al tipo de aerddromo
debe contar al menos con las dreas:
¢ Resguardo de vehiculos, en la cual puedan
estacionarse los vehiculos de salvamento y
extincién de incendios
» Almacenamiento de equipo de salvamento y
extincion de incendios, la cual permita
guardar y conservar en buen estado el
equipamiento, herramientas, materiales,
polvo y espumia extintora
» Personal de guardia, 1a cual debe incluir drea
acondicionamiento, comedor, sala, descanso
y bafio vestidor
e  Patio de maniobras, el cual es un espacio
designado para el trénsito de vehiculos y
personal necesario para la atencién de
emergencias, asi como para el traslado y
mantenimiento de suministros y repuestos




no se encuentran definidas y son insuficientes para
albergar al personal de servicio de guardia.

ho -
v LRI o

Fuente: Aeropuertos y Servicios Auxiliares.

T T

Ef CEl cuenta con una unidad de extincién de
incendios con capacidad de 10,000 litros v un
vehiculo de intervencidn rdpida (ambulancia).

Vehiculos SEI

del equipamiento y herramienta. Asi como
para realizacion de pricticas.

¢ Cisterna para el abastecimiento de la unidad
de extincidn de incendios.

Considerando que al menos serd necesario contar
con cuatro personas, dos vehiculos y equipamiento y
herramientas necesarias para la operacidn del CEl, el
espacio minimo para cada drea se indica a
continuacion:

Area Espacio minimo
Resguardo de vehiculos 130 m?
Personal de guardia 100 m?
Almacenamiento de equipo 100 m?
Maniobras 100 m?
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Fuente: Aeropuertos y Servicios Auxiliares. Suministro de combustibles a aeronaves

El CEl no cuenta con una cisterna que permita el| | o5 autotanques de turbosina y gasavién para el
abastecimiento de agua de la unidad de extincién de | | syministro directo de combustible a las aeronaves del

incendios en caso de emergencia. tipo ATR-42, asf como a avionetas y aviones ligeros,
deben estar resguardadas bajo una techumbre con

Suministro de combustibles a aeronaves instalaciones minimas necesarias de energia, agua y
drenaje.

El aerodromo cuenta con 2 autotangues para
servicio directo a las aeronaves, (uno turbosina de
10,000 litros y uno para gasavion de 8,000 litros), los
cuales se ubican aledafios al SEl y no cuentan con una
cubierta para su proteccién en la espera de [a
prestacion de los servicios.

En este apartado se 1dent|f|ca y descnbe la prob[ematlca a partir de [a mteraccuon de la oferta y de la demanda
descrita para la situacién actual. Para ello se presentan los distintos elementos que integran cada uno de los
componentes de proyecto anteriormente mencionados y se indica el estado que guardan {oferta) en relacién al
que deben tener (demanda) conforme a la normatividad o servicio que deben proporcionar.

Accesos viales al Aeropuerto

El camino de acceso al Aeropuerto tiene 2 carriles uno por cada sentido y el acceso a los hangares, tienen una
superficie de recubrimiento de asfalto y presenta grietas tanto longitudinales como transversales, asi como,
desprendimiento de material pétreo, deformaciones y envejecimiento, el deterioro del mismo continuard en
caso de no realizarse algln obra correctiva hasta presentar dafio estructural.

Estado del camino de acceso y estacionamiento durante el horizonte de evaluacién

. | Variable | 2015 ;2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 2022 | 2024 |
Mcamino | Estadodela | ! ! - ! : 1 ! H ]
Lae | copets | malo | mao | MW | Muy | Muy § Dafo ibato | Dado Dafo | vafio |
i e ! | malo malo malo | estructural : estructural ' estructural | estructural | estructural |
! | | I

acceso | asfdltica | | i | | i ! | i

Fuente: Elaboracién propia a partir de informacion de ASA.

Estacionamiento

El estacionamiento con capacidad de albergar 16 lugares y superficie de recubrimiento es asfalto, presenta
ligeros agrietamientos, asi como, desprendimiento de material pétreo, el cual continuard en caso de no
realizarse alguna obra correctiva hasta presentar dafio estructural. Asimismo, no se cuenta con las plazas de
estacionamiento necesarias tanto para usuarios de los servicios aeronduticos, situacién que se mantendra
durante todo el horizonte de evaluacidn en caso de desarrollarse alguna obra.

Estado del estacionamiento durante el horizonte de evaluacién

r Variable | 2015 | 2015 | 2017 ] 2018 | 2019 2020 2021 2022 _2_023 2024 |
1 '
’ Estado de ' l ! [ P i ?
l Estacionamiento | facarpeta | Malo Malo Muy ! Muy i Dafio i Dafio Dafio Dario Dafio :
! malo | male | Muy | estructural | estructural | estructural | estructural | estructural t
l asféltica l : T i mato | ! ;
1. i i i i }

Fuente: Elaboracion propia a partir de lnformar:lon da ASA.

11




Edificio Terminal

Actualmente el edificio terminal albergar una oficina de aerolinea, sala de Gltima espera, mostradores de
atencién, sanitarios, sala VIP y cocineta, sin embargo, no cuenta con otras dreas funcionales como puntos de
inspeccion, sala de reclamo de equipaje, ni con oficinas de autoridades o administrador, mismo que se mantendra
durante el horizonte de evaluacidn del proyecto y se muestra en la siguiente tabla.

Estado del edificio terminal durante ef horizonte de evaluaciéin

| | Variable | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024

1
i
I ! |
j

i
| Edlficio Terminal ; WNivel de servicio ; Malo Malo ! Malo | Mala Male | Malo Malo Malo Malo _LMaio
Fuente: Elaboracién propia a partir de informacion de ASA.

Edificio SEI

Las instalaciones del SEI deben cubrir las necesidades de una unidad bésica de Salvamento y Extincién de
Incendios, en este sentido ef espacio de las actuales instalaciones es insuficiente, saivo en lo correspondiente a
resguardo de vehiculos. En este sentido, el déficit de espacio se mantendrd durante todo el horizonte de
evaluacion en caso de no realizarse alguna obra que permita la ampliacién de dichos espacios. En la siguiente
tabla se muestran la interaccién de las variables anteriormente mencionadas.

Estado de las Instalaciones del SE} durante el horizonte de evaluacion

! | Variable | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 |
| Resguardode | ] P ' : ' !
| vehlculos {  Espacio B PT i~ B * T T Pc - Lo ! B g
{g"ﬁ;‘;‘:' de E Espacio | (30.65} | (80.65) . (80.65) | (30.65) i*(so.ss) ! (80ss) | (80.63) ] (8065) | (80.65) | (30.65) J
L — ] i | : 3 H I
E Almacenamiento . F ! i 1 { 1 i : i
| 4 enulne ; Espacio , - i - - - o " ;- f' - [ - ;
! guip . ' i i H H | ST R i
! Maniobras i Espacio ) - __i - i - - - I - - - L. R }
: Estado de ! 1 1 r ! ! ‘ ! - _11
i conseacl i : ! | i B | ? i

Fuente: Elaboracién propia a partir de informacion de ASA.

Suministro de combustibles a aeronaves

Actualmente los autotanques de turbosina y gasavién, no cuentan con una cubierta para su proteccidn en la
espera de la prestacion de los servicios, lo cual contribuye al deterioro de los mismos.

Estado del almacenamiento de combustible durante el horizonte de evaluacién

| | Variable | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 |
! i i ] T :
‘ Autotangues i Instalaclones de No No ! Ne | No I No No i No N f No No

o i resguardo i ! | i : | o L L ;

Fuente: Efaboracidn propia a partir de informacidn de ASA.
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Ficha Técnica

SO0 HACIENDA ¥ .
o

De_scﬁp ion

La capacidad operativa de los diferentes servicios| |No se encuentran optimizaciones para el proyecto,
sefialados en la presente ficha responde a su actual | | porlo que la situacién actual es igual a la situacién sin
nivel de servicio, mismo que continuard siendo| |proyecto.

demanda por el personal militar en la situacién con
proyecto a lo largo del horizonte de evaluacién. Por
lo que no se encuentran alternativas de solucién de
bajo costo {menores al 10%) gue permitan modificar
la situacién actual del proyecto, ya que estas se
basan en la optimizacion y ampliacién de capacidad,
mismas que son contempladas en [as alternativas de
solucion. De esta manera, Ja situacion actual es igual
a la situacion sin proyecto.

S

.oferta sin proyecto

T Andlisis de'l; la demand:
- Fﬁ____A (conmderando rmedidas.de ) .
Como se ha n mencnonado antenormente no exlsten Como se ha mencionado anteriormente | no existen
medidas de optimizacion para el proyecto, por lo que| | medidas de optimizacién para el proyecto, por lo que
la oferta de |a situacion actual se considera igual a la| |la demanda en Iz situacién actual se considera igual a
situacion sin proyecto. la situacidn sin proyecto.

n_da.las.altema.tmas ClE.SOJJ.LCLﬁ_D..d.& chac

Las alternativas de solucién al proyecto surgen de la necesidad de contar con instalaciones que cumplan con
las condiciones de operacién conforme a lo establecido en las diversas normatividades en materia de aviacién
civil. En este sentido, las soluciones propuestas permiten cumplir con los mismos objetivos, por tanto pueden
considerarse equivalente. Para una mejor evaluacién de las mismas, se presenta en el siguiente apartado
(Justificacion de la alternativa de solucién seleccionada) una evaluacién por medio del Costo Anual Equivalente
(CAE) de cada una de las alternativas, asimismo, en el anexo 1 se presenta el flujo de cada uno. Las alternativas
daesechadas son:

Reposicion de mezcla asféltica para los accesos actuales y ampliacién del camino de acceso.
Rehabilitacién y ampliacién de estacionamiento con losas de concreto.

Construccion de un nueveo edificio terminal

Construccion de nuevas instalaciones del SEl y suministro de agua a través de pipas.
Construccion de instalaciones para los autotangues de combustibles

a & & & @

A continuacién se describen fas alternativas de solucién para cada uno de los diferentes tipos de
infraestructura aeroportuaria.
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Rehabilitacién de camino de acceso y vialidad de acceso a hangares y construccion de nuevo camino de acceso
al aeropuerto.

¢ Opcidn 1. Reposicién de carpeta asféltica en camino de acceso y vialidad de acceso a hangares vy
construccidn de camino de acceso al aeropuerto

El camino con una longitud de 300 m y aproximadamente de 7.5 m de ancho (2,250 m?) y la vialidad para
servicio de acceso hacia los hangares, con una longitud de 450 m y 5 m de ancho (2,250 m?), seran sujeto a
trabajos de levantamiento y reposicién de toda la seccién de carpeta asféltica (4 cm), v colocacién de un
geotextil que impida reflejar las fallas de las capas subyacentes. Asimismo, se construird un nuevo camino con
una longitud de 400 my 7.50 m de ancho (3,000 m?), para el cual se realizarén trabajos de desmonte, despalme,
excavacion en corte, se colocara concreto asfaltico de 5 cm, con base hidraulica de 15 ¢cm y capa subrasante de
30 cm, asf como un riego de impregnacién. Finalmente se colocaran los sefialamientos horizontales.

Costos de operacién y mantenimiento®

Los costos operacion sefialados corresponden a los necesarios para mantener en funcionamiento las vialidades,
asf mismo, los costos de mantenimiento se refieren a los preventivos tales como servicios de limpieza, retoques
de pintura, bacheos, calafateos, deshierbes.

* Opcibn 2, Reposicion de mezcla asféltica en camino de acceso y vialidad de acceso a hangares ¥
ampliacién del camino de acceso.

La alternativa de solucién para la rehabilitacion del camino de acceso y vialidad de acceso a hangares es el
levantamiento y reposicién de toda la seccién de carpeta asféltica (4 cm) y base asféltica (4 cm), con el ohjeto
de impedir reflejar las fallas de las capas subyacentes. Asimismo, para la ampliacién del camino de acceso, se
recorreran los estacionamientos 4.5 m hacia los linderos del aeropuerto, con lo cual el ancho del mismo seria
de 12 m.

Costos de operacion y mantenimiento
Los costos operacién sefialados corresponden a los necesarios para mantener en funcionamiento las vialidades,

asi mismo, los costos de mantenimiento se refieren a los preventivos tales como servicios de limpieza, retoques
de pintura, bacheos, calafateos, deshierbes y servicio eléctrico.

Rehabilitacion y ampliacién estacionamiento

s Opcion 1. Rehabilitacion y ampliacion de estacionamiento con concreto asféltico
El estacionamiento con una superficie total de 1,391 m? serd sujeto de trabajos de fresado, despalme,
excavacidn en corte, colocacién de capa subrasante, base hidrdulica, concreto asféltico, riego de liga y

guarniciones, para albergar 56 cajones de estacionamiento para automdviles al descubierto.

ostos de operacidn y mantenimiento

* Para una mayor informacién sobre los costos de operacién y mantenimiento que incluyen las alternativas,
ver archivo anexo de excel.
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Los costos operacién sefialados corresponden a los necesarios para mantener en funcionamiento el
estacionamiento, asi mismo, los costos de mantenimiento se refieren a los preventivos tales como servicios de
pintura y seftalizacion.

¢ Opcidn 2. Rehabilitacion y ampliacién de estacionamiento con losas de concreto.

La alternativa de solucion para la rehabilitacion del estacionamiento es sustituir la superficie de rodamiento
actual por losas de concreta de alta resistencia MR-45 f'c=350 kg/cm? de 20 cm de espesor armado con malla
electrosoldada 6-6/10-10 colocada a un tercio del espesor, incluyendo barras de amarre de acero liso del #4 a
cada 50 cm en todo el perimetro de la losa. Previa a las losas de concreto se conformara una capa de base
hidraulica de 30cm de espesor compactada al 95% de su PVSM.

Costos de operacién y mantenimiento
Los costos operacion sefialados corresponden a los necesarios para mantener en funcionamiento el

estacionamiento, asi mismo, los costos de mantenimiento se refieren a los preventivos tales como servicios de
pintura y sefializacién.

Instalaciones del Edificio Terminal
+ Opcién 1. Rehabilitacién y ampliacién de edificio terminal

El proceso de rehabilitacion ds la superficie actual del edificio terminal {268 m?) se encuentra basado en &l
reemplazo de algunos materiales en las distintas dreas del edificio terminal. En la fachada se pintardn los muros,
en el interior se limpiara toda la estructura de acero para colocar pintura de esmalte y a los muros divisorios se
les aplicara pintura vinflica. Asimismo, se considera el uso de ldmparas ahorradoras de energia para la
tluminacién del edificio. Asimismo, la ampliacién en una superficie de 400 m? se realizara hacia Ja vialidad de
accesoy el lateral derecho del propio edificio, con areas funcionales como mostradores de atencién, puntos de
inspeccidn, sala de dltima espera, sala de reclamo de equipaje, bafios, oficinas de autoridades, administrador y
linea aérea, para [a atencién de 70 pasajeros de embarque y desembarque.

Costos de operacién y mantenimiento

Los costos operacion sefialados corresponden a los necesarios para mantener en funcionamiento el edificio
terminal, asf mismo, los costos de mantenimiento se refieren a los preventivos tales como servicio de pintura,
impermeabilizacidn , cancelerfa, instalaciones hidrdulica, sanitaria, eléctricas y electromecénicas.

s QOpcidn 2. Construccidn de nuevo edificio terminal

La alternativa de solucién es la construccién de 50 m? hacia el lateral derecho del edificio y la construccion de
un primer piso que permita contar con una superficie de 636 m?, El edificio contard con dreas funcionales como
mostradores de atencion, puntos de inspeccidn, sala de titima espera, sala de reclamo de equipaje, bafios,
oficinas de autoridades, administrador y linea aérea, para la atencién de 70 pasajeros de embarque y
desembarque.

Costos de operacion y mantenimiento
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Los costos operacion sefialados corresponden a los necesarios para mantener en funcionamiento el edificio
terminal, asi mismo, los costos de mantenimiento se refieren a los preventivos tales como servicio de pintura,
impermeabilizacién , cancelerfa, instalaciones hidréulica, sanitaria, eléctricas y electromecdanicas.

Edificio SEI
Opcidn 1. Rehabilitacién y ampliacién de las instalaciones del SE|

La rehabilitacion y ampliacién de las actuales instalaciones del SEl a 320 m?, consiste en ampliar el alojamiento
del material, equipamiento y personal que proporciona los servicios de salvamento, asi mismo, incluye la
rehabilitacién general de la estructura metilica Ia cual se refiere a [a limpieza, samblasteo? y pintado de la
estructura dafiada por la oxidacién, asi como, el mantenimiento del piso y la aplicacién de la pintura
carrespondiente. Asimisino, se construird una cisterna de 40 m? (40,000 litros) a base de concreto reforzado Y
el cierre automatico serd mediante una vélvula con flotador.

Los costos operacién sefialados corresponden a los necesarios para mantener en funcionamiento las
instalaciones del SEi, asf mismo, los costos de mantenimiento se refieren a los preventivos, tales como servicio
de pintura, sefializacién, servicio a instalaciones sanitarias y eléctricas, limpieza y calafateos.

Opcidn 2, Construccidn de nuevas instalaciones del SEI

La alternativa de solucion contempla la construccion de nuevas instalaciones del SEi con una dimensidn de 400
m?, con techumbre a base de losa acero, con columnas metélicas tipo HSS, muros de block de concreto y piso
de firme de concreto, para proporcionar mayor espacio para el alojamiento del material, equipamienta y
personal que proporciona los servicios de salvamento, con dreas definidas. Asimismo, el SEl tendrs la reserva
de una pipa de agua requerida al Municipio para cubrir la demanda de agua en caso de alguna emergencia
($3,750 diarios).

Costos de operacion y mantenimiento

Los costos operacidn sefialados corresponden a los necesarios para mantener en funcionamiento las
instalaciones del SEl, asf mismo, los costos de mantenimiento se refieren a los preventivos, tales como servicio
de pintura, impermeabilizacién, sefializacion, servicio a instalaciones sanitarias y eléctricas, limpieza y
calafateos.

Suministro de combustibles a aeronaves

Opcidn 1, Construccién de techumbre para autotanques de combustibles

En esta alternativa se contempla la construccién de una techumbre de 80 m? a base de estructura metilica
conformada por columnas, montenes y cubierta de Idmina acanalada, para el resguardo de 2 autotangues (uno
turbosina de 10,000 litros y uno para gasavién de 8,000 litros) para suministrar el combustible a fas aeronaves
del aerédromo con instalaciones minimas necesarias de energfa, agua y drenaje.

Costos de operacién y mantenimiento

4 El samblasteo “sand blast” se refiere a la operacién de propulsar arena a alta presidn contra la estructura
metdlica para [a eliminacion de dxido en la superficie, en una misma accién se limpia y pule.
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Los costos operacién sefialados corresponden a los necesarios para mantener en funcionhamiento los
autotangues de combustibles y las instalaciones, asf mismo, los costos de mantenimiento se refieren a los
preventivos tales como servicio y pintura,

»  Opcidn 2., Construccion de instalaciones para los autotanques de combustibles

La alternativa de solucién contempla la construccién de 100 m? de instalaciones a base de columnas metdlicas
de armadura y como cubierta, largueros de montenes, forrado por Jamina acanalada, para el resguardo de 2
autotanques {uno turbosina de 10,000 litros y uno para gasavién de 8,000 litros), que incluya pararrayos, tierra
fisica, luces de obstruccidn e instalaciones de energia, agua y drenaje.

Costos de operacién y mantenimiento
Los costos operacion sefialados corresponden a los necesarios para mantener en funcionamiento los

autotanques de combustibles y las instalaciones, asi mismo, los costos de mantenimiento se refieren a los
preventivos tales comao servicio de pintura, impermeabilizacion, sefializacién, servicio a instalaciones.

Se consideran como mejores alternativas la reposicién de carpeta asféltica en camino de acceso ¥ vialidad de
acceso a hangares y construccion de camino de acceso al aeropuerto, rehabilitacién y ampliacién de
estacionamiento con concreto asféltico, remodelacidén y ampliacién de edificio terminal, rehabilitacién Vi
ampliaci6n de las instalaciones del SEl y la construccion de cubierta para autotanques de combustibles, debido
a que presenta un menor valor actual de costos. A continuacién se presentan la evaluacién individual de cada
accion.

Accesos viales al Aeropuerta

Como se puede apreciar en el siguiente cuadro, la alternativa que presenta un menor Costo Anual Equivalente
(CAE) es el reposicién de carpeta asfltica en camino de acceso y vialidad de acceso a hangares y construccién
de camino de acceso al aeropuerto, debido a que a que los costos de inversién, operacion y mantenimiento
son 25.8% menores a los de la otra alternativa.

Costo de inversién, mantenimiento y operacidn.

Alternativa 1: Alternativa 2:
Reposicidn de carpeta asfltica en Reposicion de mezcla asfaltica en
camino de accese y vialidad da camino de acceso y vialidad de accass
accesec a hangares y construccion a hangares y ampliacién del camino

de camino de acceso al aeropuerto de acceso.

Costo Inversién 3,789,267.00 5,435,101.95

Costo de operacidn 259,731.97 271,493.55

Costo de mantenimiento 728,516.51 728,745.84

Vida util 10 afios 15 afics

VAC {pesos) 4,721,246 6,377,182

CAE (pesos) 768,361 838,432
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Fuente: Elaboracién propia con base en datos proporcionados por Aeropuertos y Servicios
Augxiliares. Nota: a) Los costos de operacién y mantenimiento son a lo large del horizente de
evaluacidn y se presentan en Valor Actual.

Estacionamiento

Como se puede apreciar en el sigulente cuadro, la alternativa que presenta un menor Costo Anual Equivalente
(CAE) es el rehabilitacion y ampliacién de estacionamiento con concreto asfiltico, debido a fue a que los
costos de inversién y mantenimiento son 21.2% menores a los de la otra alternativa.

Costo de inversién, mantenimiento y operacion.

Alternativa 1:
Rehahilitacion y ampliacién de
estacionamiento con concreto

Alternativa 2:
Rehabilitacién y amnliacién de
estacionamiento con losas de

asfaitico concreto
Costo Inversian 1,742,626.30 2,298,536.78
Costo de operacidn 950,238.93 1,143,130.74
Costo de mantenimiento 411,770.20 500,118.70
Vida util 10 afios 10 afios
VAC (pesos) 3,194,457 3,830,660
CAE (pesas) 519,883 623,422

Fuente: Elaboracién propla con base en datos proporcionados por Aeropuertos y Servicios
Auniliares, Nota: 2} Los costos de operacion y mantenimiento son a lo large dal horizonte de
evaluacién y se presentan en Valor Actual.

Edificio Terminal

Como se puede apreciar en el siguiente cuadro, la alternativa que presenta un menor Costo Anual Equivalente
(CAE) es la rehabilitacién y ampliacién de edificio terminal, debido a que a que los costos de inversion,
operacién y mantenimiento son 28.7% menores a los de la otra alternativa.

Costo de inversién, mantenimiento y operacidn.

Alternativa 2;
Ampliacion del edificio terminal y
construccion de un primer piso

Alternativa 1:
Rehabilitacion y ampliacion de
edificio terminal

Costo Inversidn 12,100,440.00 20,240,000.00
Costo de operacidn 938,422.30 875,860.82
Coste de mantenimiento 6,256,148.68 5,543,341,25
Vida util 30 afios 30 afios
VAC {pesos) 18,622,987 25,935,129
CAE (pesos) 1,975,512 2,751,179

Fuente: Elaboracién propia con base en datos proporcionados por Aeropuertos y Servicios
Augxiliares. Nota: a) Los costos de operacién y mantenimienio son a lo fargo del horizonte de
evaluacion y se presentan en Valor Actual.
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Edificio SEI

Como se puede apreciar en el siguiente cuadro, la alternativa que presenta un menor Costo Anual Equivalente
(CAE) es [a de rehabilitacién y ampliacién de las instalaciones del SEl, debido a gue a que los costos de
inversion, operacién y mantenimiento son 67.7% menores a {os de la otra alternativa.

Costo de inversion, mantenimiento y operacién.

Alternativa 1: Alternativa 2:
Rehabilitacion y ampliacion de Construccion de nuevas instalaciones
las instalaciones del SEI del SEi
Costo Inversidn 1,386,792.00 6,695,652.17
Costo de operacién 950,238.93 1,076,937.45
Costo de mantenimiento 380,005.57 633,492.62
Vida util 10 afios 30 afios
VAC {pesos) 2,812,654 9,151,235
CAE {pesos} 457,746 970,756
Fuente: Elaboracidn propia con base en datos proporcionados por Aeropuertos y Servicios

Auxiliares.
Nota: a} Los costos de operacidn y mantenimiento son a lo largo del harizonte de evaluacién y
se presentan en Valor Actual.

Suministro de combustibles a aeronaves

Como se puede apreciar en el siguiente cuadro, la alternativa que presenta un menor Costo Anual Equivalente
(CAE) es el construccién de techumbre para autotanques de combustibles, debido a gue a que los costos de
inversidn, operacién y mantenimiento son 23.7% menores a los de la otra alternativa.

Costo de inversién, mantenimiento y operacién de suministro de combustibles a aeronaves

Alternativa 1: .
- s Alternativa 2:
Construccién de techumbre .. . .
Construccion de instalaciones para los
para autotanques de !
. autotanques de combustibles

comhustibles
Costo Inversidn 1,133,000.00 1,430,000.00
Costo de aperaclén 71,445.67 107,168.51
Costo de mantenimiento 214,337.01 321,505.52
Vida dril 10 afios 10 afios
VAC {pesos) 1,357,819 1,781,974
CAE (pesos) 220,995 290,008

Fuente: Elaboracidn propia con base en datos proporcionados por Aeropuertos y Servicios

Auxiliares,
MNota: a} Los costos de operacién y mantenimiento son a lo largo del horizonte de evaluacién v
se presentan en Valor Actual.
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El ue es
necesario que sus instalaciones se encuentren en condiciones de operar conforme a lo establecido en las
diversas normatividades en materia de aviacién civil, principalmente lo establecido en la “Circular Obligatoria,
CO DA-04/07 R-1 emitida por la Direccidn General de Aerondutica Civil de la Secretarfa de Comunicaciones v
Transportes de fecha 20 de abril de 2012"%, Ia cual establece los requisitos para regular la construccidn,
modificacidn y operacién de aerddromos. Por lo anterior, el proyecto consiste en rehabilitar y ampliar la
capacidad de servicio de [a siguiente infraestructura: accesos viales al aeropuerto, estacionamiento, edificio
terminal, edificio SEl y suministro de combustibles a aeronaves. En este sentido, la alternativa adoptada es la
que presenta un menor valor actual de costos, misma que se desarrolla a continuacion.

Rehabilitacion de camino de acceso y vialidad de acceso a hangares y construccion de nuevo camino de
acceso al aeropuerto.

La rehabilitacion del camino con una longitud de 300 m y 7.5 m de ancho (2,250 m?) y de la vialidad para
servicio de acceso hacia los hangares, con una longitud de 450 m y 5 m de ancho {2,250 m?), consisten en
trabajos de levantamiento y reposicidn de toda la seccién de carpeta asféltica (5 cm), y colocacién de un
geotextil que impida reflejar las fallas de las capas subyacentes.

k- Camino-Proy

. :
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Fuente: Aeropuertos y Servicios Auxillares

Asimismo, se construird un nuevo camino con una longitud de 400 m y 7.5 m de ancho (3,000 m?), para el cual
se realizardn trabajos de desmonte, despalme, excavacién en corte, se colocara concreto asféltico de 5 cm,
con base hidraulica de 15 cm y capa subrasante de 30 cm, asi como un riego de impregnacidn,

5 L& circular es de orden publico y de observancia obligatoria para los permisionarios, concesionarios y operadores de
aerGdromos civiles para la planificacién, disefio, construcclén y operacién de aerddromos en los cuales la Autoridad
Aeroportuaria como ente regulador certifique su operacidn cémo serd el caso del presente aerédromo. Las
especificaciones contenidas responden a lo descrito en el anexo 14 vol. | del Convenic sobre Aviacién Civil Internacional,
la Ley d Aeropuertos, la Ley de Aviacién Civil y sus respectivos reglamentos.
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Plano de corte transversal del camino nuevo
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Fuente: Aeropuertos y Servicios Auxiliares
Finalmente se colocardn los sefialamientos horizontales como lo son las rayas laterales y centrales del camino.
Rehabilitacion y ampliacidn de estacionamiento publico de la terminal de pasajeros.

La rehabilitacién y ampliacion del estacionamiento a 1,391 m? consiste trabajos de fresado, despalme,
excavacion en corte, colocacion de capa subrasante, base hidréulica, riego de liga, concreto asfiltico N
sefialamiento horizontal. Una vez colocado el riego de liga se proceder al tendido de la mezcla del concreto
asfaltico, utilizando una médquina extendedora finisher, extendiéndose a una temperatura promedio de 100°C
a 110°C, formando una franja de mezcla asfaltica. Cuando la mezcla asféltica este extendida y debidamente
acomodada con rastrillos de peine ancho, se compactard a una temperatura mayor de 100°C, utilizando
inicialmente un rodillo liso de 7 toneladas, para dar un primer armado, y posteriermente un rodillo de
neumdticos de 15 toneladas de peso y por tltimo, rodillo liso para borrar fas huellas del planchado.

Esquema Estacionamiento

Ampliacidn de
estacionamiento
{25 m x40 m)

TANTAR
COUE S i s

3

Fuente: Aeropuertos y Servicio Auxillares.

Dichas obras son necesarias para albergar 56 cajones de estacionamiento de automéviles para pasajeros al
descubierto.
Rehabilitacidn y ampliacion del Edificio Termingal
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El proceso de rehabilitacion de la superficie actual del edificio terminal (268 m?) se encuentra basado en el
reemplazo de algunos materiales en las distintas dreas del edificio terminal. En la fachada se pintardn los
muros, en el interior se limpiara toda la estructura de acero para colocar pintura de esmalte y a los muros
divisorios se les aplicara pintura vinilica. Asimismo, se considera el uso de ldmparas ahorradoras de energfa
para la iluminacidn del edificio. Asimismo, ia ampliacidn en una superficie de 400 m? se realizara hacia la
vialidad de acceso y el lateral derecho del propio edificio, con dreas funcionales como mostradares de atencién,
puntos de inspeccion, sala de Gitima espera, sala de reclamo de equipaje, bafios, oficinas de autoridades, administrador
y linea aérea, para ta atencidn de 70 pasajeros de embarque y desembarque.

ESTACIGHAMIENTO
plsLco

iE
NBLES

I:l PROPUESTA AMPLIACION 400 m2
EDIFICIO PASAJEROS OPCION 1

Fuente: Aeropuertos y Servicios Auxiliares

Rehabilitacién y ampliacion de las instolaciones del SEI

La rehabilitacién y ampliacién de las actuales instalaciones del SEl a 320 m?, consiste en ampliar el alojamiento
dei materiai, equipamiento y personal que proporciona los servicios de saivamento, asi mismo, inciuye ia
rehabilitacién general de la estructura metélica la cual se refiere a la limpieza, samblasteo y pintado de la
estructura dafiada por la oxidacion, asf como, el mantenimiento del piso y la aplicacién de la pintura
correspondiente. Asimismo, se construira una cisterna de 40 m® (40,000 litros) a base de concreto reforzado
vy el cierre automatico de [a misma serd mediante una valvulza con flotador.

Construccidn de techumbre para autotanques de combustibles

Los autotanques (turbosina y gasavion) estaran alojados bajo una techumbre de 80 m?, a base de estructura
metdlica conformada por columnas, montenes y cubierta de ldmina acanalada, con recubrimiento
anticorrosivo y de acabado, piso doblemente armado de 20 ¢cm de espesor, cimentacién a base de zapatas
aistadas, dados y trabes de liga, asf como rampa de acceso de plataforma comercial, de conereto armado f'c=
250 kg/em?,
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‘Monto total

e Compohente—— £idy Arciones o ; e
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Rehabilitacidn del camino de
acceso actual y vialidad de 2,061,388.44
Implementar... acceso a hangares
e 6n d .
. Incluye supervision técnica nstruccion de nuevo camino 2,334,161.28
Accesos viales al i . de acceso
y administrativa de la obra 5,531,105.04
Aeropuerto —
para el controf de avances, | Supervisidn de obras 439,555,32
fisico, financiero v/ proyecto ejecutivo de
programado. rehabilitacién de camino de 696,000.00
accaso
Implementar un espacio | Rehabilitacién y ampliacidn de
para albergar 56 CajOl'lES de estacionamiento 1‘837'678'15
estacionamiente. [T T s
Supervisidn de obras 183,768.36
Estacionamiento Incluye supervisidn técnica 2,311,446.51
y administrativa de la obra Proyecto ejecutivo de
pa_ra el cont_rol d? avances, rehabilitacién de 290,000.00
fisico, financiero Y . cent
programado. estacionamiento
Re!'nvalznhtacm.n y ampliacion de 12,760,464.00
|mp|emgntar". edificio terminal
Incluye supervision técnica
Edificio Terminal v administrativa de la obra | Supervisién de obras 1,276,046.40 14,732,510.40
para el control de avances,
fisico, financiero y .
programado. Proyecto ejecutivo de
rehabilitacion y ampliacion de 696,000.00
edificio terminal
Rehabilitacién y ampliacian de
Cubrir las necesidades def ... . 1,462,4385.20
. | Edificio SEl
seguridad  aeroportuaria
mediante una upidad de
Salvamento y Extincién de L.
Incendios Supervision de obras 187,872.00
Edificio SEI 2,803,246.72
Incluye supervision téenica
v administrativa de la obra . .
para el control de avances, Construccion de cisterna 716,880.00
fisico, financiero Y
programado. Proyecto ejecutivo de 406.000.00
rehabilitacion de Edificio SEI e
CUb”f las necesidades de | cniiccian de techumbre
seguridad de los
autotanques de suministro para autotangues de 477,920.00
de combustible. tombustibles
Autotanques e . 525,712.00
Incluye supervision técnica
¥ administrativa de la obra aes o .
para el control de avances, Supervision de obras 47,792.00
fisico, financiero v
programado.
GRAN TOTAL § 25,904,020.67

Fuente: ASA de acuerdo a proyectos similares.
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En referencia al terreno en el cual se
realizardn las obras civiles, no existen limitantes en
cuanto a los servicios que debe tener el predio, ya
que Unicamente es necesario que se cuente al menos
con una brecha o camino de terracerfa, con el objeta
de poder trasladar los materiales para realizar fa obra
civil, asi como los equipos correspondientes.

Asimismo, en referencia a las caracteristicas
propias del terreno para la cimentacién vy
construccién de la infraestructura, se cuenta con [a
superficie de terrenc necesaria, cada accién contard
con obra civil acorde a la mecdnica de suelo
carrespondiente.

Aspectos legales) relevan es

Las acciones contempladas en el presente
proyecto no presentan algin requisito o
impedimento legal debido a que son acciones se
mantenimiento mayor {rehabilitacién) a
infraestructura existente y que para realizar a las
mismas no es necesario algln permiso especial.

BotRict 2

NS T

.
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las mismas. En este sentido tenemos que:

no incrementarian dichos impactos.

donde se pretenden realizar las obras.

ASp ectos amblentales més reievantes

T e e T e

T

Las obras sefialadas en el presente estudio no presentan algdn impacto ambiental, debido a que su
propdsito es dar mantenimiento mayor a la infraestructura existente no se contempla ampliacidn alguna en
* Los terrenos en los que se encuentra el aerédromo estén lo suficientemente impactados, las obras

s Derivado de las acciones realizadas en el pasado, ne se cuenta con vegetacion forestal en las dreas

* La fauna observada estd relacionada al tipo de vegetacién que se encuentra en los aerodromos,

representada principalmente por herbdceas, zacatal y pastizales; ninguna de las especies observadas
se encuentra en la NOM-059-SEMARMNAT-2010.

24



_— —"-"""""_“—‘—ﬁ’—*‘_'_'—"'";"}

Analnsus defa oferta ”

e W

La real:zacmn de las diferentes obras permitird cubrir
los requisitos técnicos sefialados en diversas
normatividades.

Accesos viales al Aeropuerto

El acceso principal al Aeropuerto proviene de la
carretera federal Xalapa-Veracruz, el cual cuenta con
un camino de acceso con una iongitud de 400 m y
7.50 m de ancho (3,000 m?), con dos carriles de un
solo sentido. Su superficie es de carpeta asféltica, no
presenta tanto iongitudinaies
transversales, asf como, desprendimiento de material
pétreo y deformaciones.

grietas como

El camino de salida cuenta con una longitud de 300 m
y 7.5 m de ancho (2,250 m?), tiene 2 carriles de un
solo sentido. Su superficie es de carpeta asfaltica, no
presenta grietas tante longitudinales como
transversales, asi como, desprendimiento de material
pétreo, deformaciones y envejecimiento.

Asimismo, la vialidad para servicio de acceso hacia los
hangares, [a cual proviene de [a carretera federal
Xalapa-Veracruz, tiene en una longitud de 450 my 5
m de ancho (2,250 m?}, mismo que no presenta
grietas ni longitudinales ni transversales.

Estacionamiento Publico

El estacionamiento se ubicara en una superficie de
1,391 m* pavimentada con concreto asfaltico y
contard con 56 espacios delimitados para fos
vehiculos, ademds, de sefialamiento horizontal,

Ef anahsm de la demanda se desarrolla para cacla drea

funcional del aeropuerto de Atlangatepec
considerando que el disefio del aeropuerto permite
atender aeronave de tipo C, las cuales tienen una
capacidad de 50 pasajeros, por lo gue es necesario
que la infraestructura aeroportuaria responda al
menos a dicha capacidad.

Accesos viales al Aeropuerto

Estacionamiento publico

Actualmente el aerddromo realiza 2 operaciones
diarias México-Xalapa-México, donde cada operacion
de aterrizaje con lleva otra de despegue, por lo gue
en un momento determinado se pueden presentar
100 usuarios de servicio, en este sentido se
contempla un factor de ocupacién del mismo,
alrededor del 55%, por lo que serfan necesarios 55
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Edificio Terminal

El edificio terminal abarca una superficie de 668 m?
en un solo nivel. Tendra la capacidad de atender 70
pasajeros prestando un servicio de categoria D y
contard con areas especificas para mostradores de
atencion, puntos de inspeccidn, sala de (ltima
espera, sala de reclamo de equipaje, bafios, oficinas
de autoridades, administrador y linea aérea.

Edificio SEI

Las instalaciones del SEI tiene una superficie de 320
m?, el cual se encuentra construide a base de
columnas metdlicas de armadura y como cubierta,
largueros de montenes, forrado por ldmina
acanalada y soportes de la cubierta, mismos que se
encuentra en buen estado. La plataforma del
cobertizo con una superficie de 220 m? para e
estacionamiento de las unidades de servicio, no
presenta agrietamientos en las losas de concreto y
envejecimiento de las mismas. Asimismo, cuenta con
area general de 100 m2 para el alojamiento del
material, equipamiento y personal que proporciona
los servicios de salvamento.

fugares de estacionamiento, dentro de los cuales no
son considerados 1lugares para personal del
aeropuerto, debido a que estos cuentan con su
propio  estacionamiento, asimismo, noc son
considerados lugares para los usuarios de aviacidn
general, con objeto de no sobreestimar ia demanda.

Edificio Terminal

De acuerdo a la capacidad de pasajeros que puede
atender el tipo de aeronave (C) que alcanza operar en
el aeropuerto, la capacidad es de 70 pasajeros®, por
fo que con objeto de prestar un servicio de categoria
D, es necesario que la terminal cuente al menos con
una dimensidén de 630 m?, la cual debe tener dreas
especificas para mostradores de atencidn, puntos de
inspeccion, sala de (ltima espera, sala de reclamo de
equipaje, bafios, oficinas de autoridades,
administrador y linea aérea.

Edificio SE|

Las instalaciones del SEl deben cubrir las necesidades
de una unidad bdsica de Salvamento y Extincién de
Incendios, las cual conforme al tipo de aerddromo
debe contar al menos con las dreas:

* Resguardo de vehiculos, en la cual puedan
estacionarse los vehiculos de salvamento y
extincién de incendios

* Almacenamiento de equipo de salvamento y
extincion de incendios, la cual permita
guardar y conservar en buen estado el
equipamiento, herramientas, materiales,
polvo v espuma extintora

s Personal de guardia, la cual debe incluir 4rea
acondicionamiento, comedor, sala, descanso
y bafo vestidor

e Patio de maniobras, el cual es un espacio
designado para el trénsito de vehiculos y
personal necesario para la atencidn de

8 £l espacio requerido por pasajerc es de entre 9 y 12 m®. Se considera 2 operaciones: llegada y salida de una
aeronave de tipo C, con capacidad de 50 pasajeros y un factor de ocupacién del 70%.
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emergencias, asi como para el traslado y
mantenimiento de suministros y repuestos
del equipamiento y herramienta. Asf como
para realizacidon de précticas.

» Cisterna para el abastecimiento de Iz unidad
de extincion de incendios.

Considerando que al menos serd necesario contar
con cuatro personas, dos vehiculos y equipamiento y
herramientas necesarias para la operacién del SEl, el
espacic minimo para cada drea se indica a
continuacion:

Area Espacio minimo
Resguardo de vehiculos 130 m?
Persanal de guardia 100 m?
Almacenamiento de equipo 100 m?
Maniobras 100 m?

Suministro de combustibles a aeronaves
Suministro de combustibles a aeronaves . iy

um ombustib Los autotangues de turbosina y gasavién para el
suministro directo de combustible a las aeronaves del
El aerédromo cuenta con 2 autotanques para servicio tipo ATR-42, asi como a avionetas y aviones ligeros,
directo a las aeronaves, {uno turbosina de 10,000 | deben estar resguardadas bajo una techumbre con

litros y uno para gasavion de 8,000 litros), los cuales | | instalaciones minimas necesarias de energia, agua y
se ubican aledafios al SEl, los cuales se alojaran bajo drenaje.

una techumbre de 80m2

En este apartado se 1dent|flca y describe la sﬁuacnon con proyecto del aerodromo a partlr de Ia lnteraccmn de
la oferta y de la demanda. Para ello se presentan los distintos elementos gue integran cada uno de los
componentes de proyecto anteriormente mencionados y se indica el estado que guardan {oferta) en relacién
al que deben tener (demanda) conforme a la normatividad o servicio que deben proporcionar.

Accesos viales af Aeropuerto

El camino de acceso al Aeropuerto tiene 2 carriles de un solo sentido, el cual es nuevo, el camino de salida
tiene 2 carriles de un solo sentido, su superficie de recubrimiento es asfalto, misma que serd rehabilitada,
asimismo, el acceso a hangares, su superficie de recubrimiento es asfalto, la cual serd rehabilitada. La
superficie de rodamiento se desgastard conforme transcurra el horizonte de evaluacién del proyecto y su
probable estado se muestra en la siguiente tabla.

Estado del camino de acceso y estacionamiento durante el horizonte de evaluacion

i Variable 2015 | 2016 2017 2018 | 2019 ’ 2020 1 2021 2022 Ti 2023 I 2024

: Estadodela | ! i i : i i i j:
: Camino de a carpeta i Muy | Muy Muy ' Bueno | Bueno * Bueno i Bueno ' Bueno | Regular | Regular E
! acceso | . : bueno i bueno | bueno : ' : i ‘ |
i i asfdltica i i i ! } | | ;
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Fuente: Elaboracion propia a partir de informacién de ASA.

Estacionamiento

El estacionamiento se pavimentard, delimitard y sefializard el cual tendrd una capacidad minima de 55 cajones
de estacionamiento. La superficie de rodamiento se desgastard conforme transcurra el horizonte de
evaluacion del proyecto y su probable estado se muestra en la siguiente tabla.

Estado del camino de acceso y estacionamiento durante el horizonte de evaluacién

r { Variable | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 |
I ! . + 1
| i  Nivelde Muy | muy Muy ' : f !
i Estaclonamiento | sarvidio ! bueno | bueno | bueno ! Bueno | Bueno ! Bueno Bueno Bueno ; Regular {Regu!ar :

Fuente: Elaboracion propia a partir de informacién de ASA.

Edificio Terminal

De acuerdo a la capacidad de pasajeros que puede atender el tipo de aeronave [C) que alcanza operar en el
aeropuerto, la capacidad es de 50 pasajeros, por lo que con objeto de prestar un servicio de categorfa D, es
necesario que la terminal cuente al menos con una dimensién de 630 m?, la cual debe tener &reas especificas
para mostradores de atencion, puntos de inspeccidn, sala de Ultima espera, sala de reclamo de equipaje,
bafios, oficinas de autoridades, administrador y linea aérea.

Estado del edificio terminal durante el horizonte de evaluacién
| Variable | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
Edificio Terminal Nivel de servicio { Bueno ; Bueno : Bueno | Bueno | Bueno | Bueno ! Buenao l Bueno | Bueno | Bueno !
Fuente: Elaboracién propia a partir de informacién de ASA.

[
I
r
i

instalaciones del SE!

Las instalaciones del SEI deben cubrir las necesidades de una unidad bésica de Salvamento y Extincién de
Incendios, en este sentido la demanda actual de espacios serd cubierta con el proyecto y en algunos casos
ligeramente superior, lo anterior se debe a que [a opcién de menor costo es la ampliacién de los mismos, por
lo que se hace necesario respetar el actual disefiq arquitectdnica lo que genera ciertos espacios muertos. De
esta manera (nicamente se considera que no existe algln déficit de los mismos durante el horizonte de
evaluacion del proyecto. Asimismo, el proyecto establece una salida rapida a la calle de rodaje, la cual
desemboca en la pista de aterrizaje permitiendo que se pueda Hegar en menos de 3 minutos a cualquier
extremo de la misma

Estado de las Instalaciones del SEi durante el horizonte de evaluacién

; Variable | 2015 | 2016 ; 2017 | 2018 | 20319 | 2020 § 2021 | 2022 : 2023 | 2024 i
+ Resguardo de ’ !
:Lvehfculos Fspacio | ) ) ) . ) . ; ) j | ) ) ;
I Persanal de i Eepacio | - ) _ i o o C
| guardia L P i 1 i L T R
; Almacenamienta Espaclo oL R R
| de equipo ! | i i i ___._i. !

Maniobras | _ Espacio - b= | - - P- - | = - : = - ﬁ.
| Accesoapista | Acceso T ] A 7ﬂ! T
| | directoa | S spos s o si s soiostof st |
! : plsta l i i ; : ; ! i
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Fuente: Elaboracitn propia a partir de informacion de ASA.

Suministro de combustibies a aeronaves

Actualmente los autotanques de turbosina y gasavién, cuentan con una cubierta para su proteccién en la
espera de la prestacion de los servicios, lo cual contribuye a la conservacién de los mismos.

Estado del almacenamiente de combustible durante el horizonte de evaluacion

P | Variable | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 [ 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 |
B i ! I ' 1 i ] |
Autotangues | "SRclonesde | | s s oso oS bos | s | s | s
i resguarde | i | i ! i

. . ———

Fuente: Elaboracidn propia a partir de informacion de ASA.

T T e e e

Dlagnostlco.de Iasltuac:on-con-proyecto i

La realizacién de las acciones contempladas en el presente proyecto permitird a[ Aeropuerto de El Lencero en
el estado de Veracruz, cumplir con los requisitos minimos para la prestacion de servicios de aviacién civil, tanto

comercial como general, para ello se eliminaran los déficit durante el horizonte de evaluacion del proyecto en
materia de:

Acceso viales al aeropuerto

Estactonamiento

Atencién en el Edificio Terminal

Servicio de Salvamento y Extincidn de Incendios
Suministro de combustibles a aeronaves
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Descripcidn

Cantldad

Cuantuﬂcamdn*

_ - B . . , “,
Periodicidad - -

Proyectos  ejecutivos:  rehabilitacion vy
amp.hacmn de edificio, rehal_al_lztafzfon de 4 1,800,000.00 Una vez al inicio
camino de acceso, rehabilitacién de del proyecto
estacionamiento y rehabilitacion de Edificio SFI
RehaPnhtacmn y ampliacion de edificio 1 12,100,440.00 Una vez al inicio
terminal del proyecto
I .. Rehabilitacion de acceso vial a terminal de Una vez al inicio
nverston pasajeros y hangares, y construccidn de 1 4,168,194.00
. del proyecto
camino de acceso nueva
Rehapllltam_on ¥ ampliacion del 1 1,742,626.30 Una vez al inicio
estacionamiento del proyecto
Rehabilitacién y ampliacién de edificio SEI 1 2,066,502.00 | Unavezalinicio
del proyecto
Construccidn de techumbre para autotanques Una vez al inicio
. Sy . 1 453,200.00
de combustibles y construccién de cisterna del proyecto
Reha_bllltacmn y ampliacion de edificio 1 90,000.00 Anual
terminal
Rehazbilitacion de acceso vial a terminal de ‘
pasajeros y hangares, y construccién de 1 41,000.00 Anual
Operacign camino de acceso nuevo
RehaiiJllltaC|f:n ¥ ampliacién del 1 150,000.00 Anuval
estacionamiento
Rehabilitacién y ampliacién de edificio SEI 1 153,500.00 Anual
Construccién de techumbre para autotanques
de combustibles y construccion de cisterna 1 10,000.00 Anual
habilitacién ampliacién de edificio
Re a_ ilitaci y ampliacién e i 1 60,000.00 Anual
terminal
Rehabilitacion de acceso vial a terminal de
pasajeres y hangares, y construceidn de 1 115,000.00 Anual
. camino de acceso nuevo
Mantenimiento Rehabilitacidn ampliacion del
N Y P 1 65,000.00 Anual
estacionamiento
Rehabilitacidn y ampliacién de edificio SEI 1 93,000.00 Anual
C —~
onstrucc:o‘n de techumbre _p'ara au-totanques 1 30,0000.00 Anual
de combustibles y construccion de cisterna
Total de fa Inversidn {no incluye IVA) 22,331,052.30

*Sumatoria del concepto a lo largo del proyecto de inversién,
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El Aeropuerto de El Lencero en el estado de Veracruz, en el cual la infraestructura del aerédromo se encuentra
en malas condiciones y no cumple con las dimensiones y caracteristicas necesarias para la provision de los
servicios de: 1) Accesos viales al Aeropuerto, 2} Estacionamiento, 3) Atencion en Edificio Terminal, 4} Servicio
de Salvamento y Extincidn de incendios, 5) Suministro de eombustibles a aeronaves. A través de la realizacién
de las obras y acciones sefialadas en el presente proyecto los anteriores elementos cubriran su funcién durante
el horizonte de evaluacion, permitiendo cumplir con los requisitos minimos para la prestacién de servicios de
aviacion civil, tanto comercial como general establecidos en diversas normatividades entre las que destacan
la “Circular Obligatoria, CO DA-04/07 R-1 emitida por la Direccién General de Aerondutica Civil de la Secretaria
de Comunicaciones y Transportes de fecha 20 de ahril de 2012, la cyal establece los requisitos para regular
la construccidn, modificacién y operacién de aerédromos. Las opciones presentadas son las de menor costo
para la provisién de los servicios anteriormente mencionados con lo cual se garantiza [a eficiencia en Ia
administracién de los recursos.

T e e s e — o ——Responsables-de la-Informacidn——— - - o

Ramo: 08 Sector Comunicaciones y Transportes

Entidad: Aeropuertos y Servicios Auxiliares

Area Responsable: Gerencia de Estudios Auxiliares

A T

Autorizéd | Mareo Antonio Carreén Acosta

Gerente de Estudios macarreona@asa.zob.mx 51331000
Técnicos L -£09. ext 2249

Responsable de la Informacion: David E. De Jests Z(figa

Teléfono: 51-33-10-00 ext: 1339

Correo electrénico: dedejesusz@asa.gob.mx

)

’ B - Vit

Pdblica
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Bantorimicnto N delPPl: Programa de adquisicién de parque vehicular para estaciones de combustibles 2015-2016
1 10D Provectos Unidad Responsable: Aeropuertos y Servidos Auxiliares
Tipaderes: Subdasificacién de PPI: Aeropuertos
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Carretera Silao-Ledn km 5.5, Col. Nuevo

California Sur.

i Bi 20° 58'41.07 "N 101° 28'12.36 "0 , .
Méxica, CP. 36270, Silao, Guanajuato. Bajlo X g 7 1 2.36 20.978075 101.4701 Sf
Km.22, Carretera Canctin-Chetumal,
municipio Benito Judrez, Canctin, Q. Roo. Canetin CUN | 21°2'39.73 "N 86° 52'32,82 "0 21.044369 | B86.875783 s
C.P. 77565
Km. 14, Botlevard luan Pablo I,
hihuahua cuy *42'12.70" 105*58'17.78 "0 28.703528 05.57160 i
Chihuahua, Chihuahua, C.P. 31390 Chihuahy 28 N 1 70 105.571606 St
enida Aerapuerto Calle 31, Ciudad del Ciudad del
Avenida Aeropuerto Calle 31, Ciudad de CME | 18239'0.64" N | 91048'824°0 | 18.6501773 | 918022888 | s
Carmen, Camp. CP 24150 Carmen
Km. 18.5, Carretera Panamericana, Zona
Federal, Cludad Juérez, Chihuahua, Ciudad Judrez cis 31°38'3.50 "N 106° 26'16.73 "0 31.634306 | 106.437981 St
CP.32690.
Domicillo Conaclde, carretera Aeropuerto
Internaclonal de Cozume|, Isla de Cozumel Cozumel CZM | 20°30'51.65 "N 86° 55'S0.61 70 20.514358 | 86.930725
Q.Roo, CP. 77600
Carretera Navolato km. 4.5, Col.
Ci 4 cuL 4° 45'49,14 " 107° 28'10.83 "0 76 K
Bachigualato, C.P. B0130, Cullacdn Sinaloa. ullacén W4 4’ 7" 281083 24.76365 | 107.469675 st
Carretera Guadalajara-Chapala km. 17.5,
Munlcipio TlaJomulco de Zifiiga, C. P. Guadalajara GDL § 20°3148.47"N 103" 18'21.80"0 20.530131 | 103306056 Si
45658 Guadalajara Jallsco.
Ca bahfa de King km. 9.5., CP.
rretera bahia de Rino km. 9.5., P Hermosillo HMQ | 2952654 "N 111° 3'23.01 "0 29.090706 | 111.056302| &
83220 Hermosillo, Sonora.
Carretera Transpeninsular km. 13, col.
Ejido Chametla, C. P, 23091 La Paz, Baja La Paz LAP | 24°4'46.99 "N 110°21'57.10 "0 24079715 | 110.365861 st




Carretera Internacional al sur s/, Mazatisn MZT [23°10'12.18"N | 106°1554.66"0 | 23.160772| 106265183
Mazatldn, Sinaloa, C.P. 82000
. 4.5, 1 N CP, N
Km. 4.5, carre E;Z“;f”da UMAN CP Mérida MID |[20°5548.96%N | 29" 39'54.31"0 20530267 | 89.665086 | i
Carretera Mesa de Andrade s/n, Col, Mesa
De Andrade, C. P. 21000 Mexicali, Baja Mexicali MXL | 32°37'3540"N 115° 14°38.33 "0 32.6265 | 115.243997 St
California Norte.
Av, 602 No. 161, Zona Federal del AICM,
Delegacidn Venustiano Carranza, Méxlco, México MEX | 19°26'46.43 "N 99°4'28.35"0 19.446231 | 99.074542 Si
D.F.,C.R. 15620
Sitfe Carretera Miguel Aleman Km. 24, cd.
onte TY {25°46'28.01"N 100°7'5.23 "0 25.774725 0.118119 {
Apodaca, N. L., C. P. 66600 Monterrey M 7 10 .
Carretera Morelia-Zinapecuaro km. 27,
Municipia Alvaro Obregdn, c. P, 58320 Morelia MLM | 19° 50'38.56 "N 101°1'27.19 "0 19.844044 1 101024219 S
Morelia, Michoacdn.
Km. 7.5, t Tepic, rto Vallarta,
- 75, Caretera a Tepic, Puerto Vallarta, | | Vallarta PVR |20°40'44.28"N | 105°14'50.26”0 | 20.678967 | 105247204 s
Jalisco, CP.AB311
Carretera Querétaro-Tequisquiapan
n°22500, Municlpio De Colén C.P. 76270, Querétaro QET 20°37'15.61 "N 100" 10'51.41 "0 20.621003 | 100.180847 st
Querétaro, Querétaro.
Carretera Transpeninsular km, 43.5, Col. San José de
Las Veredas, Municipio los cabos, C. P. Cabo & SID 23°9'35.82 "N 105" 42'58,93 "0 23,15995 | 109.716369 s
23420 San José del Cabo B.C.S
Boulevard Adolfo Lépez Mateos 1001,
TA 22°17'49,52 "N 97° 52'30.72 "0 2570 8
Tampico Tamaulipas, C.P. 89339, Tamplco M 74 d 22257089 97.8752 St
Carretera Aeropuerto s/n, Mesa de Otay .
T *32'42.95" 116°58'8,92" 32, ,
€, P. 22300 Tijuana, . C. N Tijuana 32 42 N 16 92"0 2.545264 | 116,969144 st
Boulevard Migue! Alemén no. 1000 San
Pedro Totoltepec C.P. 50130, Toluca, Toluca TLIC | 19°20'43.956"N 99" 34'22.48 "0 19.345544 | 99.572911 Sf
Estado de México.
km. 9, Carretera Torredn-5an Pedro,
C | 25%3337.04 " ©23'54,97" . .,
Torradn, Coshulla, C.p. 27016, Torredn TR 333704 "N 103" 235487 "0 25560289 | 103,302603 Si
Ca Vi ] Las Bafadas,
rretera Veracruz, lalapa Las Baja Veracruz VER [19°82557°N  |96°1049.74"0 19140436 | 96180483 | s
Veracruz, Veracrug, C.P. 91698,
Km.13, Carretera Villahermosa-
Macuspana, Poblado Dos Montes, Centro, |  Villahermaosa VSA | 17°59'28.88"N 92°49'0.18% 0 17.991356 | 92.816717 St
Tabasco. C.P.86280.

.- - |l..Alineacién Estratégica... ...

Fuente: Aeropuertos v Servicios Auxiliares {ASA).
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. Programals) Relacionado(s)

Plan Nacional de Desarrollo 2013 - 2018

_ Objetivols) /Estrategials) : Lineas de Accién .
Objetivo 1. Comunicar poblaciones y
geherar traslados Seguros,
Objetivo 4.9 Contar con una Desarrollar una

infraestructura de transporte que se
reflefje en menores costos para
realizar la actividad econdmica
Estrategia 4.9.1 Modernizar, ampliar
y conservar la infraestructura de los
diferentes modos de transporte, asi
como mejorar su conectividad bajo
criterios estratégicos y de eficiencia.

infraestructura de transporte
y logistica muitimodal que
genere costos competitivos,
mejore la seguridad e impulse
el desarrollo econdmico vy
social.




Desarrollar una infraestructura de|ASA, mejorando el
transporte y logistica multimodal que | eguipamiento, ampliando
genere costos competitivos, mejore | edificios, dreas operacionales
la seguridad e impulse el desarrollo |y comerciales de acuerdo a las
econémico y social. necesidades de la regién y al

Ampliary modernizar la red de

crecimiento de la demanda

Programa Sectorial de Comunicaciones
y Transportes 2013-2018

Estrategia 1.4 Modernizar los|interconexiéon modernizando
aeropuertos regionales y ampliar lajla Red de Aeropuertos v
capacidad de aquellos saturados o | Servicios Auxiliares,  bajo

1.4.2 Desarrollar aeropuertos
regionales y mejorar su

logfsticamente prioritarios. esquemas que garanticen su
operacién, conservacién y
rentabilidad.
Objetivo 4
Impulsar el desarrollo de
instalaciones operativas gue
soporten adecuadamente los niveles
Programa Institucional de ASA 2013- de dgmanda nacional de
cornbustibles,
2018 Estrategia 4.2 4.2.2 Impulsar mecanismos

Optimizar el equipamiento a|las redes de hidrantas y otras
instalaciones operativas para la|instalaciones operativas, en
atencidn del servicio de suministro de | coordinacién con los Erupos
combustibles. aeroportuarios.

de planeacién y desarrollo de

Proyecto

Relacién

Programa de parque vehicular 2014 con clave de
cartera 1309JZL0008 y nOmero de solicitud
39467

El programa permitié la adquisicidn de parque vehicular gue
sustituyd a las unidades de mayor antigiiedad, lo cual se
encuentra incorporado a la situacién actual del presente
proyecto mediante los vehiculos adquiridos en 2014
{contabilizados con menos de un afic de servicio). Se
adquirieron 16 camionetas pick up de cabina sencilla y 12 de
doble cabina para la realizacién de labores de supervisién; 5
autotanques con capacidad de 20,000 litros y 2 con capacidad
de 4,000 litros para el transporte de combustible; 5 vehiculos
dispensadores de combustible de 300 Galones por Minuto
(GPM) y 3 vehiculos eléctricos de arrastre.




li. Andlisis de la Situacién Actual

Aeropuertos y Servicios Auxiliares {ASA) es un organismo publico descentralizado, encargado de
impulsar el desarrollo de aeropuertos mediante la operacion, construccidn, y administracién de los
mismos. De fa misma forma, administra, conserva y mantiene una red de estaciones de combustibles
Yy un punto de suministro. La misién de ASA es contribuir al desarrolio social, econdmico vy cultural del
pafs, impulsando una red drea eficiente y promoviendo la actividad y desarrollo de la industria
aeroportuaria nacional. Asimismo, se vislumbra con un organismo consolidado cuya infraestructura
y personal ofrece y promueve servicios operativos, administrativos, técnicos, de suministro de
combustibles y de desarrollo tecnoldgico que haga rentable el mayor nlimero de aeropuertos posible
a través de la diversificacién y venta de servicios comerciales.

Actualmente ASA cuenta con 60 estaciones de combustible Y un punto de suministro en el
Aeropuerto de Palenque (no se cuenta con tanques de almacenamiento, por lo que el servicio de
suministro de combustible a las aeronaves se proporciona a través de autotanques), las cuales han
suministrado 10,917.44 millones de litros de combustible a aeronaves en el periocdo 2012-2014 g
través de la realizacién de 2,294,668 de servicios. Abasteciendo anualmente en promedio 3,639.16
millones de litros de combustible, con una media de 4,756 litros por servicio en el mismo periodo. En
la tabla siguiente se muestra los litros suministrados y servicios por estacion de 2012 a 2014.

— Litros y Servicios proporcionados 2012-2014
. Litros Servicios
Estacién 2012 2013 2014 2012 2013 2014

ACA 16,112,500 17,523,839 16,992,677 11,312 11,901 13,763
AGU 13,893,629 14,923,489 17,710,259 6,032 6,311 6,868
BIX 31,769,270 35,426,307 42,954,630 11,186 | 11,485 12,818
CEN 7,673,575 8,428,719 8,604,564 5,802 5,476 5,123
cls 21,522,561 21,053,939 22,675,375 6,651 6,438 6,242
CME 26,758,466 28,480,428 29,836,399 7,755 7,411 7,889
cLa 3,658,470 3,953,910 4,512,877 3,292 2,960 3,152
CPE 5,605,020 6,436,360 7,675,185 2,362 2,417 2,871
CT™ 5,555,023 5,188,586 5,102,729 2,280 2,184 1,995
CUL 35,305,408 38,781,194| 39,872,264 17,207 18,493 18,504
CUN 625,796,943 | 690,973,343 | 730,826,471 57,810 62,836 68,079
CuvU 26,099,891 26,560,802 31,161,266 13,982 13,854 14,083
cv) 3,018,246 2,481,259 1,964,019 6,499 7,492 7,183
CVim 3,402,182 3,307,680 3,443,381 4,901 4,430 4,270
CZM 15,664,458 15,604,853 17,420,916 4,895 4,706 5,369
DGO 8,787,898 8,304,719 8,472,807 8,403 7,852 7,689
GDL 235,372,119 247,875,261 | 265,957,415 53,102 55,012 57,174
GYM 998,066 901,899 872,264 2,449 2,196 1,933
HMO 45,330,757 44,518,598 | 42,934,136 20,633 19,743 19,445
HUX 13,104,866 13,477,075 15,457,285 2,954 2,876 3,266
~~ LAP 16,111,808 18,254,168 23,497,189 7,061 6,954 7,109
LiviM 7,275,841 7,522,213 9,821,678 6,639 5,509 5,566
LTO 1,848,282 2,038,652 1,873,418 1,771 1,996 1,954




LZC 1,009,646 908,074 1,221,874 1,507 1,448 1,632
MAM 3,783,776 3,632,813 3,339,547 2,845 3,034 3,057
MEX 1,382,678,781 | 1,423,814,438 | 1,498,538,157 | 194,968 199,323 208,449
MID 46,498,618 42,961,923 46,561,478 12,735 12,147 13,350
MLM 18,269,437 17,668,507 18,800,095 5,872 5,276 5,904
MTT 4,156,699 5,158,292 6,454,928 3,054 3,046 3,416
MTY 158,480,745 158,457,909| 179,830,055 43,882 45,047 50,927
MXL 17,646,250 17,463,366 17,691,669 4,605 4,225 4,577
MZT 21,738,673 | 21,387,032 23,723,322 8,084 7,893 7,807
NLD 3,388,820 2,735,060 2,286,847 1,933 1,376 1,167
NOG 474,525 349,232 354,788 990 625 697
OAX 11,666,461 12,465,353 12,879,483 6,961 6,525 6,998
PAZ 3,474,956 2,628,221 2,483,735 5,720 3,975 3,720
PBC 11,179,723 11,285,581 11,745,739 6,437 5,496 6,688
PCA 605,129 586,571 506,467 995 1,093 920
PPE 628,624 718,673 607,202 1,393 1,451 1,232
PQM** 79,980 67,996 713,552 152 126 337
PVR 88,814,252 86,840,836 | 106,201,566 14,130 13,976 16,424
PXM 1,600,342 2,266,717 3,323,013 1,959 2,152 2,458
QET 17,651,272 22,385,654 27,790,063 8,822 10,331 13,353
REX 8,804,302 10,922,168 14,004,789 4,834 5,081 5,866
5D 107,766,463 | 111,339,769 | 103,634,047 17,398 18,485 17,942
SLP 15,245,025 13,227,856 16,961,949 9,689 8,757 10,189
TAM 10,095,509 10,217,226 12,027,520 9,273 8,526 8,455
TAP 7,631,106 7,941,288 8,443,977 3,419 3,836 4,153
TCN 244,088 174,166 236,204 630 531 613
TGZ 20,402,031 21,910,854 25,510,873 6,627 £,645 6,745
Ti) 144,371,711 | 162,674,270 167,827,271 19,868 22,545 22,655
TLC 73,857,048 80,048,509 76,247,282 31,506 33,471 33,031
TSL 244,097 235,472 188,795 526 476 406
TPQ, 2,472,208 3,073,881 4,037,578 2,532 2,190 2,639
TRC 12,912,006 13,815,313 15,900,976 7,293 7,411 7,435
UPN 4,408,619 5,172,546 5,045,094 1,974 2,212 2,699
VER 22,178,877 22,148,470 25,712,035 13,572 14,725 15,178
VSA 26,547,934 27,019,492 30,979,513 9,956 9,843 10,529
ZCL 9,427,503 9,044,029 9,631,809 4,197 3,580 3,835
ZIH 11,229,257 12,278,619 14,110,159 4,072 4,294 4,580
ZLO 7,136,031 7,700,588 8,413,061 3,303 3,238 3,236
TOTAL 3,449,070,203 | 3,614,764,057 | 3,853,605,716 743,081 755,943 | 795,644

Fuente: Aeropuertos y Servicios Auxiliares {ASA).

** Punto de Suministro

Para proporcionar el “Servicio de Suministro de combustible a las Aeronaves” es necesario el
e Combustible” y

desarroflo de tres procesos: “Recepcion del Combustible”, “Almacenamiento d
“Suministro de Combustible”.

Dentro de estos dos tiltimos procesos intervienen diferentes tipos de

vehiculos. En cuanto al almacenamiento, si bien se realiza en tanques verticales u horizontales
instalados en las plantas de combustibles, también es necesario su almacenamiento en autotanques
(vehiculo automotor con un contenedor instalado, normalmente de 20 mil litros) utilizados para
suministrar el producto directamente a las aeronaves a través de dispensadores {proceso de

&6




suministra), para ello es necesario la supervisién de las acciones para lo cual el personal hace uso
camionetas.

Para realizar las actividades anteriormente mencionadas se cuenta con 534 vehiculos en servicio
distribuidos en las 60 estaciones de servicio y un punte de suministro de acuerdo a la demanda de
combustible y caracteristicas técnicas de las aeronaves que reciben el servicio de suministro de
combustible. Sin embargo, dichos equipos se encuentra en condiciones de mal estado debido al uso
constante y a que han rebasado su vida Gtil.

Los tipos de vehiculos que se usan son:

Autotanque: Vehiculo autopropulsado que cuenta con un compartimiento conocido como tanque
cisterna, donde se transporta el combustible de aviacién desde fa Estacion de Combustibles hasta la
plataforma del aeropuerto, lugar donde se suministra el combustible a las aeronaves. El tanque
cisterna tiene en su interior, un recubrimiento especial para el tipo de combustible que contiene,
ademads cuenta con elementos industriales que permiten el flujo y filtrado del combustible, lo cual
asegura la calidad del mismo. Asimismo cuenta con un sistema de bombeo que permite que el
combystible ingrese a los tanques de los aviones. Finalmente cuenta con un sistema canastilla de
elevacion que permite que el personal técnico alcance la toma de combustible en los aviones
conocidos como de ala aita.

Dispensador: Vehiculo autopropulsado que a diferencia de los autotanques no cuenta con un
compartimiento para transportar el combustible, estos vehfculos se conectan a una tuberiz instalada
en las plataformas de los aeropuertos (conocidas como toma de hidrante) a partir de fa cual bombea
el combustible al tanque del avién, la particularidad de este vehiculo es que la capacidad de bombeo
@s mayor, es decir se bombea mds y més rapido el combustible a las aeronaves, estos equipos son
utilizados en cargas de mas de 3 mil litros de combustibles y pueden llegar a suministrar hasta 120
mil litros a aeronaves que vuelan a Europa y/o Asia. Los elementos industriales con los que cuenta
permiten el flujo y filtrado del combustible que permiten asegurar la calidad del combustible.
Asimismo, cuenta con un sistema canastilla de elevacidn que permite que el personal técnico alcance
la toma de combustible en los aviones conocidos como de ala aita.
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Fuente: Aeropuertos y Servicios Auxillares {ASA).

Camionetas de servicio: Vehiculo que se utiliza para el apoyo a los servicios de suministro de
combustibles y para la supervision de los mismos, el personal se traslada en ellas a la plataforma del
aeropuerto levande consigo herramientas, y demds utensilios necesarios para realizar la carga de
combustible a las aeronaves.

En este sentido, de acuerdo a la Ley General de Contabilidad Gubernamental y a la "Guia de vida dtil
estimada y porcentajes de depreciacién” se establece una vida Gtil de 5 afios para el Equipo de
Transporte considerando un uso normal y adecuado del bien. Actualmente, dnicamente el 30.3% de
los vehiculos tienen menos de 5 afios de uso. Teniendo el 43.1% 10 afios o mas de servicio, como se
puede apreciar en la siguiente tabla (para ver los afios de servicio y estado de cada vehiculo véase el
anexo 1 “Vehiculos por afic de servicio y estado”).

ANOS DE SERVICIO
L0 LA |23 batlstiel 7.8
CAMIONETA :
CABINA
SENCIIA | = 6 5
DOBLE | SIS - .
DA e = : e A2 ) - <L
CA.BINA P Rt R (e SO LI "19.' ,_‘.4..
van| 3 ' L :
DISPENSAD ok Iott el '.?..;.,,‘_ Eeaclis AR B T
OR ' . N e S
1300LPM. | - ‘ R i




2o0tem ] 3{.3] [ -
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2200LeMm. | | 3l ] | a} 4 s
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GASAVION [~ 7tz iz aas e e Lo
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Fuente: Aeropuertos y Servicios Auxilfares (

ASA).

E! envejecimiento del parque vehicular para la prestacién del servicio de suministro de combustible
a las aeronaves ha ocasionado que fos costos de mantenimiento y operacion de los vehiculos sean
elevados. De esta manera, se tiene que los costos de operacion ascendieron durante 2014 a $17.98
millones de pesos y los de mantenimiento a 26.07 millones (7.02 corresponden a refacciones y 19.05

a serviclos).

De esta manera mediante el presente proyecto se busca atender las principales necesidad de parque

vehicular de las siguientes estaciones.

ESTACION TIPO EQUIPO NUMERO DE
EQUIPOS
Autotangue de 40 mil litros 1 equipo
México Autotaa:;que de 20 ml! I!tros 2 equipos
) Camioneta de servicio .
L 1 equipo
(supervision}
Autotanque de 40 mil litros 1 equipo
. Camioneta de servicio B,
Guadalajara L 1 equipo
(supervision)
Mexicali Autotanque de 4 mil litros 1 equipo




Dispensador autopropulsado 1 equipo
. tota 4 mil li i
Mazatlin Autotanque de rnl! Ilicros 1equ!po
Autotanque de 20 mil litros 1 equipo
Autotangque de 4 mil litros 1 equipo
Tampico Camioneta de servicio .
. 1 equipo
{supervisién)
Autotandgue de 4 mil litros 1 equipo
. Camioneta de servicio 1 equipo
Torredn T —
Camioneta de servicio 1 equing
(supervisidn) |UIpc
., Autotanque de 20 mil litros 1 equipo
Bajio . — .
Camioneta de servicio 1 equipo
Ciudad del Carmen Autotanque de 20 mil litros 1 equipo
Culiacdn Autotanque de 20 mil litros 1 equipo
Hermosiilo Camioneta de servicio 1 equipo
Mérida Camioneta c!eferwmo 1 equipo
{supervisién)
Chihuahua Camioneta de servicio 1 equipo
Camioneta de servicio 1 equipo
Thuana Chasis cabi.na para sustitucion _
en dispensadores 1 equipo
autopropulsado
Ciudad Judrez Camioneta de servicio 1 equipo
La Paz Camioneta de servicio 1 equipo
Acapulco Camioneta de servicio 1 equipo
Oaxaca Camioneta de servicio 1 equipo
Camioneta de servicio 1 equipo
Monterray Camioneta de servicio _
oo 1 equipo
{supervisidn)
Tuxtla Gutiérrez Camioneta c!e.ferwcro .
(supervisidn) 1 equipo
Camioneta de servicio .
Veracruz . es 1 equipo
{supervision)
. Camioneta de servicio .
Villahermosa L 1 equipo
{supervisién)
Camioneta de servicio .
Reynosa . 1 equipo
{supervision)
. . Camion ici .
Zihuatanejo mioneta C!E-.?ENICIO 1 equipo
(supervisién)
, i d ici .
San Luis Potosi Camioneta .e.ferwcm 1 equipo
{supervision)
. ionet ici .
Minatitian Camioneta c?e.ferwcm 1 equipo
{supervisidn)
Puerto Escondido Camioneta de ?ETVICID 1 equipo
{supervisién)
Tapachula Camioneta de servicio 1 equipo
P {supervision) quip
Dispensador Autopropulsado 1 equipo
San José del Cabo Chasis cabl_na para sustitucion 1 equipo
en dispensadores
autopropulsado
Puerto Vallarta Dispensador autopropufsado 2 equipos
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Chasis cabina para sustitucién
en dispensadores 1 equipo
autopropulsado
Chasis cabina para montaje de
Sky karts

5 equipos

Para el abastecimiento de combustible a las| |La demanda se encuentra determinada por [a
aeronaves (clientes) ASA cuenta con 534 |cantidad de litros combustible que se
vehiculos de servicio (para un listado completo| |suministran a las aeronaves a través de las
véase el anexo 1 Vehiculos por afio de servicio y| |estaciones de combustible, la cual ascendid en
estado) distribuidos en las 60 estaciones de| |promedio a 3,639.16 millones de litros de
servicio y un punto de suminisiro de acuerdo a| [combustible durante los 3 Gltimos afios, siendo
la demanda de combustible y caracteristicas| [en 2014 3,853.61 millones de litros (véase
tecnicas de las aeronaves que reciben el servicio| |Cuadro 1. Litros y Servicios proporcionados

de suministro de combustible. 2012-2014),
Entre los equipos de abastecimiento se cuenta Demanda de suministro de combustible
con equipos mdviles como son los Afio Litros
dispensadores y autotanques que permiten 2012 3,449,070,203
llevar el combustible directamente al ala de! 2013 3,614,764,057
avion. En este sentido la oferta se encuentra 2014 3,853,605,716
determinada por la cantidad de litros de 2015 4,072,332,845
combustible que potencialmente pueden 2016 4,305,588,504
suministran, la cual de acuerdo a las 2017 4,551,087,050
caracteristicas técnicas de los equipos asciende 2018 4,810,583,575
actualmente a 4,221,000 litros a través de 20189 5,084,876,224
autotangues y 9,500 litres per minuto (Ipm) en 2020 5,374,808,650
cuanto a dispensadores. 2021 5,681,272,612
2022 6,005,210,714
Oferta de suministro de combustible 2023 6,347,619.307
Autotancues Dispensadores 2024 6,708,551,552
Afio Litros Litros por minuto 2025 7,092,120,660
2012 4,221,000 9,500 Fuente: Aeropuertos y Serviclos Auxiliares (ASA).
2014 4,221,000 9,500
2015 4,221,000 3,500 Con el objeto de establecer la relacién entre Ia
2016 4,221,000 2,500 oferta y la demanda y considerando que el
2017 4,221,000 5,500 despacho de combustible se encuentra
2018 4,221,000 2,500 determinado por las caracteristicas técnicas de |a
2019 4,221,000 2,500 aeronave y de la estacién de suministro, a lo cual
2020 4,221,000 3,500 responde el equipamiento de cada estacién de
2021 4,221,000 9,500 combustible, la cantidad de servicios permite
2022 4,221,000 9,500 establecer dicha relacion. Los cuales para 2014 a
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2023 4,221,000 9,500
2024 4,221,000 9,500
2025 4,221,000 5,500

~ Fuente: Aeropuertos y Servicios Auxllfares (ASA).

ascendio a nivel nacional a 795,644 servicios, con
un promedio de 4,843.4 litros por servicio (para
ver el desglose por estacién de combustible para
los Gltimos tres afios véase el anexo 2. Servicios
y litros suministrados por servicio y estacion).De
esta manera, a partir del promedio de litros
suministrados (4,755.6) para el periodo 2012-
2014 se puede estimar la cantidad de servicios
durante el harizonte de evaluacidn, al mantener
constante el mismo. La cual se muestra en Ja
siguiente tabla.

Servicios de suministro de combustibie

Afio Litros

2012 725,267
2013 760,109
2014 810,333
2015 856,537
2016 905,375
2017 956,993
2018 1,011,565
2019 1,069,243
2020 1,130,210
2021 1,194,653
2022 1,262,770
2023 1,334,772
2024 1,410,878
2025 1,491,325

Fuente: Elaboracién propia a partir de informacion
proporcionada por Aeropuertos y Servicios Auxiliares {AsA).
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Mantenimientos preventivos de acuerdo al
kilometraje y uso del vehiculo para mantenerlo
operativo.

Uso intensivo del parque vehicular més reciente

Capacitacién al personal que opera los equipaos

Dada la naturaleza del servicio que
proporcionan las estaciones de combustible
(suministro), no se pueden considerar
optimizaciones relacionadas al horatio de
servicio, debido a que este es proporcionado
cuando es solicitado por las aeronaves.

En conclusion la Unica posible actualizacién no
tiene un impacto en la oferta de suminlstro ya
que no la amplia, por lo que la situacién actual
es igual a la situacion sin proyecto.

Actualmente todos los equipos reciben
mantenimientos preventivos de acuerdo a su
uso. Asimismo los mantenimientos correctivos
son constantes y caros debido a que la mayoria
del parque vehicular ha rebasado su vida (til.

Consiste en el mayor uso del parque vehicular
mas reciente con el objeto de tener una mejor
continuidad del servicio y disminuir los costos de
operacidn y mantenimiento vehicular, sin
embargo, es una selucién temporal va que deriva
en el mediano plazo (2 o 3 afios) en un mayor
desgaste de los equipos y por tanto incrementa
el costo de operacién y mantenimiento en el
futuro cercano.

El personal recibe capacitacién constante sobre
el uso de los equipos y es el encargado de dar
mantenimientos menores a los vehiculos, por lo
que conoce la mejor forma de operarlos dado su
actual estado.

13



N _Andlisis de la oferta’ -, .

N YR S N,

Coma se describié en el apartado anterior, fa
mayoria de los equipos ha rebasado su vida Gtil
(69.7%) y dado que no se encontraron
optimizaciones que aumenten la capacidad de
suministro la oferta de la situacion sin proyecto
es igual a la oferta en la situacidn actual. De esta
manera en el supuesto es que no se adquiere
algin equipo nuevo y que los equipos actuales
contintan operando durante el horizonte de
evaluacion (10 afios), ASA seguird contando con
534 vehiculos de servicio (para un listado
completo véase el anexo 1 Vehiculos por afio de
servicio y estado) distribuidos en las 60
estaciones de servicio y un punto de suministro
de acuerdo a la demanda de combustible y
caracteristicas técnicas de las aeronaves que
reciben el servicio de suministro de combustible.
Sin embargo los costos de operacion vy
mantenimiento vehicular serdn mayores.

Para el abastecimiento de eembustible a las
aeronaves (clientes) ASA cuenta con equipos
méviles como son los dispensadores vy
autotanques que permiten llevar el combustible
directamente al ala del avién. En este sentido la
oferta se encuentra determinada por la cantidad
de litros combustible que potencialmente puede
suministran, [a cual de acuerdo a las
caracteristicas técnicas de los equipos asciende
a 4,221,000 litros a través de autotanques y
9,500 litros por minuto (lpm) en cuanto a
dispensadores,

Oferta de suministro de combustible

Autotangues Dlspensadores
Ano Litros N Litr;zs por minuto
2012 4,221,000 9,500
2013 4,221,000 9,500
2014 4,221,000 9,500
2015 4,221,000 9,500
2016 4,221,000 9,500
2017 4,221,000 9,500
2018 4,221,000 9,500

; “Andlisis dela demanda- i

la naturaleza del

Dada proyecio que es
suministro de combustible a aeronaves esta se
considera igual en la situacién sin proyecto que
en la sftuacién actual. Por lo que se establece la
misma a continuacion.

La demanda se encuentra determinada por la
cantidad de litros combustible que se
suministran a las aeronaves a través de las
estaciones de combustible, la cual ascendié en
promedio a 3,639.16 millones de litros de
combustible durante los 3 dltimos afios, siendo
en 2014 3,853.61 millones de litros {véase
Cuadro 1. Litros y Servicios proporcionados
2012-2014).

Demanda de suministro de combustible

Afio Litros

2012 3,445,070,203
2013 3,614,764,057
2014 3,853,605,716
2015 4,073,332,845
2016 4,305,588,504
2017 4,551,087,050
2018 4,810,583,575
2019 5,084,876,224
2020 5,374,808,650
2021 5,681,272,612
2022 6,005,210,714
2023 6,347,619,307
2024 6,709,551,552
2025 7,092,120,660

Fuente: Aeropuertos y Serviclos Auxiliares {ASA}).
Nota: Para el crecitniento de la demanda se usé el
crecimiento promedio anual de 2012 a 2014

Con el objeto de establecer la relacidn entre la
oferta y la demanda y considerando que el
despacho de combustible se encuentra
determinado por las caracteristicas técnicas de la
aeronave y de la estacién de suministro, a lo cual
responde el equipamiento de cada estacién de
combustible, la cantidad de servicios permite
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2019 4,221,000 9,500 establecer dicha relacidn. Los cuales para 2014 3
2020 4,221,000 9,500 ascendiod a nivel nacional a 795,644 servicios, con
2021 4,221,000 5,500 un promedio de 4,843.4 litros por servicio (para
2022 4,221,000 9,500 ver el desglose por estacidn de combustible para
2023 4,221,000 9,500 los Gltimos tres afios véase el anexo 2. Servicios
2024 4,221,000 9,500 y litros suministrados por servicio y estacion).De
2025 4,221,000 9,500 esta manera, a partir del promedio de litros
Fuente: Aeropuertos y Servicios Auxillares {ASA). suministrados (4,755.6) para el periodo 2012-

2014 se puede estimar la cantidad de servicios
durante el horizonte de evaluacién, al mantener
constante el mismo. La cual se muestra en ia
siguiente tabla.

Servicios de suministro de combustible

Afio Litros

2012 725,267
2013 760,109
2014 810,333
2015 856,537
2016 905,375
2017 956,958
2018 1,011,565
2019 1,069,243
2020 1,130,210
2021 1,194,653
2022 1,262,770
2023 1,334,772
2024 1,410,878
2025 1,491,325

Fuente: Elaboracion propia a partir de Informacisn
proporcionada por Aeropuertos y Servicios Auxiliares (ASA).

,,,,\!:.Alternativas__de_s_qlu.ci.én._

Costo tota[

- , ____.*__.“,“__,__dk,v_~;,f),_,___u_4-_f;; ' (mc[uye IVA)
Las altematlvas de solumon al proyec’co surgen de la necesidad de contar
con vehiculos que cubran caracteristicas especificas para la prestacién del
servicio para el cual serdn adquiridos. De esta manera, la tinica forma de
reemplazar la capacidad de suministro es mediante un vehiculo con las
mismas caracteristicas técnicas. De esta manera se presenta la renta de
vehiculos como otra opcidn, la cual es desechada tanto porque implica
mayores costos (véase anexo 4. Estimacién de costos de alternativas), como
por la dificultad de rentar vehiculos con caracteristicas técnicas muy

especificas. En este sentido para la estimacién de costos de las diferentes
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alternativas se usé informacién de contratos o cotizaciones, sin embargo,
en los casos que na se pudo obtener informacién sobre la renta de algun
vehiculo se estimé la misma a partir de la méxima proporcidn que guardan
aquellos vehiculos para los cuales si se contd con informacion, lo cual
concuerda con el establecimiento de un escenario conservador, ya que
debido a las particularidades de! vehiculo es de esperarse que el monto de
la misma sea mayor. A continuacion se muestra la renta anual y valor
presente de costo para cada tipo de vehiculo.

Autotanque de 40,000 lts. de Turbosina, Chasis cabina con motor diésel con
capacidad de minimo 50 toneladas, con tanque de acero inoxidable para
40mil litros para combustible de aviacién (turbosina) y modulo para
suministro “into-plane”.

Autotanque de capacidad de 4,000 lts, Chasis cabina con motor didsel con
capacidad de minimo 8 toneladas, con tanque de acero inoxidable de 4 mil
litros para combustible de aviacién {gasavién) y mddulo de suministro de
combustible “into-plane”.

Autotanque para turbosina 20,000 lts Chasis cabina con motor diésel con
capacidad de minimo 23 toneladas, con tanque de acero inoxidable de 20
mil litros para combustible de aviacién (turbosina) y médulo de suministro
de combustible “into-plane”.

Camioneta de Servicio, doble cabina para 5 personas, con caja de carga y
motor a gasolina de 4 cilindros.

Camioneta de Servicio (supervisién), cabina sencilla para dos personas, con
caja de carga y motor a gasolina de 4 cilindros.

Dispensador Autopropulsade, chasis cabina con motor diésel con capacidad
minima de 6 toneladas, cabina panordmica para 2 personas, con canastilla
de elevacion y sistema modular para suministro de combustible por red de
hidrantes.

Chasis cabina para montaje de Sky Karts, con motor diésel y capacidad
minima de 6 toneladas, cabina panoramica para 2 personas.

Renta anual
4,094,118

Valor Presente de Costos
26, 206,610

Renta anual
2,117,647

Valor Presente de Costos
13,941,792

Renta anuaf
3,388,235

Valor Presente de Costos
21,806,733

Renta anual
172,344

Valor Presente de Costos
1,921,400

Renta anual
141,828

Valor Presente de Costos
1,713,044

Renta anual
2,894,118

Valor Presente de Costos
18,833,130

Renta anual
705,882

Valor Presente de Costos
5,387,371
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Chasis cabina para sustitucién en dispensadores autopropulsados con Renta anual
motor diésel y capacidad minima de 6 toneladas, cabina panoramica para 2 1,129,412

personas. Valor Presente de Costos

7,989,776

Valor presente de costos total por la renta de los 49 vehiculos durante los| Valor Presente de Costos
10 afnos 410,169,153

Justificacion de la altetnativa de solucidn-seleccionada -

———t ——, it

La adquisicion de vehiculos por parte de ASA es la alternativa que menores costos de representa para
la institucién, ya que si bien los costos de adquisicion (inversidn) y mantenimiento son mayores, el
valor presente de los mismos ($163,236,573) respecto a la renta de los vehiculos es menor
($410,169,153), como se puede observar en el anexo 4. Estimacidon de costos de alternativas.
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De realizarse el proyecto se adqumran VehICLllOS de servicio tlpo autotanques dtspensadores carros
moviles y chasis cabina, conforme a lo establecido en el aparatado de “Descripcién de los
componentes del proyecto”. La adquisicién no busca aumentar la actual capacidad de suministro de
combustible a las aeronaves, si no reemplazar a aquellos vehiculos CUYo Uso genera mayores costos
de operacién y mantenimiento, derivados de tanto del mayor consumo de combustible como de los
mds frecuentes y costos servicios de mantenimiento tanto preventivos como correctivos.

Monto tota[

== '-*ﬁ“:::, i i

Adqulsicién de Camlonetas de: Seruicm {supewisién)

Componente | - Descriptié sto Umtari nti
mponen | pcion Co o Ca dad * (incluye IVA)
S AR e, e Adquisicion: de Autotangque-de40:mil htros%»u-:—*b—:—::mr TS S TR R
Adquisicion de autotangues de 40,000
VEh['clflos de Its. de Turbosina, México {un equipo} y 5’8.00'000 2 13,456,000
suministro \ . (sin {VA)
Guadalajara {un equipo).
_ Subtotal 13,456,000
£ S S e S v_adquismlqo,duntqtauqﬁ’qs“d&can'ﬁ’sidad A s e e
Adquisicion de  Autotanques de
Vehiculos de  {capacidad de 4,000 lts, Mexicali {un 3,000,000 4 13,920,000
suministro equipo}, Mazatldn (un equipo), Tampico {sin IVA) e
{un equipo) y Torredn {un equipo).
- : Subtotal 13,920,000
_ quies para turboging 20,000 Its; -, . o0 7 o ar
Adquisicion  de Autotanques para
. turbosina 20,000 lts., Bajio (un equipo),
Vehiculos de | o -4 el Carmen (un equipo), Cutiacén |  »200:000 6 33,408,000
suministro . . . {sin IVA)
{un equipo), Mazatldn {un equipo) y
Meéxico (dos equipo).
- R EI g Subtotal 33,408,000
. Adquisicion de Camionetas de Servicio - -
Adquisicion de Camicnetas de Servicio,
Bajio (un equipo), Hermosille (un
equipo), Chihuahua (un equipo), Tijuana 260,000
Vehiculos {un equipo), Ciudad Juarez {un equipo), {sin IVA) 10 3,016,000
Torredn (un equipo}, La Paz {un equipo),
Acapulco (un equipo), Oaxaca {un
equ:po) Monterrev {un equrpo)
IR N S Subtotal 3,016,000




Adquisicidén de Camionetas de Servicio
(supervision), Tuxtla Gutiérrez (un
equipo), Guadalgjara (un equipo),
Mexico {un equipo), Monterrey {un
lahetmosa (un eauipo), Tampise fon| 160000
Vehiculos ! quipol, lamp (sin IVA) 15 2,784,000
equipo), Torredn {un equipo), Reynosa
{un equipo), Zihuatanejo (un equipo),
San Luis Potosi (un equipo), Minatitlén
{(un equipo), Puerto Escondido {un
equipo), Mérida {un equipo), Tapachula
{un equi_po).
Subtotal 2,784,000
_ Adq'uisicién de. Dispensadores Autopropulsado e ' N
Adguisicion de Dispensadores
Vehiculos de | Autopropulsade, Mexicali {un equipo), 4,100,000 4 19,024,000
suministro 3an José del Cabo (un equipo) y Puerto {sin IVA) e
Vallarta (dos equipos)
R R Subtotal 19,024,000
T "--f"?""””éﬁésﬁ Z&ia?ﬁ% ‘para montaje'de SkyRarts - -~ - v 0o TR
. Adquisicién de Dispensadores 3,000,000
Chasis Autopropulsado, Canciin {cinco equipos) (sin IVA) 3 5,800,000
S ST IO Subtotal 5,800,000
*‘“"-‘"—""f*"'—“"*‘c"“:?* S =Chasis cabma‘para sustltucién”en dlspensadores autopropulsadosw“":?:::" o e
Chasis cabina para sustitucion en
. dispensadores autopropulsados, Puerto 1,600,000
Chasis Vallarta {un equipo), San José del Cabo {sin iVA) 3 3,568,000
{un equipo) y Tijuana {un equipo).
N T Subtotal 5,568,000
GRAN TOTAL $96,976,000
—Aspectos téonicosyeteyantes———— [l ————pisnonetomiizacindaproyento———
Para el caso particular de los dlspensadores
éstos deberdn ser para manejo de Turbosina
(JET A-1), capacidad del sistema de bombeo de
600 G.P.M.
En el caso de los autotanques, deberén ser para
el manejo de Turbosina (JET A-1) y Gasavién
(AV-GAS) ademds de tener una capacidad de
20,000 litros y 4,000 litros respectivamente.
- Aspectos ambiéntales relevantes, ..
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Debido a que el proyecto consiste en la compra
de vehiculos para reemplazar aquellos que han
rebasado su vida (til, no se tendrd algin
impacto ambiental negativo que haga necesario
la presentacion de algin estudio al respecto. Sin
embrago, cumplird con la normatividad
ambiental EPA- 04, NOM-044 y 049 SEMARNAT
con lo cual contribuird a la disminucién de
emisiones contaminantes.

* Leyde Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector Ptblico {LAASSP)

* Reglamento de la Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector Pdblico.

* Noveno transitorio del Reglamento de la Ley de Aeropuertos.

¢ Politicas, Bases y Lineamientos en Materia de Adquisiciones, Arrendamientos Yy Servicios de
Aeropuertos y Servicios Auxiliares.

* LaNOM-044 SEMARNAT.

Asimismo, se realizardn respetando las disposiciones vigentes de austeridad y disciplina
presupuestarias. A las cuales contribuye, va que favorece la disminucién de los costos de operacion
y mantenimiento de los vehiculos usados para el suministro de combustibie.

. Andlisisdelaoferta .. .

La realizacion del proyecto no tiene como objeto
aumentar la capacidad de suministro, si no
sustituir a aquellos vehiculos que han rebasado
su vida (til y que por tanto generan mayores
costos de operacidn y mantenimiento. En este
sentido la oferta se mantiene en los mismos
términos que en la situacién sin proyecto, pero
el costo de la prestacion del servicio es menor.

La oferta se encuentra determinada por la
cantidad de litros combustible que
potencialmente puede suministran, la cual de
acuerdo a las caracteristicas técnicas de los
equipos asciende actualmente a 4,221,000 litros

iy

= Andlisisde Ia démanda .

Dada la naturaleza del proyecto que es
suministro de combustible a aeronaves esta se
considera igual en la situacién sin proyecto ya
que la misma no depende del proyecto si no que
es exdgena al mismo. De esta manera, la
demanda se encuentra determinada por la
cantidad de litros de combustible que se
suministran a las aeronaves a través de las
estaciones de combustible, la cual ascendid en
promedioc a 3,639.16 millones de litros de
combustible durante los 3 ltimos afios, siendo
en 2014 3,853.61 millones de litros ({véase
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a través de autotanques (véase anexo 1
Vehiculos por afio de servicio y estado) y 9,500
litros por minuto {lpm) en cuanto a
dispensadores,

Oferta de suministro de combustible

Autotanques Dispensadores
Afip Litras Litros par minuto
2012 4,221,000 9,500
2013 4,221,000 8,500
2014 4,221,000 9,500
2015 4,221,000 9,500
2016 4,221,000 9,500
2017 4,221,000 9,500
2018 4,221,000 9,500
2018 4,221,000 9,500
2020 4,221,000 9,500
2021 4,221,000 9,500
2022 4,221,000 9,500
2023 4,221,000 9,500
2024 4,221,000 9,500
2025 4,221,000 9,500

Fuente: Aeropuertos y Servicios Auxilfares (ASA).

Cuadro 1. litros y Servicios proporcionados
2012-2014),

Demanda de suministro de combustible

Afio Litros

2012 3,445,070,203
2013 3,614,764,057
2014 3,853,605,716
2015 4,073,332,845
2016 4,305,588,504
2017 4,551,087,050
2018 4,810,583,575
2015 5,084,876,224
2020 5,374,808,650
2021 5,681,272,612
2022 6,005,210,714
2023 6,347,619,307
2024 6,709,551,552
2025 7,092,120,660

Fuente: Aeropuertos y Servicios Auxiliares {ASA).
Nota: Para el crecimiento de la demanda se usé el
crecimiente promedio anual de 2012 2 2014

Con el objeto de establecer la relacién entre [a
oferta y la demanda y considerando que el
despacho de combustible se encuentra
determinado por las caracteristicas técnicas de la
aeronave y de la estacidn de suministro, a lo cual
responde el equipamiento de cada estacion de
combustible, la cantidad de servicios permite
establecer dicha relacidn. Los cuales para 2014 a
ascendid a nivel nacional a 795,644 servicios, con
un promedio de 4,843.4 litras por servicio {para
ver el desglose por estacion de combustible para
los Gltimos tres afios véase el anexo 2. Servicios
y litros suministrados por servicio y estacion).De
esta manera, a partir del promedio de litros
suministrados (4,755.6) para el periodo 2012-
2014 se puede estimar la cantidad de servicios
durante el horizonte de evaluacidn, al mantener
constante el mismo. La cual se muestra en Ia
siguiente tabla.
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Servicios de suministro de combustible
Afio | litos
2012 725,267
2013 760,109
2014 810,333
2015 856,537
2016 905,375
2017 956,998
2018 1,011,565
2019 1,069,243
2020 1,130,210
2021 1,194,653
2022 1,262,770
2023 1,334,772
2024 1,410,878
2025 1,491,325
Fuente: Elaboracion propia a partir de informacidn
proporcionada por Aeropuertos y Servicios Auxiliares {ASA).

La realizacién del proyecto permitird mantener la capacidad actual de suministro de combustible a
aeronaves, pero aun costo menor derivado de la disminucién de los costos de operacién y
mantenimiento que se logrardn al sustituir a las unidades con mayores afios de servicio y que por
tanto han rebasado su vida util,

Asimismo se evitard que prosiga la obsolescencia tecnoldgica y con ello garantizar un servicio seguro
y confiable en el suministro de combustible. De la misma forma, tendra los siguientes beneficios
intangibles:
* Menar emision de contaminantes a la atmosfera
¢ Disminucion de reclamaciones de proveedores y clientes de combustibles.
* Mejoramiento de la Imagen del Organismo a través de unidades de servicio modernas y con
tecnologia de vanguardia.

El proyecto permitird la incorporacion del 6.2% de unidades nuevas, asimismo el 36.8% de las
unidades tendrd menos de 5 afios y el 36.45 tendrd més de 10 afios. La distribucidn por tipo de
vehiculo puede verse en la siguiente tabla.
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Tipo.de.Costo*: Descripeion Cuantificacién®* | _ Valoracidn** | Periodicidad**
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Adquiisicién de Autotangue de 40 mil litros

Adquisicién de autotanque de 40,000 Its. de
Turbosina, Chasis cabina con motor digsel
con capacidad de minimo 50 toneladas, con
tanque de acero inoxidable para 40mil $6,728,000
litras para combustible de aviacidn {con IVA)
(turbosina) y modulo para suministro “into-
plane”, para las estaciones de México (1
equipo) y Guadalajara (1 equipo).

Inversion Cada 10 afios

Subtotal Inversion| $ 13,456,000
Adquisicién de Autotangues de capacidad de 4,000 its

Adquisicién de Autotangue de capacidad
de 4,000 its, Chasis cabina con motor didse!
con capacidad de minimo 8 toneladas, con
tanque de acero inoxidable de 4 mil litros
Inversion para combustible de aviacién {gasavién) y 4
mddulo de suministre de combustible
“into-plane”, para [as estaciones de
Mexicali (1 equipo), Mazatlan (1 equipo),
Tampico {1 equipo} y Torredn (1 equipo).

$3,480,000

{con IVA) Cada 10 afics

Subtotal Inversion | § 13,920,000

Adguisicion de Autotanqgues para turbosina 20,000 Its

Adquisicién de Autotangue para turbosina
20,000 Its Chasis cabina con motor diésel
con capacidad de minimo 23 toneladas, con
tanque de acero Inoxidable de 20 mil litros
para combustible de aviacidn {turbosina) y 55,568,000
médujo de suministro de combustible {con IVA}
“Into-plane”, para las estaciones de Bajfo {1
equipo), Ciudad del Carmen {1 equipo),
Culiacan (1 equipo}, Mazatlin (1 equipo) y
México (2 equipos).

Inversién Cada 10 afios

Subtotal Inversién| $ 33,408,000

Adguisicion de Camionetas de Servicio

Adqulsicion de Camioneta de Servicio,
doble cabina para 5 personas, con caja de
carga y motor a gasolina de 4 cilindros, para
Inversidn las estaciones de Bajio {un equipo), 10
Hermosillo {un equipo}, Chihuahua [un
equipo), Tijuana {un equipo), Ciudad Juarez
{un equipo), Torreén {un equipo), La Paz

$301,600

(con IVA) Cada 10 afios
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{un equipo), Acapulco (un equipo), Oaxaca
{un equipo), Monterrey (un equipo).

Subtotal Inversion

S 3,016,000

Adquisicién de Camionetas de Servicio (supervisi

6n)

[nversién

Adquisicion de Camioneta de Servicio
{supervision), cabina sencilla para dos
personas, con caja de carga y motor a
gasolina de 4 cilindros, para las estaciones
de Tuxtla Gutiérrez (un equipo),
Guadalajara {un equipo), México (un
equipo), Monterrey {un equipo), Veracruz
{un equipo), Villahermosa {un equipo),
Tampico {un equipo), Torredn (un equipa),
Reynosa (un equipo), Zihuatanejo (un
equipo), San Luis Potosi {un equipo),
Minatitlén {un equipo), Puerto Escondido
{un equipo}, Mérida (un equipc), Tapachula
(un equipo).

is

$185,600
{con VA)

Cada 10 afios

Subtotal Inversion

S 2,784,000

Adquisicién de Dispensadores Autopropulsado

Inversion

Adquisicidn de Dispensador
Autopropulsado, chasis cabina con motor
diésel con capacidad minima de &
toneladas, cabing panordmica parma 2
personas, con canastilla de elevacién y
sistema modular para suministro de
combustible por red de hidrantes, para la
estacion de Mexicali (un equipo), San José
del Cabo (un equipa) y Puerto Vallarta (dos

equipos)

$4,756,000
{con IVA}

Cada 10 afios

Subtotal Inversién

$ 18,024,000

Chasis cabina para montafe de Sky Karts

Invarsion

Chasis cabina para montaje de Sky Karts,
con motor diésel y capacidad minima de 6
toneladas, cabina panordmica pare 2
personas, para la estaclén de Canciin {cinco

equipos).

$1,160,000
(con IVA)

Cada 10 afies

Subtotal Inversion

S 5,800,000

Chasis cabina para sustitucion en dispensadores autopr

opulsados

Inversién

Chasis cabina para sustitucién en
dispensadores autopropulsados con motor
diésel y capacidad minima de 6 toneladas,
cabina panordmica para 2 personas, para
las estaclones de Puerto Vallarta ({un
equipo), 5an José del Cabo (un equipo) y

Tijuana (un equipo).

$1,856,000
(con IVA)

Cada 10 afios

Subtotal Inversion

S 5,568,000

GRAN TOTAL DE INVERSION

S 96,976,000
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Se generan gastos para la operacidn de los

equipos de servicio y de suministro

{(Gasolina o Diésel}

En  promedic diarlc 30  Litros \

" . - Promedio

Operacidn Costo de litros de Gasollna $12.60 45 56,208,650

30 X12.60= $378 Anual

Por 45 Vehfeulos

$378 X 45= 317,010

$17,100%365 = 56,208,650

Costo de mantenimiente (preventivo
Mantenimiento | programado) a los vehlculos, consiste en
vehiculos de | cambio de aceite, cambio de filtros, bujfas y 21 $105,000 Anual
apoyo mano de obra

55,000

Costo de mantenimiento  (preventivo
Mantenimiento | programado) a los vehiculos, consiste en
vehiculos de | cambio de aceite, cambio de filtros, bujias y 24 $240,000 Anual
suministro mano de obra

$10,000

Total de Mantenimiento| $ 6,553,650.00

Fuente de informacién de la estimacién de costos: Histdricos de adquisiciones realizadas en Aeropuertos y
Servicios Auxiliares en los ditimos afios. Cobe rezaitar que este equipo es especializado para el servicio de
suministro de combustibles de aviacion,

Debe mencionarse que las adquisiciones se realizardn respetando las disposiciones vigentes de austeridad y
disciplina presupuestarias.

Beneficio . Descripcidh "+ 7 {Cuanfificacién Valoracién | ~ Periodicidad
La adquisicién de vehiculos por parte de ASA
es la alternativa que menor valor presente
de costos representa para la institucion,
Aharro por ($163,236,573) en comparacién con la renta
reiie | e l0s mismos ($410,169,153) durante el v
adquisicion . X v, 1 246,932,580 10 afios
de vehiculo periodo de ejecucién del proyecto {10 afios).
Para ver el desglose de los mismos por tipo
de vehiculo véase el anexo 4. Estimacién de
costos de alternativas.
Mejaora en No es posible contar con una
laimageny valoracion y cuantificacién de| En cada servicio
confianza [Al contar con equipos de suministro y apoyo | este beneficio, sin embargo la| de suministro
conel |en optimas condiciones, la imagen con los | confianza de los clientes as de realizado
cliente [clientes y los mismos usuarios de las lineas suma importancia .
aéreas se mejora.
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-Condiciones-Generales-- « ~— oo i ol
Como se expuesto a lo largo de la presente Ficha Técnica es necesario llevar a cabo el Programa de
Adquisiciones de Parque Vehicular para las Estaciones de Combustibles, con la finalidad de cumplir
con el compromiso que tiene ASA de garantizar la calidad de sus servicios de suminisiro de
combustibles de aviacién bajo un esquema de rentabilidad, eficiencia y seguridad. Para ello es
importante Ia adquisicién de los autotanques de gasavién, autotanques de turbosina, dispensadores
autopropulsados y chasis cabina ya que son elementos indispensables para el buen suministro de
combustibles a las aeronaves y representan menores costos para la institucion, ya que habré una
disminucién de los costos asociados a la operacién y mantenimiento de vehiculos.

© T T Responsables delainformacion T T T e e e

Ramo: 09 Sector Comunicaciones y Transportes

Entidad: Aeropuertos y Servicios Auxiliares

Area Responsable: Direccidn de Combustibles

Frwemratim = Ing, Mauricio Omar Arellano

Autoriza | > . Director de Combustibles moarellanov@asa.gob.mx | (55) 51332977
.0+ {Villavicencio

Responsable de la Informacién: Ing. Mauricio Omar Arellano Villavicencio

Teléfono: (55) 51332977

Correo electrénico: moarellanov@asa.gob.mx

RESERVADA 27/02/2015
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DE DACIENDAY . - .

No. ESTACION ECO MARCA MODELO CAPACIDAD TIPD SUBTIPO OPERATIVA S:CR:’ lllgo ESTADOD
1 Qs C109  FREIGHTLINER 2002 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE Sl uso REGULAR
2 s Ci81  INTERNATIONAL 2002 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE 5t Uso REGULAR
3 Gs Cig8  INTERNATIONAL 1999 12,000 TURBOSINA AUTOTANQUE 5l uso MALO
4 LIS CMOs  N/A 2007 2,000 GASAVION TANQUE REMOLCABLE Sl usa REGULAR
5 cuy C171  INTERNATIONAL 2001 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE St uso REGULAR
6 Cuu C119  FREIGHTLINER 2002 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE Sl uso REGULAR
7 Clu C180  INTERNATIONAL 2002 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE St uso REGULAR
8 cuy C191  INTERNATIONAL 1999 12,000 TURBOSINA AUTOTANQUE NO uso MALO
8 Ccuu C206A FREIGHTLINER 2010 4,000 GASAVION AUTOTANQUR Sl uso BUENOD

10 GYM C109A FREIGHTLINER 2001 30,000 TURBOSINA AUTOTANQUE 51 uso REGULAR
11 GYM C114  INTERNATIONAL 2001 20,000 TURBOSINA AUTCTANQUE Sl Uso REGULAR
12 GYM C285  INTERNATIONAL 1999 12,000 GASAVION AUTOTANQUE St uso MALO

13 HMO €113 INTERNATIONAL 2001 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE St uso REGULAR
14 HMO C1158 FREIGHTLINER 2012 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE b usc BUENO
15 HMO C116A INTERNATIONAL 2005 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE St uso BUENO
16 HMO C155  INTERNATIONAL 2002 20,000 GASAVION AUTOTANQUE Sl uso REGULAR
17 HMO C171A  INTERNATIONAL 2000 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE 51 uso MALC

18 HMO C123B INTERNATIONAL 2013 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE Sl uso BUENO
15 HMO €186  INTERNATIONAL 2001 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE sl RESERVA MALO

20 HMO C212A FREIGHTLINER 2011 4,000 GASAVION AUTOTANQUE ) uso BUENO
21 MXL Ci72  INTERNATIONAL 2002 20.,000 TURBOSINA AUTOTANQUE Sl uso REGULAR
22 MXL CI79A DINA 1908 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE S uso MALC

23 MXL C190  INTERNATIONAL 1999 12,000 TURBOSINA AUTOTANQUE St uso REGULAR
24 MXL €274 INTERNATIONAL 1939 12,000 GASAVION AUTOTANQUE sl uso REGULAR
25 NOG Ci156 DODGE 1994 12,000 TURBOSINA AUTOTANQUE St Uso MALO
26 NOG C174 DINA 1897 20,600 TURBOSINA AUTOTANQUE Sl UsO MALO

27 NOG Vg6 S/m 2002 2,000 GASAVION TANQUE REMOLCABLE 51 uso REGULAR
28 PPE C159  INTERNATIONAL 2001 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE sl uso REGULAR
20 PPE €169 INTERNATIONAL 2002 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE Sl uso REGULAR
30 PPE Ci61 CHEVROLET 1998 12,000 GASAVION AUTOTANQUE St uso REGULAR
31 TU C128A FREIGHTLINER 2007 20,000 TURBOSINA AUTCTANQUE Sl uso BUENG
32 TH C134A FREIGHTLINER 2007 20,0600 TURBOSINA AUTOTANQUE St uso BUENO
33 1M C135A FREIGHTLINER 2007 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE Sl uso BUENO
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34 TiI C167A FREIGHTLINER 2009 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE 5 uso BUENO
35 T C210A FREIGHTLINER 2011 4,000 GASAVION AUTOTANQUE Sl uso BUENO
36 oM C118  INTERNATIONAL 2001 20,000 TURBOCSINA AUTOTANQUE St uso REGULAR
37 ovMm €126 DINA 1994 12,000 TURBOSINA AUTOTANQUE St uso MALO

38 MAM C120  INTERNATIONAL 2001 20,000 TLURBOSINA AUTOTANQUE sl uso REGULAR
39 MAM C193  DINA 1995 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE 8 uso MALO

40 MAM C220A FREIGHTLINER 2013 4,000 GASAVION AUTOTANQUE S usg BUENO
41 MTY Cl104B  FREIGHTLINER 2010 20,0600 TURBOSINA AUTOTANQUE St uso BUENO
42 MTY CI05B  FREIGHTLINER 2010 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE St uso BUENO
43 MTY C106B FREIGHTLINER 2010 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE 5l uso BUENO
4 MTY C107A INTERNATIONAL 2002 20,0060 TURBOSINA AUTOTANQUE Sl uso REGULAR
45 MTY C127A  FREIGHTLINER 2007 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE S uso BUENO
45 MTY C165A FREIGHTLINER 2009 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE Si uso BUENOD
47 MTY Ci66A FREIGHTLINER 2009 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE St uso BUENO
48 MTY C214A FREIGHTLINER 2011 4,000 GASAVION AUTOTANQUE L)) usg BUEND
49 NLD C195A INTERNATIONAL 2001 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE Sl uso REGULAR
50 NLD Ci112  FREIGHTLINER 2002 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE 51 Uso REGULAR
51 NLD €287  CHEVROLET 13939 2,000 GASAVION AUTOTANQUE S uso MALC

52 NLD M58 N/A 2000 2,000 GASAVION TANQUE REMOLCABLE S| RESERVA REGULAR
53 REX C13)A FREIGHTLINER 2007 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE St uso BUENC
54 REX C170  INTERNATIONAL 2001 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE Sl uso REGULAR
55 REX Ci65  CHEVROLET 1998 12,000 GASAVION AUTOTANQUE 5 Uso MALD

56 TAM C103  INTERNATIONAL 1959 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE Si usg MALO

57 TAM C111  FREIGHTLINER 2002 20,000 TURBOSINA AUTOTANGUE Sl uso REGULAR
58 TAM Ci88  INTERNATIONAL 1999 12,600 TURBOSINA AUTOTANQUE St uso REGULAR
59 TAM €296 CHEVROLET 1999 2,000 GASAVION AUTOTANQUE Sl uso MALD

60 TRC CiI2A DINA 1993 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE St uso REGULAR
61 TRC C135  DINA 1958 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE Sl uso MALO

62 TRC C197  INTERNATIONAL 1999 32,000 TURBOSINA AUTOTANQUE St uso REGULAR
63 TRC €215  FORD 1936 12,000 GASAVION AUTOTANQUE Sf uso MALO

64 TRC CMO5  N/A 2007 2,000 GASAVION TANQUE REMOLCABLE S) RESERVA BUENO
65 CEN C184  INTERNATIONAL 2001 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE 5t Uso REGLILAR
66 CEN C207A FREIGHTLINER 2010 4,000 GASAVION AUTOTANQUE SI RESERVA BUENO
67 CUL €125 DINA 1951 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE 5t RESERVA REGULAR
68 CUL C148A FREIGHTLINER 2008 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE Sl uso BUENO
69 cuL CI21B NAVISTAR 2013 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE St uso BUENO
70 cuL Cl49A FREIGHTLINER 2008 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE st uso BUENO
71 CcuL C205A FREIGHTLINER 2010 4,000 GASAVION AUTOTANQUE sl uso BUENOD
72 CUL CMO7  NJA 2000 2,000 GASAVION TANQUE REMOLCABLE Sl RESERVA REGULAR
73 DGO €130  INTERNATIONAL 2001 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE 5l uso REGULAR
74 DGO CIB0A INTERNATIONAL 2000 12,000 TURBOSINA AUTOTANQUE L uso MALO

75 DGO C2258 INTERNATIONAL 2013 4,000 GASAVION AUTOTANQUE ]| uso BUENO
76 LAP Cl108  INTERNATIONAL 2001 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE St uso REGULAR
77 LAP C133A FREIGHTLINER 2007 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE sl uso BUENO
78 LAP C140  DINA 1997 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE St uUso MALC

78 (AP €232  CHEVROLET 1997 12,000 GASAVION AUTOTANQUE 51 uso REGULAR
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8¢ LMM €106  INTERNATIONAL 2002 12,000 TURBOSINA AUTOTANQUE St uso REGULAR
8L LMM Ci78  INTERNATIONAL 2002 20,000 TURBOSINA AUTCTANQUE Sl uso REGULAR
22 MM €265 CHEVROLET 1998 12,008 GASAVION AUTOQTANQUE S usg REGULAR
83 1o Ci28 DINA 1997 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE ]| uso REGULAR
84 LTO C282  INTERNATIONAL 1939 12,000 GASAVION AUTOTANQUE sl uso MALO
85 MZT C102  INTERNATIONAL 2001 12,000 TURBOSINA AUTGTANQUE Sl uso REGULAR
86 MZT C106A INTERNATIONAL 2002 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE sl uso REGULAR
87 MZT C114B FREIGHTLINER 2012 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE St usg BUENC
88 MIT C288  INTERNATIONAL 1999 12,000 GASAVION AUTOTANQUE sl uso REGULAR
8% MIZT CM41  N/A 2000 2,000 GASAVION TANQUE REMOLCABLE NO uso MALO
50 siD C110B FREIGHTLINER 2010 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE Sl uso BUENO
91 SID CII7A INTERNATIONAL 2005 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE Sl uso BUENO
52 SID C119A [NTERNATIONAL 2005 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE 51 uso BUENO
93 siD C138A FREIGHTLINER 2007 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE ]| Uso BUENO
94 S C139A FREIGHTLINER 2007 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE Sl uso BUENO
95 sID C141  FREIGHTLINER 2002 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE S| RESERVA MALO
9 SID C158  FREIGHTLINER 2001 30,000 TURBOSINA AUTOTANQUE Sl RESERVA MALOD
87 51D Ci206 NAVISTAR 2013 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE 51 uso BUENG
98 SIp €295 CHEVROLET 1989 2,000 GASAVION AUTOTANQUE | uso REGULAR
93 AGS C150A FREIGHTLINER 2008 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE Sl uso BUEND
100 AGS C151A FREIGHTLINER 2008 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE Sl uso BUENO
101 AGS €162 DINA 1897 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE Sl uso MALO
i62 AGS €283  CHEVROLET 1983 2,000 GASAVION AUTOTANQUE St uso REGULAR
103 BIX €134  INTERNATIONAL 2002 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE sl uso REGULAR
104 BXX C186A INTERNATIONAL 1999 12,000 TURBOSINA AUTOTANQUE st uso REGULAR
105 BIX CMO09  N/A 2005 2,000 GASAVION TANQUE REMOLCABLE S| uso BUENO
106 €OL Ci52 DINA 1997 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE 51 uso REGULAR
107 coL C191A  INTERNATIONAL 2001 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE Sl uso REGULAR
08 CoL €275  INTERNATIONAL 1999 12,000 GASAVION AUTOTANQUE sl uso. REGULAR
109 GDL C102A INTERNATIONAL 2002 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE St uso REGULAR
110 GDL C103B FREIGHTLINER 2016 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE Sl uso BUENO
111 GDL Ci22B  INTERNATIONAL 2013 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE 51 uso BUENG
112 GDL C105  INTERNATIONAL 2002 12,000 TURBOSINA AUTOTANQUE Sl uso REGULAR
113 GDL C145A FREIGHTLINER 2008 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE St uso BUENO
114 GDL C124B FREIGHTLINER 2013 30,000 TURBOSINA AUTOTANQUE Sl uso BUENO
115 GDL C153A FREIGHTLINER 2008 30,000 TURBOSINA AUTOTANQUE St uso BUENC
116 GbL C154A FREIGHTLINER 2008 40,000 TURBOSINA AUTOTANQUE | uso BUEND
117 GDL C163A FREIGHTLINER 2009 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE Sl uso BUEND
118 GDL C164A FREIGHTLINER 2009 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE Sl uso BUENO
119 GDL C223A FREIGHTLINER 2014 4,000 GASAVION AUTOTANQUE sl uso BUENO
120 LZC C182A INTERNATIONAL 1959 12,000 TURBOSINA AUTOTANQUE | uso REGULAR
121 1ZC C121A  INTERNATIONAL 2001 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE sl uso REGULAR
122 LZC C288  CHEVROLET 2001 2,000 GASAVION AUTOTANQUE 51 uso REGULAR
123 MM C160  INTERNATIONAL 1999 12,000 TURBOSINA AUTOTANQUE Sl uso REGULAR
124 MM C1BIA INTERNATIONAL 2000 12,000 TURBOSINA AUTOTANQUE St uso REGLUILAR
125 MM C104A INTERNATIONAL 2002 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE sl uso REGULAR
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126 MM CMO08  N/A 2007 2,000 GASAVION TANQUE REMOLCABLE 5/ usQ BUENO
127 PVR C1138 FREIGHTLINER 2012 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE Sl usg BUENO
123 pvR C128A FREIGHTLINER 2007 20,000 TURBCSINA AUTOTANQUE ] usg BUEND
129 PVR C136A FREIGHTLINER 2007 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE sl uso BUENO
130 PVR Ci38  FREIGHTLNER 2001 30,000 TURBOSINA AUTOTANQUE sl uso MALO
131 PVR Ci43A FREIGHTLINER 2008 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE Sl uso BUENO
132 PVR Cl46  DINA 1999 30,000 TURBOSINA AUTOTANQUE Sl RESERVA MALD
133 PVR C170A INTERNATIONAL 2000 20,006 TURBOSINA AUTOTANQUE s uso REGULAR
134 PVR C172A FREIGHTLINER 2001 30,000 TURBOSINA AUTOTANQUE Sl uso REGULAR
135 PVR C182  INTERNATIONAL 2001 2,000 TURBOSINA AUTOTANQUE St Uso REGULAR
136 PVR C215A FREIGHTLINER 2012 4,000 GASAVION AUTOTANQUE Sl uso BUENO
i37 sLp C140A FREIGHTLINER 2007 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE 54 Uso BUENO
138 SiP Ci48  CHEVROLET 1958 12,000 TURBOSINA AUTOTANOQUE Si Uso REGULAR
139 sip C21BA FREIGHTLINER 2012 4,000 GASAVION AUTOTANQUE St uso BUENO
140 THY C193A INTERNATIONAL 2001 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE 5l uso REGULAR
141 TNY C198A INTERNATIONAL 2001 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE 8 uso REGULAR
12 TNY €231  CHEVROLET 1997 12,000 GASAVION AUTOTANQUE sl uso MALO
143 UPN Ci1i¢ DiNA 1886 20,000 TURBOSHIA AUTOTANQUE 5 Uso VIALO
144 UPN Ci36  INTERNATIONAL 2001 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE Sl uso REGULAR
145 UPN C287  INTERNATIONAL 1998 12,000 GASAVION AUTOTANQUE St uso REGULAR
146 UPN CM54  N/A 2000 2,000 GASAVION TANQUE REMOLCABLE SI uso REGULAR
147 ZICL C118A INTERNATIONAL 2005 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE St uso REGULAR
148 ZCd Ci65  CHEVROLET 1938 12,000 TURBOSINA AUTOTANQUE 3i uso MALOD
148 ZCL C294  CHEVROLET 1999 2,000 GASAVION AUTOTANQUE St uso REGULAR
150 ZIH C192A INTERNATIONAL 2000 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE sl uso REGULAR
151 ZIK C149  DINA 1997 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE 8l Uso MALO
152 ZH C152A FREIGHTLINER 2008 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE 5l uso BUENO
153 ZiH C175A INTERNATIONAL 1999 12,000 TURBOSINA AUTOTANQUE Sl usc REGULAR
154 ZiH CMO4 N/A 2006 2,000 GASAVION TANQUE REMOLCABLE S| uso REGULAR
155 210 C186  INTERNATIONAL 2001 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE | uso REGULAR
156 ZLO €187  INTERNATIONAL 2002 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE S uso REGULAR
157 210 C199A INTERNATIONAL 2001 20,000 TURBOSHNA AUTOTANQUE K| usc REGULAR
158 ACA C101  INTERNATIONAL 2001 12,000 TURBOSINA AUTOTANQUE St uso REGLILAR
158 ACA C169A INTERNATIONAL 1999 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE Sl uso MALD
160 ACA C175  INTERNATIONAL 2002 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE L] uso REGULAR
161 ACA C176  INTERNATIONAL 2002 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE Sl uso REGULAR
162 ACA C107B FREIGHTLINER 2010 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE St uso BUENO
163 ACA C211A FREIGHTLINER 2011 4,000 GASAVION AUTOTANQUE Sl uso BUENO
64 cvl €107  INTERNATIONAL 2001 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE s1 uso REGULAR
165 Cvl Ci13A [NTERNATIONAL 2001 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE St usa REGULAR
166 oVl C183A INTERNATIONAL 1999 12,000 TURBOSINA AUTOTANQUE Sl uso MALO
167 cvi C206 CHEVROLET 1957 12,000 GASAVION AUTOTANQUE Sl uso MALO
168 HUX C177 DINA 1598 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE sl uso MALO
169 HUX C197A [INTERNATIONAL 2001 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE st uso REGULAR
170 HUX C289 CHEVROLET 1939 2,000 GASAVION AUTOTANQUE sl uso MALC
171 MEX C101B  FREIGHTLINER 2010 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE Sl Uso BUEND
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172 MEX C108A DINA 1991 12,000 TURBOSINA AUTOTANQUE Sl uso BUENO
173 MEX C108B FREIGHTLINER 2010 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE 51 uso BUENO
1753 MEX C120A CHEVROLET 2008 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE St uso REGULAR
175 MEX Ci23A CHEVROLET 2006 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE 51 uso REGULAR
176 MEX C124A CHEVROLET 2006 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE Sl uso REGULAR
177 MEX C155A FREIGHTLINER 2009 30,000 TURBOSINA AUTOTANQUE St usg BUENO
178 MEX C156A FREIGHTLINER 2009 30,000 TURBOSINA AUTOTANQUE St usa BUENO
179 MEX C162A  FREIGHTLINER 2008 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE St uso BUENO
180 IMEX Ci61A FREIGHTLINER 2009 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE St uso BUENC
181 MEX C124B INTERNATIONAL 2013 4,000 TURBOSINA AUTOTANQUE Sl uso BUENO
182 MEX Cm33 2000 2,000 GASAVION TANQUE REMOLCABLE SI usg REGULAR
183 MTT C168  INTERNATIONAL 2002 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE 8l uso REGULAR
i34 MTT C178A INTERNATIONAL 1859 12,000 TURBOSINA AUTOTANQUE St uso REGULAR
185 MTT C192 DINA 1997 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE Sl uso MALO
186 MTT C219A FREIGHTLINER 2013 4,000 GASAVION AUTOTANQUE 51 uso BUENO
187 OAX €116  INTERNATIONAL 2001 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE sl uso REGULAR
188 OAX C173A INTERNATIONAL 1999 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE sl uso REGULAR
185 OAX C194A INTERNATIONAL 2001 20,000 TURBOSINA AUTCTANQUE S uso REGULAR
190 DAX C195  INTERNATIONAL 1999 12,000 TURBOSINA AUTOTANQUE Sl uso MALQO
1891 OAX C216A FREIGHTLINER 2012 4,000 GASAVION AUTOTANQUE St uso BUENQ
192 PAZ C193 DINA 1997 12,000 TURBOSINA AUTOTANQUE ]| uso REGULAR
193 PAZ C190A INTERNATIONAL 2001 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE St uso REGULAR
ig4 PaC Ci43  INTERNATIONAL 2001 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE 5l uso REGULAR
195 PBC C187A MERCEDES BENZ 1952 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE NO uso MALO
196 PBC C1B9A INTERNATIONAL 1990 12,000 TURBOSINA AUTOTANQUE | uso REGULAR
137 PBC C111B  FREIGHTLINER 2011 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE Sl uso BUENG
198 PBC CMO1 N/A 2007 2,000 GASAVION TANQUE REMOLCABLE S| uso REGULAR
199 PXM C142  INTERNATIONAL 2001 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE St Uso REGULAR
200 PXM C179 DINA 1995 12,000 TURBOSINA AUTOTANQUE | use REGULAR
201 PXM C288  CHEVROLET 1899 2,000 GASAVION AUTOTANQUE 5t uso REGULAR
202 QT C105A INTERNATIONAL 2002 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE Sl uso REGULAR
203 QT C118B FREIGHTLINER 2013 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE St uso BUENO
204 QET C194  INTERNATIONAL 1999 12,000 TURBOSINA AUTOTANQUE | usc REGULAR
205 QET C115A INTERNATIONAL 1939 12,000 TURBOSINA AUTOTANQUE ] Uso REGULAR
206 OFT C115* FAMSA 1991 12,000 GASAVION AUTOTANQUE NO uso MALO
207 QET CM10  N/A 2000 2,000 GASAVION TANQUE REMOLCASLE S! uso MALO
208 TLC C130A FREIGHTLINER 2007 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE | usa BUENO
208 TLC C112B  FREIGHTLINER 2010 4,000 TURBOSINA AUTOTANQUE ) uso BUENO
210 TLC C14)A FREIGHTLINER 2008 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE Sl uso BUEND
211 TIC C142A FREIGHTLINER 2008 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE 5l uso BUENO
212 TLC C159A FREIGHTLINER 2009 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE Sl usg BUEND
213 TIC Ci60A FREIGHTLINER 2009 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE St uso BUENO
214 TILC C132A FREIGHTLINER 2007 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE Sl uso REGULAR
215 TIC C16BA FREIGHTLINER 2009 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE St uso BUENO
216 TLC €262 CHEVROLET 1993 12,000 GASAVION AUTOTANQUE sl usc MALD
217 VER C1i7B  FREIGHTLINER 2013 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE St Uso BUENO
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218 VER C121A CHEVROLET 2006 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE Sl usQ BUENO
219 VER Ci185A DINA 1991 12,000 TURBOSINA AUTOTANQUE Sl uso MALO
220 VER C2258 INTERNATIONAL 2013 3,000 GASAVION AUTOTANQUE St uso BUEND
221 CME €122 MERCEDES BENZ 1997 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE sl uso MALO
222 CME €167  INTERNATIONAL 2002 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE Sl uso REGULAR
223 CME C184A INTERNATIONAL 1999 12,000 TURBOSINA AUTOTANQUE sl uso MALO
224 CME C177A INTERNATIONAL 1999 12,000 TURBOSINA AUTOTANQUE sl uso REGULAR
225 CME CM15  N/A 2600 2,600 GASAVION TANQUE REMOLCABLE 5| uso REGULAR
226 CPE €144 FREIGHTLINER 2002 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE Sl uso REGLILAR
227 CPE C196A INTERNATIONAL 2001 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE S uso REGULAR
228 CPE €291  CHEVROLET 1999 2,000 GASAVION AUTOTANQUE Sl usg MALO
229 CT™ €153 DINA 1997 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE Si UsQ REGULAR
230 CTm C102B FREIGHTLINER 2010 20,060 TURBOSINA AUTOTANQUE sl uso BUENO
231 M C201A CHEVROLET 2001 2,000 GASAVION AUTOTANQUE Sl uso REGULAR
232 CUN C109B FREIGHTLINER 2010 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE ]| usoc BUENO
233 CUN Cl116B FREIGHTLINER 2012 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE S uso BUENO
234 CUN C126A FREIGHTLINER 2006 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE St uso BUENOD
235 CUN Ci57A FREIGHTLINER 2408 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE 3l uso BUENO
236 CUN C158A FREIGHTLINER 2009 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE St uso BUENO
237 CUN C209A FREIGHTLINER 2011 4,000 GASAVION AUTOTANQUE sl usc BUEND
238 M €125  FREIGHTLINER 2002 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE St usg REGULAR
238 @M C174A  INTERNATIONAL 1999 30,000 TURBOSINA AUTOTANQUE Sl uso REGULAR
240 CZnmi C217A FREIGHTLINER 2012 4,000 GASAVION AUTOTANQUE St uso BUENO
241 MID C1i9B NAVISTAR 2013 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE | uso BUENO
242 MID C117 DINA 1998 30,000 TURBOSINA AUTOTANQUE NO uso MALO
243 MID C125A INTERNATIONAL 2006 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE Sl usg BUENO
244 MID C1449A FREIGHTLINER 2008 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE Sl uso BUENO
245 MID C185  INTERNATIONAL 2001 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE Sl usc REGULAR
246 MID €280 CHEVROLET 1899 2,000 GASAVION AUTOTANQUE ]| RESERVA MALOD
247 MID C202A CHEVROLET 2001 2,000 GASAVION AUTOTANQUE 51 usg REGULAR
248 POM C110A CHEVROLET 1997 12,000 TURBOSINA AUTOTANQUE Sl uso REGULAR
243 POM Ci137 DINA 1998 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE St RESERVA MALO
250 PaM Cv0z  §/m 2007 2,000 GASAVION TANQUE REMOLCABLE S uso BUENO
251 TAP Ciz1 DINA 1998 25,000 TURBOSINA AUTOTANQUE St uso REGULAR
252 TAP C122A CHEVROLET 2006 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE Sl uso BUENO
253 TAP C222A DINA 2013 4,000 GASAVION AUTOTANQUE | uso BUENO
254 TGZ Ci46A FREIGHTLINER 2008 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE sl uso BUEND
255 TGZ C147A FREIGHTLINER 2008 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE St Uso BUENO
256 TGZ CI76A INTERNATIONAL 1999 12,000 TURBOSINA AUTOTANQUE Sl uso MALC
257 TGZ C183  INTERNATIONAL 2002 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE St uso REGULAR
258 TGZ €203A CHEVROLET 2001 2,000 GASAVION AUTOTANQUE | uso REGULAR
259 Vsa C137A FREIGHTLINER 2007 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE Sl uso BUENO
260 VSA C147 DINA 1997 20,000 TURBOSINA AUTOTANQUE S| uso MALO
261 VSA C213A FREIGHTLINER 2011 4,000 GASAVION AUTOTANQUE Sl uso BUENG
262 Tl DI0SB FREIGHTLINER 2012 600LP.M. DISPENSADOR DISPENSADOR ]| usc BUEND
263 TH 01068 FREIGHTLINER 2012 EO0OL.P.M.  DISPENSADOR DISPENSADOR St uso BUENO
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264 TN D15%A 15Uzy 2002 2,2060LP.M. DISPENSADOR DISPENSADOR St uso REGULAR
265 MTY DI95A FREIGHTUINER 2010 2,200LP.M. DISPENSADOR DISPENSADOR sl Uso BUENO
266 MTY DI198A FREIGHTLINER 2010 2,200LP.M. DISPENSADOR DISPENSADOR 5 Uso BUENO
267 CEN D110B FREIGHTLINER 2013 600i.P.M.  DISPENSADOR DISPENSADOR St uso BUENO
268 CUL D140A DODGE 1999 2,200 LP.M. DISPENSADOR DISPENSADOR 5l uso MALO
269 LAP D142A DODGE 1933 2,200L.P.M. DISPENSADOR DISPENSADOR 5l uso MALO
270 1TO DI39 FORD 1997 2,200 L.P.M. DISPENSADOR DISPENSADOR St usg MALO
271 5D D108B FREIGHTLINER 2012 GOOL.P.M.  DISPENSADOR DISPENSADOR St Uso BUENO
272 SID D147A DODGE 1899 2,200L.P.M, DISPENSADOR DISPENSADOR NO Uso MALO
273 s DI48A DODGE 1899 2,200L.P.M. DISPENSADOR DISPENSADOR NO uso MALO
274 SID D167A iSUZU 2002 2,200L.P.M. DISPENSADOR DISPENSADOR ] uso BUENOD
275 SID D130B INTERNATIONAL 2013 1200iPM DISPENSADOR DISPENSADOR Sl uso BUENO
276 BiX DI0SB FREIGHTLINER 2013 00L.PM. DISPENSADOR BISPENSADOR St Uso BUEND
277 BIX D110  FORD 1837 2,200L.P.M. DISPENSADOR DISPENSADOR sl uso MALO
278 GOL D107B FREIGHTLINER 2012 600L.P.M. DISPENSADOR DISPENSADOR Sl uso BUENO
279 GDL D111B 1ZUZU 2013 2,200 LP.M. DISPENSADOR DISPENSADOR 51 uso BUENQ
280 GDL D1128 1ZUzZU 2013 2,2001.P.M. DISPENSADOR DISPENSADOR Sl usoe BUENO
281 GDL D113B [ZUZU 2013 2,200LP.M. DISPENSADOR DISPENSADOR 5l uso BUENG
282 GDL D138A DODGE 1895 2,200 L.P.M. DISPENSADOR DISPENSADOR NG uso MALO
283 GDL D184A FREIGHTLINER 2005 2,2001.P.M. DISPENSADOR DISPENSADOR sl uso BUENO
284 GDL D185A FREIGHTLINER 2005 2,200L.P.M. DISPENSADOR DISPENSADOR Sl uso BUENO
285 GDL D197A  FREIGHTLINER 2010 2,200L.P.M. DISPENSADOR DISPENSADOR 54 uso BUENO
286 PVR D146A DODGE 1985 2,200 LP.M. DISPENSADOR DISPENSADOR St Uso MALO
287 PVR D157A 1SUzZU 2002 2,200L.P.M. DISPENSADOR DISPENSADOR S| uso MALO
288 ZIH D117  FORD 1957 2,200L.P.M. DISPENSADOR DISPENSADOR st uso MALO
289 HUX Di54 FORD 1987 2,200 LP.M. DISPENSADOR DISPENSADOR NO uso MALO
290 MEeX D114B 12UZY 2013 3,000LP.M. DISPENSADOR DISPENSADOR Sl uso BUENO
291 MEX D115B 1ZUzZu 2013 3,000LP.M. DISPENSADOR DISPENSADOR St uso BUENO
252 MEX DIi6B 1ZUZU 2013 3,000LP.M. DISPENSADOR DISPENSADGR St uso BUENO
293 MEX D117B 12UZU 2013  3,000L.P.M. DISPENSADOR DISPENSADOR Sl uso BUENO
294 MEX D118B {ZUZU 2013 3,000LP.M. DISPENSADOR DISPENSADOR ]| usc BUENOD
205 MEX D131B HINO 2014 1400 LPM DISPENSADOR DISPENSADOR St uso BUENO
296 MEX DI328 HINO 2014 1400 LPM DISPENSADOR DISPENSADOR 51 uso BUENG
297 MEX B133B HIND 2014 1400LPM DISPENSADOR DISPENSADOR ]| uso BUENOQ
208 MEX D134B HINO 2014 1400LPM DISPENSADOR DISPENSADCR St uso BUENO
285 MEX D1358 HINO 2014 1400 LPM DISPENSADOR DISPENSADOR 81 uso BUENO
300 MEX Dl164A 1Zuzu 2002 3,000LP.M. DISPENSADOR DISPENSADOR | ust MALD
301 MEX D162A 1ZUZU 2002 3,000L.P.M. DISPENSADOR DISPENSADOR | uso MALO
302 MEX DI55A 12020 2002 3,000LP.M. DISPENSADOR DISPENSADOR NO uso MALO
303 MEX D1S3A 1ZUzZU 2002 3,000LP.M. DISPENSADOR DISPENSADOR NO uso MALO
304 MEX D128B FREIGHTLINER 2013 1200 LPM DISPENSADOR DISPENSADOR Sl uso BUENO
305 MEX D128B FREIGHTLINER 2013 1200LPM DISPENSADOR DISPENSADOR S uso BUENO
306 MEX D169A FORD 2004 2,200L.P.M. DISPENSADOR DISPENSADOR NO uso MALO
307 MEX D170A MERCEDES BENZ 2005 2,200 L.P.M. DISPENSADOR DISPENSADOR NO uso MALD
308 MEX DI71A FREIGHTLINER 2005 2,200L.P.M. DISPENSADOR DISPENSADOR S uso REGULAR
309 MEX DI72A FREIGHTLINER 2005 2,200 LP.M. DISPENSADOR DISPENSADOR St Usg REGULAR
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310 MEX D173A FREIGHTLINER 2005 2,200L.P.M. DISPENSADOR DISPENSADOR sl uso REGULAR
311 MEX D174A FREIGHTLINER 2005 2,200LP.M. DISPENSADOR DISPENSADOR sl usg REGULAR
312 MEX D175A FREIGHTLINER 2005 2,200 LP.M. DISPENSADOR DISPENSADOR 5 Uso REGULAR
313 MEX D176A FREIGHTLINER 2005 2,200L.P.M. DISPENSADOR DISPENSADOR St uso REGULAR
314 MEX D186A FREIGHTLINER 2005 2,200L.P.M. DISPENSADOR DISPENSADOR sl uso BUENO
315 MEX D187A FREIGHTLINER 2009 2,200LP.M. DISPENSADOR DISPENSADOR 5 uso BUENO
316 MEX D188A FREIGHTLINER 2008 2,200LP.M. DISPENSADOR DISPENSADOR ]| uso BUENOD
317 MEX D185A FREIGHTLINER 2609 2,200L.P.M. DISPENSADOR DISPENSADOR St uso BUEND
318 MEX D194A FREIGHTLINER 2010 2,200 L.P.M. DISPENSADOR DISPENSADOR SI uso BLUENO
319 MEX D301  SKYCART 2008 2,200LP.M. DISPENSADOR DISPENSADOR Sl uso REGULAR
320 BIX D193A CIATEQ 2007 1100LP.M. DISPENSADOR DISPENSADOR sl uso BUENO
321 CUN D101B FREIGHTLINER 2011 600LP.M.  DISPENSADOR DISPENSADOR | Uso BUENO
322 CunN D162B FREIGHTLINER 2011 GOOLP.V.  DISPENSADOR DISPENSADOR 5 usp BUENO
323 CUN D103B FREIGHTLINER 2012 EOOLP.M.  DISPENSADOR DISPENSADOR Sl uso BUENO
324 CUN D104B FREIGHTLINER 2012 600L.P.M, DISPENSADOR DISPENSADOR Sl uso BUENO
325 CUN D1238 1SUZU 2013 60OLP.M.  DISPENSADOR DISPENSADCR St uso BUENO
326 CUN D124B 1SUZU 2013 600LP.M.  DISPENSADOR DISPENSADOR sl uso BUEND
327 CUN D177A FREIGHTLINER 2005 2,200L.P.M. DISPENSADOR DISPENSADOR 51 Uso REGULAR
328 CUN Di78A FREIGHTLINER 2005 2,200 L.P.M. DISPENSADOR DISPENSADOR st uso REGULAR
322 CUN D179A FREIGHTLINER 2005 2,200L.P.M. DISPENSADOR DISPENSADOR S Uso REGULAR
330 CUN D180A FREIGHTLINER 2005 2200L.P.M. DISPENSADOR DISPENSADOR Sl uso REGULAR
331 CUN D181A FREIGHTLINER 2005 2,200L.P.M. DISPENSADOR DISPENSADOR Sl Uso REGULAR
332 CUN D1B2A FREIGHTLINER 2005 2,200L.P.M. DISPENSADOR DISPENSADOR ]| usc REGULAR
333 CUN D183A FREIGHTLINER 2005 2,200L.P.M. DISPENSADOR DISPENSADOR S uso REGULAR
334 CUN D125B NAVISTAR 2014 12001PM DISPENSADOR DISPENSADOR Sl uso BUENO
335 CUN D126B NAVISTAR 2014 1200LPM DISPENSADOR DISPENSADOR 51 use BUENO
336 CUN DI27B INTERNATIONAL 2014 12001LPM DISPENSADOR DISPENSADOR sl uso BUENO
337 CUN D302  SKYCART 2008 2,200L.P.M. DISPENSADOR DISPENSADOR St Uuso REGULAR
338 CUN D303  SKYCART 2008 2,200L.P.M. DISPENSADOR DISPENSADOR Sl uso REGULAR
339 CUN D305  SKYCART 2008 2,200LP.M. DISPENSADOR DISPENSADOR NO uso MALO
340 CUN D306 SKYCART 2008 2,200L.P.M. DISPENSADOR DISPENSADOR NO uso MALO
341 CUN D307  SKYCART 2008 2,200 L.P.M. DISPENSADOR DISPENSADOR NO uso MALO
2 TGZ D126A FUORD 1997 2,200 L.P.M. DISPENSADOR DISPENSADOR St uso MALO
343 Cuu C770  CHEVROLET 2004 N/A CAMIONETA CABINA SENCILLA sl uso MALO
344 CUU €831  NISSAN 2008 N/A CAMIONETA DOBLE CABINA St uso REGULAR
345 HMO C718  NISSAN 2008 N/A CAMIONETA DOBLE CABINA sl uso REGULAR
346 HMO €719  NISSAN 2008 N/A CAMIONETA DOBLE CABINA 5t uso REGULAR
347 HMO C778  DODGE 1998 N/A CAMIONETA CABINA SENCILLA Sl uso MALO
348 TN C755  NISSAN 2007 N/A CAMIONETA DOBLE CABINA Sl uso REGULAR
349 TH C774  NISSAN 2007 N/A CAMIONETA DOBLE CABINA 5 uso REGULAR
350 TU €896  CHEVROLET 2004 N/A CAMIONETA DOBLE CABINA | uso MALO
351 T (866 DODGE 1998 N/A CAMIONETA CABINA SENCILLA 5! uso MALO
352 MIXL C857 DODGE 1939 N/A CAMIONETA CABINA SENCILLA Sl uso MALO
353 ML C734  CHEVROLET 2005 N/A CAMIONETA DOBLE CABINA St uso MALO
354 MXL C746  NiSSAN 2007 N/A CAMIONETA DOBLE CABINA St uso REGULAR
355 PPE C872  NISSAN 2008 N/A CAMIONETA DOBLE CABINA Sl Uso REGULAR
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356 PPE CB09 DODGE 1933 N/A CAMIONETA CABINA SENCILLA Sl uso MALO
357 NOG €737  CHEVROLET 2005 N/A CAMIONETA DOBLE CABINA Sl Uso MALO
358 NOCG C75%  FORD 2007 N/A CAMIONETA DOBLE CABINA | uso REGULAR
359 GYM (823  CHEVROLET 1998 N/A CAMIONETA CABINA SENCILLA sl uUso MALO
360 Qs CB78  NISSAN 2000 N/A CAMIONETA DOBLE CABINA St Uso MALO
361 OIS C882  CHEVROLET 2008 N/A CAMIONETA CABINA SENCILEA Sl Uso REGULAR
362 TAM C747  NISSAN 2007 N/A CAMIONETA DOBLE CABINA S uso REGULAR
363 TAM €730 CHEVROLET 2004 N/A CAMIONETA DOBLE CABINA S uso MALC
364 TAM C826 CHEVROLET 1998 N/A CAMIONETA CABINA SENCILLA Sl uso MALO
365 TRC C787  CHEVROLET 2004 N/A CAMICNETA DOBLE CABINA St uso MALO
366 TRC €800 CHEVROLET 2007 N/A CAMIONETA CABINA SENCILLA Sl uso REGULAR
367 TRC C868 DODGE 1899 N/A CAMIONETA CABINA SENCILLA St uso MALO
368 MTY €759  CHEVROLET 2004 N/A CAMIONETA DOBLE CABINA St Uso MALD
360 MTY C8387  CHEVROLET 2008 N/A CAMIONETA CABINA SENCILLA st uso REGULAR
370 MrTY C761  CHEVROLET 2004 N/A CAMIONETA DOBLE CABINA Sl uso MALO
371 MYY C897 CHEVROLET 2004 NfA CAMIONETA DOBLE CABINA 51 usg MALO
372 MTY 847 DODGE 1998 N/A CAMIONETA CABINA SENCILLA Sl usp MALO
373 wWTY €721  CHEVROLET 2005 N/A CAMIGNETA DOBLE CABINA 5 usa WIALO
374 MTY C845 DODGE 1999 N/A CAMIONETA CABINA SENCILLA Sl Uso MALO
375 NLD €779  FORD 2007 N/A CAMIONETA DOBLE CABINA Si uso REGULAR
376 REX €863 DODGE 1999 N/A CAMIONETA CABINA SENCILLA | uso MALO
377 REX C760 CHEVROLET 2004 N/A CAMIONETA DOBLE CABINA St Uso MALOD
378 MAM C743  NISSAN 2007 W/A CAMIONETA DOBLE CABINA Sl uso REGULAR
379 cvm C829  NISSAN 2008 N/A CAMIONETA DOBLE CABINA St uso REGULAR
380 sSID Co917  CHEVROLET 2014 nN/a CAMIONETA CABINA SENCILLA Sl uso BUENO
381 sIb C782  NISSAN 2008 N/A CAMIONETA DOBLE CABINA St uso REGULAR
382 sID C812  NISSAN 2005 N/A CAMIONETA DOBLE CABINA Sl Uso REGULAR
383 CuL C77:r  CHEVROLET 2004 nN/A CAMIONETA DOBLE CABINA S uso MALC
384 CUL €736  CHEVROLET 2005 N/A CAMIONETA DOBLE CABINA Sl uso MALO
385 CUL €348 DODGE 1998 N/A CAMIONETA CABINA SENCILLA St Uso MALO
386 LTO €793  CHEVROLET 2004 N/A CAMIONETA DOBLE CABINA Sl uso MALO
387 LAP €733  CHEVROLET 2005 N/A CAMIONETA DOBLE CABINA Sl uso MALD
388 LAP C748  NISSAN 2007 N/A CAMIONETA DOBLE CABINA | usc REGULAR
385 LAP €910  NISSAN 2014 N/a CAMIONETA DOBLE CABINA Sl uso BUEND
380 CEN €874  NISSAN 2008 N/A CAMIONETA DOBLE CABINA Sl uso REGULAR
391 CEN €850 DODGE 1939 N/A CAMIONETA CABINA SENCILLA 51 uso MALO
392 MM C741  NISSAN 2008 N/A CAMIONETA DOBLE CABINA sl uso REGULAR
393 Livm C853 DODGE 1859 N/A CAMIONETA CABINA SENCILLA S uso MALO
394 MZT C8i0  NISSAN 2005 N/A CAMIONETA DOBLE CABINA Sl uso REGULAR
395 MIT C766  NISSAN 2008 N/A CAMIONETA DOBLE CABINA St uso REGULAR
336 MIT €916 CHEVROLET 2014 N/A CAMIONETA CABINA SENCILLA Sl uso BUENO
397 DGO C754  NISSAN 2007 N/A CAMIONETA DOBLE CABINA St uso REGULAR
398 DGO C780 FORD 2007 N/A CAMIONETA DOBLE CABINA Sl uso REGULAR
399 GDL C720 CHEVROLET 2005 N/A CAMIONETA DOBLE CABINA 1 uso MALO
400 GDL G751 NISSAN 2007 N/A CAMIONETA DOBLE CABINA sl usg REGULAR
401 GDL C9i3  CHEVROLET 2014 NfA CAMIONETA CABINA SENCILLA S Uso BUEND
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402 @GDL C815  CHEVROLET 2004 N/A CAMIONETA DOBLE CABINA Sl uso MALO
403 GDL €758 CHEVROLET 2004 N/A CAMIONETA DOBLE CABINA 51 uso MALO
401 GDL €914  CHEVROLET 2014 N/A CAMIONETA CABINA SENCILLA sl uso BUENO
405 GOL €509 NISSAN 2014 N/A CAMIONETA DOBLE CABINA st uso BUEND
406 BIX €794  CHEVROLET 2007 N/A CAMIONETA CABINA SENCILLA Sl uso REGULAR
407 BIX C797  NISSAN 2008 N/A CAMIONETA DOBLE CABINA 51 uso REGULAR
408 B €844 DODGE 1998 N/A CAMIONETA CABINA SENCILLA | usg MALO
408 AGU €725  CHEVROLET 2005 N/A CAMIONETA DOBLE CABINA St Uso MALD
410 AGU C776  FORD 2007 N/A CAMIONETA DOBLE CABINA Sl uso REGULAR
411 TNY €832  NISSAN 2008 N/A CAMIONETA DOBLE CABINA Sl uso REGULAR
412 ZCL €830  NISSAN 2008 N/A CAMIONETA DOBLE CABINA Sl uso REGULAR
413 PVR C726  CHEVROLET 2005 N/A CAMIONETA DOBLE CABINA Sl uso MALO
414 PVR €767 FORD 2007 N/A CAMIONETA DOBLE CABINA Sl Usc REGULAR
415 PVR €775  CHEVROLET 2004 N/A CAMIONETA DOBLE CABINA 8 usg MALO
416 PVR €918  CHEVROLET 2014 N/A CAMIONETA CABINA SENCILLA sl uso BUENO
417 ZLO C772  FORD 2007 N/A CAMIONETA DOBLE CABINA M| uso REGULAR
418 210 C871 DODGE 1933 N/A CAMIONETA CABINA SENCILLA Sl uso MALO
413 COL C806  NISSAN 2008 N/A CAMIONETA DOBLE CABINA Si uso REGULAR
420 UPN 842  NISSAN 2008 N/A CAMIONETA DOBLE CABINA St uso REGULAR
421 1zZC CE01  NISSAN 2008 N/A CAMIONETA DOBLE CABINA Sl uso REGULAR
422 ZIH €883  CHEVROLET 2008 N/fA CAMIONETA CABINA SENCILLA St uso REGULAR
423 71K €802  CHEVROLET 2004 N/A CAMIONETA DOBLE CABINA sl uso MALO
424 ZiH €784  FORD 2607 NfA CAMIONETA DOBLE CABINA ) uso REGULAR
425 MLM C894  CHEVROLET 2008 N/A CAMIONETA CABINA SENCILLA Sl uUso REGULAR
426 MM €795  CHEVROLET 2007 N/A CAMIONETA CABINA SENCILLA St usa REGULAR
427 sLp €777  CHEVROLET 2004 N/A CAMIONETA DOBLE CABINA 51 uso MALO
428 Sip €807  NISSAN 2005 N/A CAMIONETA DOBLE CABINA Sl uso REGULAR
429 @Gl Ca00  NISSAN 2014 N/A CAMIONETA DOBLE CABINA 8 uso BUENC
430 @ €839 DODGE 1999 N/A CAMIONETA CABINA SENCILLA ]| uso MALO
431 Gl €338  NISSAN 2007 N/A CAMIONETA DOBLE CABINA St uso REGULAR
432 Gl C703  vw 2005 N/A CAMIONETA VAN sl uUsQ REGULAR
433 MEX TP17 TOYOTA 2014 N/A CAMIONETA, VAN ]| uso BUENO
434 MEX TP18 TOYOTA 2018 N/A CAMIONETA VAN 5t Uso BUEND
435 MEX TP19 TOYOTA 2014 N/A CAMIONETA VAN sl uso BUENO
436 MEX €911  NISSAN 2014 N/A CAMIONETA DOBLE CABINA 51 uso BUENC
437 MEX C756 FORD 2007 N/A CAMIONETA DOBLE CABINA | uso REGULAR
438 MEX C768 FORD 2007 N/A CAMIONETA DOBLE CABINA St uso REGULAR
439 MEX €901  NISSAN 2014 N/A CAMIONETA DOBLE CABINA S5l uso BUENC
440 MEX €802  NISSAN 2014 N/A CAMIONETA DOBLE CABINA | use BUENO
441 MEX 903  NISSAN 2014 N/A CAMIONETA DOBLE CABINA St uso BUENO
442 MEX 912  CHEVROLET 2014 N/A CAMIONETA CABINA SENCILLA Sl uso BUENO
443 MEX €804  NISSAN 2014 N/A CAMIONETA DOBLE CABINA | uso BUEND
444 ACA C763  CHEVROLET 2004 N/A CAMIONETA DOBLE CABINA Sl uso MALC
445 ACA C873 DODGE 1999 N/A CAMIONETA CABINA SENCILLA sl uso MALO
445 ACA C731  CHEVROLET 2004 N/A CAMIONETA DOBLE CABINA 5t uso MALO
447 WMTT C705  NISSAN 2008  N/A CAMIONETA DOBLE CABINA Sl Uso REGULAR
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448 MTT C808 DODGE 2002 N/A CAMIONETA CABINA SENCILLA Sl uso MALO
448 TiC C745  NISSAN 2007 N/fA CAMIONETA DOBLE CABINA S Uuso REGULAR
450 TLC €764 CHEVROLET 2004 N/A CAMIONETA DOBLE CABINA S uso MALO
451 TLC C765 FORD 2007 N/A CAMIONETA DOBLE CABINA Sl uso REGULAR
452 TLC €915 CHEVROLET 2014 N/A CAMIONETA CABINA SENCILLA 5l uso BUENO
453 QET €798  CHEVROLET 2007 N/A CAMIONETA CABINA SENCILLA Sl uso REGULAR
454 QET €725  CHEVROLET 2005 N/A CAMIONETA DOBLE CABINA Sl uso MALO
455 PCA C368 DODGE 1889 N/A CAMIONETA CABINA SENCILLA Si Uso MALO
456 PAZ C750  NISSAN 2007 N/A CAMICNETA DOBLE CABINA St uso REGULAR
457 PBC €890 CHEVROLET 2008 N/A CAMIONETA CABINA SENCILLA Sl uso REGULAR
458 PBC C789  CHEVROLET 2004 N/A CAMIONETA DOBLE CABINA SI uso MALC
459 PBC €855 DODGE 1989  N/A CAMIONETA CABINA SENCILLA Sl uso MALO
460 VER C762  CHEVROLET 2004 N/A CAMIONETA DOBLE CABINA St uso MALO
461 VER €70 CHEVROLET 2005 N/A CAMIONETA DOBLE CABINA sl uso MALO
462 TCN C876  NISSAN 2000 N/A CAMIONETA DOBLE CABINA sl uso MALC
463 OAX CBED  NISSAN 2000 N/A CAMIONETA DOBLE CABINA Sl uso MALO
464 OAX €736 CHEVROLET 2007 N/A CAMIONETA CABINA SENCILLA St uso REGULAR
465 PXM €879  NISSAN 2000 N/A CAMIONETA DOBLE CABINA sl uso MALD
466 HUX C738  CHEVROLET 2005 N/A CAMIONETA DOBLE CABINA s uso MALD
467 HUX 851 DODGE 1999 N/A CAMIONETA CABINA SENCILLA | uso MALO
468 CvI C743  NISSAN 2005 N/A CAMIONETA DOBLE CABINA sl uso REGULAR
469 Cvl C849 DODGE 1989 N/A CAMIONETA CABINA SENCILLA Sl uso MALO
4706 CUN €305  NISSAN 2014 N/fA CAMIONETA DOBLE CABINA Si usa BUENC
471 CUN C906  NISSAN 2014 N/A CAMIONETA DOBLE CABINA st uso BUENO
472 CUN C732  CHEVROLET 2005 N/A CAMICNETA DOBLE CABINA Sl uso MALO
473 CUN C818 CHEVROLET 2004 N/A CAMIONETA DOBLE CABINA s uso MALO
474 CUN €807  NISSAN 2014 N/A CAMIONETA DOBLE CABINA Sl uso BUENO
475 CUN €908  NISSAN 2014 N/A CAMIONETA DOBLE CABINA Sl usg BUENO
476 MID C728  CHEVROLET 2005 N/A CAMIONETA DOBLE CABINA Sl uso MALQO
477 MID C752  NISSAN 2007 N/A CAMIONETA DOBLE CABINA 51 uso REGULAR
478 MID €799  CHEVROLET 2004 N/A CAMIONETA DOBLE CABINA St uso MALO
479 CME C893  CHEVROLET 2008 N/A CAMIDNETA CABINA SENCILLA 3 usg REGULAR
480 CME C773 DODGE 2002 N/a CAMIONETA CABINA SENCILLA 5l s MALO
481 CME C751  NISSAN 2008 N/A CAMIONETA DOBLE CABINA sl uso REGULAR
482 TGZ €886  NISSAN 2000 N/A CAMIONETA DOBLE CABINA S uso MALO
483 TGZ €805 CHEVROLET 2004 N/A CAMIONETA DOBLE CABINA Sl uUso MALO
483 VSA €730 CHEVROLET 2004 N/A CAMIONETA DOBLE CABINA St uso MALO
485 PQM C714  NISSAN 2008 N/A CAMIONETA DOBLE CABINA sl uso REGULAR
486 TAP (885 DODGE 1998 N/A CAMIONETA CABINA SENCILLA Sl uso MALO
487 TAP €865 DODGE 1999  N/A CAMIONETA CABINA SENCILLA sl uso MALC
488 CPE €744 NISSAN 2007 N/A CAMIONETA DOBLE CABINA sl uso REGULAR
430 CT™ C834  NISSAN 2008 N/A CAMIONETA DOBLE CABINA S uso REGULAR
480 M €813  NISSAN 2005 N/A CAMICNETA DOBLE CABINA 5l Uso REGULAR
491 C2m C753  NISSAN 2007 N/A CAMIONETA DOBLE CABINA s use REGULAR
492 - - 2015 N/A CAMIONETA CABINA SENCILLA uso BUENO
493 - - 2015 N/A CAMIONETA CABINA SENCILLA uso BUENO
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Fuente: Aeropuertos y Servicios Auxiliares (ASA).
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ANEXO 2 SERVICIOS Y LITROS SUMINSTRADOS POR SERVICIO Y ESTACION

Servicios Litros suministrados por servicio
Estacion
2012 2013 2014 2012 2013 2014
ACA 11,312 11,901 13,763 1,424.4 1,472.5 1,234.7
AGU 5,032 6,311 6,868 2,303.3 2,364.7 2,578.7
BIJX 11,136 11,485 12,818 2,840.1 3,084.6 3,351.1
CEN 5,802 5476 5,123 1,322.6 1,539.2 1,679.6
clIs 6,651 6,438 6,242 3,236.0 3,270.3 3,632.7
CME 7,755 7,411 7,889 3,450.5 3,843.0 3,782.0
cLa 3,292 2,960 3,152 1,111.3 1,335.8 14318
CPE 2,362 2,417 2,871 2,373.0 2,663.0 2,673.3
CTM 2,280 2,184 1,995 24364 2,375.7 2,557.8
cuL 17,207 18,493 18,504 2,051.8 2,097.1 2,154.8
CUN 57,810 62,836 68,079 10,825.1 10,996.5 10,735.0
cuu 13,982 13,854 14,083 1,866.7 1,917.2 2,212.7
cv) 6,499 7,492 7,183 464.4 331.2 273.4
cvim 4,901 4,430 4,270 694,2 746.7 806.4
CZM 4,805 4,706 5,369 3,200.1 3,315.9 3,244.7
DGO 8,403 7,852 7,685 1,045.8 1,057.7 1,101.9
GDL 53,102 55,012 57,174 4,432.5 4,505.8 4,651.7
GYM 2,449 2,196 1,933 407.5 410.7 451.2
HMO 20,633 19,743 19,445 2,197.0 2,254.9 2,208.0
HUX 2,954 2,876 3,266 4,436.3 4,686.0 4,732.8
LAP 7,061 6,954 7,109 2,281.8 2,625,0 3,305.3
Liviv 6,639 5,509 5,566 1,095.9 1,365.4 1,764.6
LTO 1,771 1,996 1,954 1,043.6 1,021.4 958.8
LZc 1,507 1,448 1,632 529.4 627.1 748.7
MAM 2,845 3,034 3,057 1,330.0 1,197.4 1,092.4
MEX 194,968 199,323 208,449 7,091.8 7,143.3 7,189.0
MID 12,725 12,147 13,350 3,654.1 3,536.8 3,487.8
MLM 5,872 5,276 5,904 3,111.3 3,348.8 3,184.3
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MTT 3,054 3,046 3,416 1,361.1 1,693.5 1,880.6
MTY 43,882 45,047 50,927 3,611.5 3,517.6 3,531.1
MXL 4,605 4,225 4,577 3,832.0 4,133.3 3,865.3
MZT 8,084 7,893 7,807 2,689.1 2,709.6 3,038.7
NLD 1,933 1,376 1,167 1,753.1 1,987.7 1,959.6
NOG 990 625 697 479.3 558.8 509.0
0AX 6,961 6,525 6,998 1,676.0 1,910.4 1,840.5
PAZ 5,720 3,975 3,720 607.5 661.2 667.7
PBC 6,437 6,496 6,688 1,736.8 1,738.9 1,756.2
PCA 995 1,093 920 608.2 545.8 550.5
PPE 1,393 1,451 1,232 451.3 4953 492.9
PQM 152 126 337 526.2 5397 2,117.4
PVR 14,130 13,976 16,424 6,285.5 6,213.6 6,466.2
PXM 1,959 2,152 2,458 816.9 1,053.3 1,351.9
QET 8,822 10,331 13,353 2,000.8 2,166.8 2,081.2
REX 4,834 5,081 5,866 1,821.3 2,149.6 2,387.5
SID 17,398 18,485 17,942 6,194.2 6,023.2 5,776.1
SLP 9,689 8,757 10,189 1,573.4 1,510.5 1,664.7
TAM 9,273 8,526 8,455 1,089.2 1,198.4 1,422.5
TAP 3,419 3,836 4,153 2,232.0 2,070.2 2,033.2
TCN 630 533 613 387.4 328.0 385.3
TGZ 6,627 6,645 6,745 3,018.3 3,297.3 3,782.2
Tl 19,868 22,545 22,655 7,266.5 7,215.5 7,408.0
TLC 31,506 33,471 33,031 2,344.2 2,391.5 2,308.4
TSL 526 476 406 464.1 494.7 465.0
TPQ, 2,532 2,190 2,639 976.4 1,403.6 1,530.0
TRC 7,293 7,411 7,435 1,770.5 1,864.2 2,138.7
UPN 1,974 2,212 2,699 2,233.3 2,338.4 1,869.2
VER 13,572 14,725 15,178 1,634.2 1,504.1 1,694.0
VSA 9,956 9,843 10,529 2,666.5 2,745.0 2,942.3
zZcl. 4,197 3,580 3,835 2,246.2 2,526.3 2,511.6
ZIH 4,072 4,294 4,580 2,757.7 2,859.5 3,080.8
ZL0 3,303 3,238 3,236 2,160.5 2,378.2 2,599.8
TOTAL 743,081 755,943 795,644 4,641.6 4,781.8 4,843.4

Fuente: Aeropuertos y Servicios Auxiliares (ASA).
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ANEXO 3 COTIZACIONES
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. . JEWELICO. S A DEC o

AEROPUERTOS Y SERVIGIOS AUXILIARES
COORDINACION DE LA UNIDAD DE SERVICIOS CORPORATIVOS
SUBDIRECCION DE ADMINISTRACION b

GERENCIA DE LICITACIONES
I ANEXO: 2 LICITACION DESCRIPCIUN DEL BIEN: ADQUISICION DE DISPENSADORES AUTOPROPULSADDS |
' HOJA: 1 DE1 ASALPRO13/14 PARA SUMINISTRO DE TURBOSINA A 600 GPM EN SEGUNDA CONYACATORIA,

RESUMEN DE PROPOSICION EGONOMICA
PARA LICITANTES NACIONALES Y EXTRANJERDS .
MODALIDADES DDP O DDP-VAT VALUE ADDED TAX UNPAID [MPUESTO AL VALOR AGREGADO NO PAGADOQ}

PROVEEDOR: §5T DE MEXICO. SA. BECV. TELIS) 01 (55; 91 48 59 00
POMICILID:  GUILLERMO GONZALEZ CAMARENA 3 FAX 01(85)81483933
PARQUE INDUSTRIAL CUAMATLA

CUAUTITLAN IZCALLL EBO DE MEXICO C.P. 64730

VIGENCIA DE LA PROPOSICION.
H, 1

PERIODO DE GARANTIA- 3 ARDS EN CHASIS CABINA Y 12 MESES EN DISPENSADOR. EGUIPO Y SISTEMA DE SUMINISTRO.

Ho. CANTIDAD | UNIGAD HARCA |_ri‘cnzw PRECIO ANTES OE VA PALS OE % DE PLAZO DE
PARTIDA { OFERTADA UHITARIO TOVAL ORIGENDE | MTEGRACION | ENTREGA
LOS AIEKES
1 ) UNIQAD | HINU SERIE J00 s ZNJ}B.W TAE000 [ EUAMEXICO 5% 160
MOBELD 815 usd L& ] QICIEMBRE
DEL 2014
GRAN TOTAL: ke

TOTAL OFERTADO CON NUMERO Y LETRA {SIN'CONSIDERAR IVA) 17306,670.00 USD (UN MILLON TRECIENTOS NOVENTA Y SEIS
IAIL SEISCIENTOS TREINTA DOLARES AMERICANGS 001300 USD.}

CONDICIONES DE PAGO:

EN CUMPLIMIENTO A LO DISPUESTOPOR EL ARTICULO 51. DE LA LAASSDE, EL PAGO DE LOS BIENES SE EFECTUARA COMO
SIGUE:

- 1 FABRICACION . NACIONAL ¥ EXTRAN
INO| -~ EN CASO DE HABER COTIZADO,EN DOLARES AMERICANGS EN LA MODALIDAD DDP- SE PA
MEXICANGS.. CONEORME AL TIPO DE CAMEI0 QUE PUBLIQUE EL BANCO DE MEXICO EN EL DIARIG OFICIAL DE LA FEDERACION

LA CALIDAD DE LOS MISMOS Y A-LA-PRESENTACICN DF [0S SIGUIENTES DOCUMENTOS EN | A GERENDIA DB INGENIERIA:
FAGIURA ORIGINAL ¥ 3GO2IAS, GONTRATO O PEDIDO ORIGINAL ¥ UNA COPIA, Y QRIGINAL 0E ACTA DE ENTRECA-RECEPCICHN
DE LOS BIENES EN LA ESTACION DE COMBUSTIBLES MEXICO,

LUGAR DE ENTREGA: LOS BIENES.SE ENTREGARAN, SIN COSTC ADICIONAL. EN LA ESTACION DS COMBUSTIGLES WEXICQ.
CUYO DOMICIIO SE ANOTA EN EL NUMERAL 2 DE ESTE CAPITULO.

AVENIDA G02. NO 161, COLONIA ZONA FEQERAL ASROPLERTO INTERNACIONAL CIUDAD BE MEXICO. MEXICO, DF, CODIGO
POSTAL 15620

LOS BIENES SE ENTREGARAN BAIO LA SIGUIENTE MODALIDAD:

DDP *ENTREGADO IMPUESTOS PAGADOS (DELIVERED DUTY PAIDY . PARA LICITANTES NACIONALES Y EXTRANJEROS.
LA ENTREGA DEBERA REALIZARSE DE LUNES A VIERNES DE 200 A 17.00 HORAS

ATENTAMENTE 4
SE-‘DEMI‘-%%{A DECV
MORA SALINAS

REPRESENTANTE LEGAL

SST de Mésica, §.:4. de €.V, Ay, Cuitternn Gonedler C marcyad slo Pargue fndustr} :
. -+ - Cusutittan Jzealll, Kdo. De Mésicat 7 Cannninder: B 1209 LE.C 4 o
Slifo weh, wnw.sttdemexica.com 1 emall; Inford ssfiemextea,con | Vert vHumodsnsom .

- W e
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. DEHENICO, 54,

AERQPUERTOS ¥ SERVICIOS AUXILIARES
COTRDINACION DE LA UNIDAD DE SERVICIOS CORPORATIVOS
SUBDIRECCION OE ADMINISTRACION
GERENCIA DE UCITACIONES

AMEXQ: 2
HOJA: Y DE1

LICITACION

DESCRIPCION DEL BIEN: AUQUISICION UE AUTOTANQUES PARA SUMINISTRO DE
ASA-LPI-00114

COMBUSTIBLE DE AVIACION (JET A1}, CON CAPACIDAD DE 20,000 LITROS:Y
AUTOTANQUES PARA SUMINISTRO DE COMBUSTIBLE DE AVIACION [GASAVION)
CON CAPAGIDAD DE 4,000 LITROS.

RESUMEN DE PROPOSICION ECONOMICA
PARA LICITANTES NACIONALES Y EXTRANJEROS
MODAUDADES DDP O DOP-VAT VALUE ADDED TAX UNPAID (IMPUESTO AL VALOR AGREGADQ NO PAGADO)

PROVEEDCR SSY DF MEXICO SA TECv
DOMCH AN Gull LERMD GONZALEZ CAMARERA 3
PARQUE INDUSTRIAL CUAMATLA

CLAUTITLAN LZCALLI EDO DE MEXICO C P 54730

TELS) 0155914639 00
FAX 0159191463923

VIGENGIA DE LA PROPOSICION-
HASTALACHTREGA ¥ PAGO DE LOS BIENES

PERICOQ DE GARANTIA: 3 ANGS EN CHASIS CABINA ¥ 12 MESES EM TANGUE EQUIPO Y SISTEMA DE SUMINISTRO

7 Ho | CANTIOAD | UMIDAD

MARCA - MODELO | PRECIDANTEEDEIVA | PAISDE ]  SDE PLAZG DE
1 PARTIDA | OFERTADA H WNITARIO TCTaL ORICEN DL | INFEORACION | ENIREGA
. : ; LOS BIENES |

1 H § " UKIDAD | INTERNATIONAL | 2018 | 33909000 | V69300050 | EUARMERICT | 0% 1QDE

! yso uso | OCTUBRE

— ; U ___._._Ei,m__.}_. e J__DES. 2034 |

? H 2 CURIBAD | INTERNATICNAL * 2015 193.000.00 193,000.00 EUAMEXICO T 0% 10DE

s . ‘ vso U \ QCTUBRE

o , } ] DEL 2014

GRAN TOTAL: e

TOTAL OFERTADO CON NUMERO Y LETRA {SIN CONSIDERAR IVA). 2°093,000,00 USD (DOS PILLONES NOVENIA Y 1RES MIL
DOLARES AMERICANCS 06100 USD.}

CONDICIDNES DE PAGO:

EN CUMPLIMIENTO A LO DISPUESTO POR £1 ARTICULO 5t. OF LA LAASSP, EL PAGO DE LOS BIENES SE EFECTUARA COMO
SIGVE:

LES XTRANJERQS [BIENE B _FADRICACION NACIONAL ¥ EXTRANIERA E _IMPORTACION
- EN CASQ DE HABER COTIZADO EN DOLARES AMERICANOS EN LA MODALIDAD DDP. SE PAGARA EN PESOS
MEXICANDS. CONFORME AL TIPQ BE CAMBIO OUE PUBLIOUE EL BANLU Db MEALL BN EL OIARIU UFICIAL Uz LA
+EDERACION EL DIA HABIL BANCARIO INMEDIATO ANTERIOR A AQUEL EN QUE SE HAGA E1. PARO, DENTRQ DE LOS 20 CIAS
NATURALES SIGUIENTES A LA RECEPQION DE LOS BIENES {HABIENDOD CONCLUIDO LA FASE DE PUESTA EN FUNTO), A LA
APHOBACION DF LA, CALIDAD DE LOS MISMOS Y A LA PRESENTACIGN DE L.OS SIGUIENTES DOCUMENTOS EN LA GEREMNGIA
DE INGENIERIA. FACTURA ORIGINAL ¥ § COPIAS. CORIRATO O PEDIDD ORIGINAL ¥ UNA COPIA ¥ ORIGINAL DE ACTA DE
ENTREGA-RECEPCION DE LOS BIENES EN LA ESTACION DE COMBUSTIBLES MEXICO

LUGAR DE ENTREGA: LOS SIFMES SE ENTREGARAN. SIN COSTO ADICIONAL EN LA ESTACKIN DE COMBUSTIBLES MEXICO,
CurD DOMCILID SE ANOTA EN EL HUMERAL 2 DE ESTE CAR TULD.

AVEMIDA 602 NO. 161 COLOMA ZONA FEUERAL AERUPUERTO | ERNAGIONAL CUDaG OF WRxao RERLD LF COnGo
POSTAL 19620

108 B:EMES §F ENTRESARAN BAJDY LA SIGUIENTE MODALIDAD
BOP ENTREGADC IMPUESTOS PAGADOS (DELIVERED DUTY PAID) PARA LICITANTES MACIONALES Y EXTRANIEROS
LA ENTREGA DEBERA REALZARSE DE LUNES A VIERNES DC 800 A 17 00 HORAS

ATLNTAMENTE

550 Lo MEAILY 3.4 DEC.v !'j ﬁz
AR TIURITH ERFlona saumas

REPRESENTANTE LEGAL

' ST de Mésien, S.A. e GV AV Guillprmé Gonzilez Camaré
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CARACTERISTICAS:
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TARIFAS POR PLANES:
i

$606.00 pesos, con VA
Kilometro Adicional $3.00

|
i
l
f
!
|
|

230 kms gor din.

$606.00 pesos, con IVA
Kilorelro Adicional $3.00
Pian libra minimo 2 dias
$606.00 pesos &l dia, con VA

E
'

Banta mensual.
$16,660.00 pesos, con VA
Reata mensual Pago

I
$16,660.00 pesos, con IVA
‘Las imagenes san solo representativas de
toa madeias

ofrecidon ¥ las caracteriaticas pueden variar
&l memento



ADQUIREGH DILVERICUILS

RINTA DELVIHRULO

ATQUISICION DELVEFECULD

MHNTADELYDICIIO

ANEXO 4 .ESTIMACION DE COSTOS DE ALTERNATIVAS

Factor de aetidlacidn 1.0000 0.5091 D.5264 0.7513 0:5830 0.6209 05645 05132 04555 Qa1 03855
ARCS Q 1 2 3 5 E] & ? .} 9 10
Costo del vehitulo 5,500,009
Valor reskiual def vehiculo SB0.000
Cotte deoperaclénde) vehiculs 344,888 344888 344,838 344238 344888 344,588 344288 354,88 344538 344283
Costodemln(:_dmicmoddvd'kdo 174000 174.000 174,000 174000 174,000 172000 174.000 173,000 174,000 174000
FOTAL BE COSTOS . 5,200,000 518283 510,883 518,858 518838 518,283 518288 518,858 518,888 312828 | 109558
| TOTAL DE 105 COSTCS & VAL OR PRESINTE 5,500,000 411716 4218433 389,848 IS4 407 322,183 193 598 266,272 22055 210055 423,669
VALOR ACTUAL TG 9,211,954
I ARCS 0 1 2 3 4 5 & d 8 3 10
Rerta ded vehiewlo 4094118 | 4094313 40041313 4094118 4034113 4094118 | 40904113 4,054,118 4004118 4004 118
Jvafarresidial de vehiculo - -
Costo deoperaciéndal vehlculo 170.887.50 17883 170,635 170838 170588 1702858 170,388 170,888 170438 170848 |
Costa de marterimiento del vehiculo - - - - - - - - B B
TOTALDE COSTOS - 42685005 | 47265005 4265005 | 4265005 4285005 | 4265005 |  4.165005 | 4265005 4265005 ] 4265005
TOTAL DX LC75 COSTOS A VALOR PRUSINTE - 38TI2IT | 3,524.738 3204361 | 2913856 2549233 | 2402484 | 2323622 | 1989886 1209775 | 1544344
VALDR ACTUAL HETO 26,205,610
Desilpcdn T L
dolvaficuls . Auatanquecad0,00 tr. do Turbusloe, Chists cabin con mibioe cidsalpon cipackdae da miimo 50 tondlsdaseom darg de:
Tasa sockal 6t desetRrio © 7T T scerotnoddabla parm 40l Inivs pasa combustibh da avisckn iurbasiy modula pard sumiststio “nto-plana®,
o svaiuockn . .l o - : : -
Costa del vehioda . 5800000
Renta del vehiculo mensual 241,176.47 i i
Costo de operacién 3485750 Suddo mensial oparador 10080 kilSenetros anuales 15,000 kidmetres por litrg 49 Costoguoilng 1357 Sequro %
Cettode mantenlmianto 174,000 Mantenimlento anaal %
Vator residual 10%
factorde actizacién 10000 09091 0.8264 07513 06830 Q6209 6.5645 05132 0.4665 0.£241 0.3855
ARos o i 2 3 £ 5 3 k4 8 E] 10
Cotn del vehisido 3,000,000
Valor residu] del vehleula 300,000
Conadrcporaaidndalveiouls 2331338 241218 a2 241315 241315 251218 243,218 281215 231215 231315
Coztodemantanimiento dal wehiculo 99000 50,000 50000 20000 9050 50.000 50.000 50,000 90,000 495,000
TOTAL DE £OSTOS 3000000 331315 331315 331315 331315 331315 331315 331315 33318 331315 31315
TOTAL DE 105 COROSA VALOR PRESIHIT 3,000,000 301396 273,814 248,022 226253 205721 137019 170017 154,561 140,510 2333099
VALOR ACTUAL NETO 5151453
ARos a 1 2 3 4 5 5 7 B g 0
Renta ded vehiculo 2117647 | 2,117,647 2317647 [ 2317547 2311647 | 2117647 2117647 | 2317647 | 2117647 2117,647
Vator resikiual del vohiculo - .
Costo de operacidn del vehicub 15131538 151315 151315 151315 151315 151,315 151315 151215 151,315 152315
Costo oe rantenimiciia del vetvula - - - - + - - . - -
TOTAL DE COSTOS = 2258562 | 2363962 2268982 | 2268952 2283982 | 2258562 2268562 | 2368562 | 2a58%62] 2268062
ITTAL DE EOS COSTOT A VALOR RRLSTHTE - 1062593 | 1875176 1704.705 | 1,549.732 1408347 | 1280770 1164336 | 1058488 562262 E74,783
VALOR ACTUAL HETO 128
Pasctpeién . LT N i, -
delvehicula de 40,000 es. da Turbosin, Chasls eabl malordidsc eon capack minkria 5 ued
- Tasa ocl da deseuventin C.10) acer [naxdable p Ikros bustible de aviscidn (Wrbosina) y modulo para sumlelitsn to-phaet,
orzonts de evaluneidn i DT :
Costo dalvehitulo 3,000,000
Renta del vehiculo memual 176.470.59
Cogtode opeeadfia 24131538 Surlda 2wl opreador 1000 Bdmuoranudes  15.000 AGameares por Btm 65 Covtagaoina 1357 Sequea x
Cogode mantepmiento . 000 Mantenimiento gromedio anual EL]
Valor rekhal 10%
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ADQUISCION BILVEHKULG

REHTA DELYItICULD

Abuthadikom vikkann

KENTA DELVIHCULO

Faatorde actullzacién LO00% 0.5031 0.864 02513 Q6830 0.6209 0,5645 Q5132 0.4665 Q4241 03855
ARDS ] 1 2 a A 5 B 7 B 2 10
Costo 8l vehizulo 4,800.000
Valer resdual defvehicuio 40,000
Caita desperastindelvehinia 393229 ICATIL 354710 Jesr1z 305,10 Sa7I0 =H.710 =g710 308718 L0
toslo de manterimients dol vehizuss 133600 | 134000 2430001 333000 183660 343000 W40 1000 145000 144000
TOTAL DE COSTOS 4,800,000 443.710 448,110 4a71D 443,710 423710 44810 448710 438710 440710 528,710
 TCPTAL DE LTS COSTOS A VALOR FRESENTT 4,500,000 407818 370.835 337,122 I06ATS 278514 253285 230259 209327 150297 355,058
VALOR ACTUAL HETO T,TA2.1E9
Afigs ° 1 2 3 4 H & 7 ] ] 10
Rerta delvehiculo 33863351 33e3215 3338235) 3328235 33282351 338A2as5 3388235 33275 3388215 338M73%
Vilor reaidual defvehlevia - N
Cotta da opefaddndelvehkulo 160.710.00 160.710 160710 160.710 160710 150710 160,750 160710 160,710 150710
Lanlu de tanlemimicnlu del vehiuis = - = - - - - - - -
TOYAL GE COSTOS - 3515945 | 3518545 3,548545 | 3548945 3588845 | RERME 3548945 ]| 3543045 3543045 3 S4A0MS
oL HESDTE - 3226314 | 2933.013 2866375] 2473977 2243616 | 2.003,287 1821370 | 1655509 | 1885059 | 1368272
VALOR ACTUAL NETD 21,805,733
Duscripckin . i . . . .
dalvehiule Autetanque para turbosine 20,000 ks Chisls ablaa con meter didsel mn idad da minkna! da s
Toua soclal de descterio : Incidabla da 20 mil ktrof para camb de aviaeidn [turbosina)y médulo d decomb ot
Costo del vehleddo 4,200,000
Rents del vehletdo manseal 28235294
Costp bz peraciyn 3047100 Suskdaanual operadar 10000 Kmmroranusles 15,000 Llémetrex perfiro 58 fotopmaina 4387 teoum m
Loito de mantenimiento 143,000 Mantenimlento promedio %
Valarreaidial 1%
Factorde acteltzacidn 1.0000 29091 0.E264 0.7513 06830 0.6209 0.5645 05132 Q4655 04241 032855
Mos [} 1 2 a 4 5 [ 7 g 9 n
Cestadel vehicuo 260,000
Vakr residual del vehiculo 26000
Costodeoperaiin delvehizula b1 AL pELA L] 1281ET 348355 242155 148188 porhis] 248,155 145358 142155
Costo domantenimiento del yehictds 7200 120 7500 1200 T30 7200 7200 7800 7500 7200
TOTAL DECOSTOS 260,000 155955 155955 155955 155355 155955 155955 1553955 155955 155955 181955
P TAL CE LEYS CIXFYOrS A VALDR PRESINTE 260,000 14777 128888 %7 106,515 26835 83,033 £0.030 7275 66,340 T015
YALOR ACTUAL NETO 1,.22B,300
|_ Aflos P 1 z 3 1 5 [ 7 T 3 10
Renta dal vehiculo i34 R34 172344 i3 172344 1234 172354 prrk ) M| w3y
Valor residual del vehlculo - -
Costo de operacidndel vehievla 140.355.09 140355 1403355 130355 240355 150355 140355 140355 140255 148358
Costods mardanindents delvahinde . - - - - - - - - - .
TOTAL DECOSTDS - 312602 312659 2699 312599 2269 31259 312699 312699 226951 312609
TOTALLR LDS CIRSTES A VALGA PRESCNTE - 254272 258429 234935 213578 194368 176,510 160454 145876 132815 120,559
VALOR ACTUAL NETD 1,521,400 .
Dasetlpeiin A ) . .
-dalwehiule A o it 8 bena .. FinLce 4o
a3a nocisl do deeclsnto - N e o toed :
‘Horkzorte de evaluseidn - '
'tosto detvehkulo 280000
Renta delvehicula menstal 14362
Costn de opencidn 148155.00 Sueldo menswl openadar 10,000 Kmetrasanwalks 15000 Lidmetros por B 180 Conagprielina 1357 Sequeo £33
Costo de mantenimiante 7,500 Manteclmiento anwad in
Valar reskiual 0%
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Facterde sctulizacidn 1.000G 0.9051 06264 0.7513 06830 0.5209 05645 05132 04685 0.4241 03885
ARos 1] i 2 3 4 ] & 7 B 2 10
Costo del vehictdo 160,000
Valor resldugl del vehkeulo 16.000
Costo deoperacidn delvehiculo 341,783 141,763 141,763 141,763 141,763 14178 241,753 151,763 141,763 141,753
Casta de mantenimiento def vehiculo 4500 B0 4.200 4,800 4800 4,800 A.500 4,800 4,500 4800
TOTAL DE COSTOS 160,000 145563 146563 146,563 146563 146563 145553 146553 146,563 146,563 162563
[ TOTAL DE LOS COSTOS A YALDR PRESENTE 160,000 133339 121318 110,15 100,104 91,004 82,731 75210 68372 G257 52,515
VALGR ACTUALNETD 1,085,732
Aft0s 1] 1 2 3 a 35 [ 7 8 9 10
Renta ded vehizulo 141 828 141808 141,828 141,828 141,828 141,828 141,828 141 A28 141,838 141828
Valor metidinl delvehiculo - -
Caosto de opetacisndel vehlculo 136.952.50 138563 136953 136563 136963 136.963 135963 136563 135,963 136953
Costg demargenmienin del vehleula - - - : - - - - - -
TOTAL DECOSTOS = 278,700 273,790 278,790 273,750 273,730 278,790 272.75G 278,790 278.790 278,750
[TEITAL AVALL - 25344 230405 209,459 190417 173,107 157370 143,063 130,058 118234 107,986
VALOR ACTUALNETO 1,713,044 .
Dederipeién ' ' . . .
Sel vahicuk lalcén de Cami de Servido (supervisién), cablna sendlla pan dos personis, con G do ciiga i motora pasoiing de
Tisa gachi do dosetentn B X1 . 4dllindros. : .
Holzome de evakiackon O e ..
Costo dadvetizule 150,000
Rema dedvehiculo menswal 11819 , . .
Costo deoperacidn 141,762.50 Suddo mensual operador 10,000 kBSmctros anuale 35000 kidmetres pot litre 120 Costogasolina 13.57 Sapurn 3%
Costo derartenimiento 4,800 Mantenkmienta 3nual %
Valor residual 104
Factor de actulzacién 1,0000 050631 0.8254 07513 0.6330 0.6 0.5645 5132 0.4855 0.4241 D455
Aflos 1] 1 2 3 A 5 6 7 8 g 1g
5 Cosla delvehieulo 2,100,000
2 [valor residuat detvebkeulo 410000
E Co3to G opeackindeivehicuiy 203555 253,535 205558 295555 193553 i¥3.585 253,555 3050 Z5LISD 955
g Casto de rakenimienta del vehiculo 133,000 123,060 123,000 123,000 123.060 123000 123000 123.000 123,660 123,000
§ TOTAL DE COSTOS 4,100,000 416,834 416,238 416,828 416288 416238 416,888 416,883 416858 A15.838 826,888
§ FOTALDE LOY COSTOS A VALGR PRISENTE 4100000 378,589 344,535 313214 284,740 258854 235322 2391 194,481 175801 318601
< |vaoracrua kero _ G:815,666 |
I Aflos [ 1 2 3 4 5 5 7 2 E) 10
Renta del vehlewla 2504118 | 2494113 2834118 | 2894138 2894118 | 2,834118 24894118 | 28341181 2541185 | 2894318
o |Valorresidusl delwehkculo - -
é’ Casto de operacidn del vehfeule 170887.50 170.633 170888 170588 170888 170838 1702883 170885 17088 170283
£ [Costode mantenimienio del vehleuls - - . - . - - - N N
E TOTAL DECOSTOS - ADES005 | A.065.005 3065005 3065005 3,065005 | 3,065005 3065005 | 3065005 | 2065005] 3.065005
E [TCFIAL DE EOS COSTOS A VALOR FRESINTE - 2786368 | 2533.082 2302784 | 2093440 1503127 | 1,730116 1572832 | 1429848 | 1290861 | 1181692
£ VALORACTUALNETO 18,833,130
Descripcién ' -
dylwehicylo Dipemadork hath dié Blenetids, tadl. 4mic para 2 peaona, too Gt ity
. Teaza soclsl de descusnto - 0. 10] -deel ir o < u‘ Al
Harlronts dg avaliackdn [ i Lo .
€osto del vehkcula 4,100,000
Reata de) vehicule memual 2415170.47 i
Cotlode operacién 29385150 Suddo mensual cperads 10003 fakdmotros anuales 15000 Iidmetros per ktto ) 4.0 Corto pusoina 1357 Soqumm E14
Costo de mantenimiznta 123,000 Maptenkmiemqanial %
Vilor ectidual 1%
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ADQUISICAON DU VTHCULG

RIHTA OLVEISCULD

AUQUAKION DE ) YIHOAG

RIKTADELYIHCD

factor de acteilzackin 10000 05031 08164 0753 oeE0 06209 R H s (1 nAzaL 03855
Afos a 1 2 3 4 L] ] I 2 g 10
Costa def vehieula 1,000,000
Valor residual def velkkido 100,000
Czoio de epsrastin do) vehiouly 300888 300898 200.823 00488 200883 200,938 200.432 200289 300,888 200,808
Ceztn de martenimiento del vehlnuio . 20,000 20,000 20000 ABO0N 2 20,000 30000 20,000 20.060 0000
TOTAL DE COSTOS . L0000 230238 230438 230,883 290438 230883 230,638 230,838 30,288 #30.838 330,888
|TOTALDELOS COTTES A VALOR PRESINTE 1,000,000 203598 150 216 173,469 157699 143353 130330 118482 107,711 97519 127,571
|vatoz saTuAL hETO 2457258 .
ARGS Q 1 2 3 4 5 [ 7 8 ) 0
Renta deivehiculo 70580 J05.802 TJO5E82 7osAm2 TO5882 J05212 705882 05552 F058582 705832
Valar resdualdel vehicdo - -
{Cottode operacidn ded vehiculo 170,887.50 170888 170,828 170423 170588 170488 ATOBES 170838 170858 170,283
Costo de mamenimienta dal vehicus - - - 3 . - - - N .
TOTAL DE: COSTOS = BIG, 70 &76.770 | 516770 G770 876770 76,770 16770 516710 £76.770 B6.770
TOTAL D L4 COSTORA YALOR FEDENTE - 157.064 724503 | 553730 58846 543405 494914 419822 408020 371836 33e013
VALOR ACTUAL NETO 5397371
Deseripeidn .

. deluehiouia amlsa.bh:a PR munuleé:i\;rnnacpnmm&dlad ¥ expatidsd minina de 6 tonsladas, cabing pinsrimla pam I personas

. -Tuza soclal do doscuants -
:
Costo del vehlulo 1,660,000
-Renta delvelieulo mersual 58,823.51
Costo de operacan 200,837.50 Surido menswal operader 10000 KMmetros sruates 15,000 kldmetras par litra A0 Costogasoiing 1257 Segum ELY
Costo de mantenimiento . 30000 Mantenimlerto anual k14
Valor residual 10%
Factor de actylizadidn L0000 ~ 29051 02264 07513 06830 0.6203 0.5645 05132 D.45ES 0.4241 03355
ARCS o 1 2 3 4 5 3 7 8 5 10
Costo dalvehies 1,500,000
Valor residual delvehiculo 160000
Loato de sperantin delvehiuls 218,028 218888 21e.e38 212.224 212,00, 218882 21e,8e2 218588 213,308 218383
Cozza e muntenimiecio del yehkulo 48000 48,000 43,000 4a000 £8.000 48,000 ABO00 43,000 4RO
TOTAL OE COSTOS 1,500,000 266,838 266,838 266,388 266253 266888 266,888 266823 266388 426883
TTTN, B LAS COFTUS A VALOR PRLSENTE 1.,500000 242,615 20568 200517 82,2838 165,716 150,551 135955 124505 113,188 164,584
VALCR ACTUAL HETO 3,301,555
Afps o k3 2 3 4 5 [ 7 B 9 L]
Ranta delvehiculy 1123412 | 1129412 1123412 | 1129412 11394)2 | 1179412 1129012 3129412 1129412 [ 1319412
Valar residual delvehiuly - -
Costs da operackia del vehiculo 170A87.5% 170888 170,358 170,538 170.538 170883 170,883 170,838 170888 70828
Cotto de mentenimiento del vehiawto - - - - - - - - - -
TOTAL DE QOSTOS. . 1300209 13me0 1302 | 1300399 1300299 | 13002381 1300209 1300299 | T3o03we] 1300389
{TOTAL D 0rf SO A WALOR FRESTNTE. . 1182000 1074627 9769314 688122 EOT.384 733985 667,259 06,588 551454 501322
YALOR ACTUAL NETO 7,983,776
Descrlpekén : = - ) ; ) N
delwehiculn  Chatzatin pn Adn en di d: epropubiad motordiSsely ddad miaima de 6 tonefadas, cablna -
Tas wothal 8 descionto __ o . pinerimics para2 persons. . :
: Horlzants ds ovahuncidn |~ 5ol B '
'Costo delvebieuio " 1600000
Rerta delvehizula mentual 84,117.65
Costo de aperaeidn 218,888 Sueldp mensuil operador 10000 klSmetros nnuales 15000 kddmetros porlitro 40 Costo prseling 15, Sepum %
Costo de mantenimiento 43,000 Mantenlmlents anual i
“Valor residual 1%
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Valor Actual de Costos de las Alternativas

COMPRA DE VEHICULOS
Vehlola Valor Actus! Meto do Costos Cantidad Totalde Velor Actual Neta de Costos

Autotangue de 40,000 lts. de Turbosina 9,211,954 2 18,423,908
Autotangue de capacidad de 4,000 Its 5,151,453 4 20,605,810
Autotanque para turbosing 20,000 1t 7,742,185 [ 46,453,137
Camioneta de Servicio doble cabina 1,228,300 10 12,283,001
Camieneta de Serviclo cablna sencilla 1,066,732 15 16,000,977
Dispensador Autopropulsado 65,819,666 4 27,278,664
Chasis cabina para montaje de Sky Karts 2,457,258 5 12,286,280
Chasis cablna para sustitucién en dispensadores 3,301,595 3 9,904,785

TOTAL 36,979,147 49 163,236,573

RENTA DE VEHICULOS
Vehlalo Valor Actual Neto de Costos Cantidad Total de Valar Actugl Neta de Costos

Autotangue de 40,000 Its. de Turbosina 26,206,610 2 52,413,221
Autatanque de capacidad de 4,000 Its 13,941,792 4 55,767,168
Autotanque para turbosina 20,000 Its 21,806,733 [ 130,840,395
Camiloneta de Servicio doble cabina 1,921,400 10 19,214,000
Camioneta de Serviclo cabina sencilla 1,713,044 15 25,695,666
Dispensador Autopropulsado 18,833,130 4 75,332,519
Chasls cabina para montaje de Sky Karts 5,387,371 5 26,936,856
Chasls cabina para sustitucién-en dispensadores 7,989,776 3 23,969,328

TOVAL 97,749,856 LE] 410,163,153
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Nambre del PPI: Programa de infraestructura del Asropyerto de Poza Rica 2015-2016

Unldad Responsable: Azropuertos y Servicios Auxiliares

Tipe da PRI [@infraestructura econdmica Subclasificacién de PRI: Aeropuertos
[Dinfraestructura soclal
CEnlk ucturz gub tal - ' .
Dnmucbles . ce . Fuentes da financlamienta:
[dquisiciones LA . i ‘,
[Manterimlentn . Origen . o - . Monto. B
Elotros Programas : . : . : ‘| . inclujevA).
Diotra Proyectos Recursos propios 100 $ 23,200,000,00
*En casa dequese da registrar fios de prels ién s daberd inclulr ef Humeral VI (Estudios de Prov
Taversién} ¢ome parte dela Ficha Tdenlea
Moiito total de Inversisn. .. calendrode Inversiéh -
Monto de inversitn: e 7. ﬂ; i .
l[iﬂ VA, pacaregistro) $ 4,200,000.00 P :jlﬁB-«—-...
Monto de nversiSn:
[ EVA, para evaluadin) $ 20,000,000.00 2015
Monto para estudios:
bl . ) 2016 5 8,000,000.00

R
Fechi; de- Inicko de . : I
Ejecucin: ene-15
E;;hun ,:;,, ':‘érmlnu de die-15
Ll::::;:lﬁnsdo 15 ‘T;tal - 5% . "20,000,000-00

Aeropucrto de Poza

e " oot
Rica (PAZ), Veracruz 020736’ 07.544" N 097°27" 38.140" W

20.60209542 -97.46059417







Programal(s} Relaclenadofs)

‘Objetivols) /Estrateglals) -

Lneas de Acclén:

Plan Nacicnal de Desarolla 2013-2018

[Estrategia 4.9,1:

Objativo 4.9: Contar con una infraestructura de
transperte que se reflsfe en menores costes para reallzar
la actividad econdmica.

Modemizar, ampliar y conservar la infraestructura de los
difarentes modes de transporte, asi como mejorar su

conectlvidad bajo criterfos estratdgicos y de Eficiencia.

Desarrollar seropuerios reglonales y mejorar su
Intarconexisn, modemizande la Red ASA bajo
esquemnas que garanticen su operacidn,
conservacion y rentabilidad.

Programa Secteodat de Comunicaciones y Transportes
20132018

Objetivo 1. Desarrellar una infraestructura de transporte
v Iogistica muttimodal que genere costos competitivos,
mejore [a sepuridad ¢ impulse el desarrollo econdmico y
social.

Estrategla 3.4, Modemizar tos aeropuertas regionales y
ampliar 12 capacidad de aquelies saturades o
logisticamente prioritarias.

1.4.2 Desarroffar aeropuertos regionales y
mejorar su Interconexitn modemlzando 1a Red de,
Aetopuertos v Servicios Auxiliares, bajo esquemas
que garanticen su operacion, conservacidny
rentabilidad.

Programa Institucional de ASA 2013-2018

Objetivo 1. Desarredlar la infraestructura de los
aeropuertos de [a Red ASAcon base en estdndares

|Intemacionales de sarvitio. de [a Red.
Estrategia 1.1, Modemizar los seropuertes de I3 Red 1,12 Pesarvellar proyectos qercpartuarios con)
considerados prioritados loglstica o estratdgicamente vy [uma  vislén  a largo plazo logistiea o

ampllar ia capacidad de aquellos que reglistren saturactdn, estratégicamente  prioritarios  que  permitan
aumentar la capacidad de las terminales adreas)

L1l Conservar en optimas condiclones de
operscion la Infraestructura de los aeropuertos

PO Al s "

en los

que den respuesta a la demanda creclente def
servicios zeroportuarios en el Valle de México v
Cantro del pals.

Joblétha 2. Certiffear 165 dafapuertos de 13 Red ASA, con
base en las normas y métedos Intemacionales, 357 como|fas nommas téenicas y de seguridad, para abatirla
la rormallvidad national en materfa de seguddad|ocurrencia de accidentes e Incidentes.

212 Reforzar Ia seputidad operaclonat de los

cperacionat,

2,81 Mintedes actidlizado el cimplimlento da

Estrategls 2.1, Reforzar la preventidn de accidentes e

Incidentes en los aeropuertos para alcanzar mdximos|Sistema de Gestidn de fa Seguridad Operaciona)
[ShAS).

niveles de seguridad.

puertos mediante la Impl #5n del




PROYECTO DE AMPLIACION DEL EDIFICIO TERMINAL- AEROPUERTO DE POZA RICA.

Actualmente el acropuerto de Poza Rica brinda atenclén a vuelos naclonales, sin embargo este aeropuerto tlene la necestdad de transformarse en
un aeropuerto Internaclonal, al convertirse en un aetopuerto internzconal se debe cumplir con los esténdares de caltdad y confort para los usuarlos.
Con el incremento de los pasajeros, la capacidad del aeropuerto se vers afectada, ya que no se podrd brindar un correcto serviclo en la atencisn de
fos pasajeros nacionales e internaciones en las respectivas salas de llegada y salida,

El aeropuerto cuenta con una superficie aproximada de 1,650 m? en el edificio de pasaferos, los arales estdn distribuides en dos nivales. La planta
bafa tiene una superficie de 1,250 m2, donde se realizan todos los procesos de llegada y salida de los pasajeros nacionales, asl como los serviclos que
se prestan a estos; En la planta atta se cuenta con una superficie de 400 m2, donde se localiza principalmente [as oficinas de la adminlstracién del
aeropuerto y un restaurante.

E£s iImportante destacar que existe la necesidad de transfermar el aefopuerto en Internacional, buscando con esto un desarrallo equitativo de la zona
norte de |a Entidad (Veracnuz) y que beneficiaria a los sectores turisticos, Industriales, camerciales y de servicins sobre todo en la Industria adrea ya
que permitizia Ia entrada de nuevas aerolineas que pudleran ofrecer varios destinos. La principal problematica radica en tres necesidades
fundamentales : 1} disminuir af tlenipo da traslado, 2) radudr 2! costo da traslada gl transpania aérea, 3} Chminar &l desgs implicite que corren los
pasajeros que deben trastadarse via terrestre desde alguno de los aeropuenios circunvecings con vuelos intemaclonales, Diversas empresas
extranferas con operacién y actividades propias de la industria petrolera representan, al clerre del 2014, una demanda probada (IATA Airport IS) de
poce mas de 5,000 pasajeros internacionales, mismaos que {legan a Poza Rica haciendo escala en la Ciudad de México ¥ Veracruz principaimente,
situacidn que significa un coste de operacién y de teaslade superior para las empresas sin considerar & impacto negative a la competitividad de la
region. Derlvade de esto, se considera factible que con la ereclente demanda de servicios {racional e Internacional), la capacidad en e! edlficio no
sea suficiente para brindar un servicio adecuado de acuerda a los estindares aperacionales, de calldad y confort, asf como a la normatividad
aplicable, Lo anterlor derivado a que se stima que la demanda da los préximos afios sea mayor a 120, 000 pasajeros por afie, capacldad limite dal
edificlo terminzl, £s importante dostacar que la ampliacién v remodelacién se requieren para dar cumplimiente a 12 normatlvidad {procese de
Internacionalizacldn) y no a que exista una saturacién. Asimismo, la aerolinea Viva aerabtis ha mostrado interés en el destino una vez que se lleve a
cabo la internacionalizacion.

En este sentldo, con mativo de que se pretende lograr la Internacionalizacidn del aeropuerto, la Ley de Aeropuertos en su articulo 23 obliga a gquese
encuentre en el inmueble (Edificlo de pasajeros) con las instalaciones aprapiadas para el serviclo y atenclon de los pasajeros que accedan de forma
directa en vuelos del extranfero. En virtud de lo anterior, al dispaner el aeropuerto de una safa dnfca para pasajeres, asf como de una sala para
llegadas, las cuales son utilizadas para el proceso de los pasajeros naclanales, se hace necesario la implementacion de una sala adiclonal para cada
flu]o separado, principalmente en las llegadas, que permita cumplir con ia normatividad aplicable.




Bajo estas condiclones y en vintud de que 1a eapacidad exlstente total de 1,650 m2 y configuracién geomeétrica del edificio ne permite alojar fas
nuevas dreas necesarlas para responder al requerimiento normative, se hace Indispensable al adicionar una sala especifica para la recepcidn y
reclamo del equipaje en wwelos internacionales, la cual deberd considerar las dreas de las auteridades de Migracion, Aduana, Sanidad y SAGARPA
bidsicamente {actualmente no sa cuenta con estas aittoridades en el edificio de pasajeros), para la revisién de internaclén de los pasajeros y
desaduanizacion de su equipaje.

De Igual forma para el caso de las salidas de los pasajeres, tamblén Ia normatividad obliga a la disponibllidad de salas de espera para el abordaje de
{os pasajeros de forma separada, previendo el casa de que los vuelos tanto nadional come internacional Incidan en horarios cercanos.

Actualmente se tlene la necestdad de abrir una ruta aérea entre el norte del estado de Veracruz y elvecino pais Estados Unidos de Norteamérica, ya
que diversas empresas de la regién del aeropuerto tienen refacién comerclal con empresarfos de EEUU, principalmente con las ciudades de Houston
y Dallas Texas, entre otros lugares, por lo que es muy importante que el Aetopuerto sea Internacional ¥ cuente con fos setvicios que la Ley exige para
que sus operaciones sean autorizadas a volar desde y hacla el extranjero. Hoy por hoy se realiza el arrlbo de pasajeros internaclonales a Poza Rica via
terrestre piincipalmente de la Ciudad de México y Veracruz, Es fundamental darla apertura a otros destinos aéreos y con ello abrir la oportunidad
de volar al extranjero sin tener que hacer escala en ef aeropUerto de fa Cludad de México u otra Termlna] Aérea Internacional cercans, perdiendo
tiempo y dinero, dentre de un radio extendido de la zona de atraccion del Aercpuerto de Poza Rica equivalente a 304 kildmetros se ublcan cuatro
aeropuertos, Cludad de México {MEX): a una distancia de 269 kilémetras, tlempo aproximado de trastade por carretera de 3 lioras; Veracruz {VER): a
una distancia de 254 kilémetros, tiempo aproximado de traslado por casrelera de 2:54 horas; Quesétaro {QET): a una distancia de 416 kilometros,
tiempo aproximado de traslade por carretera de 4:15 horas; Tampleo (TAM): a una distancia de 234 kildmetras, tiempo aproximade de traslado por
carvetera de 3:09 horas. En la Industria petrolera de la regidn, y en cumplimiento al compromisa de mantenar Jas reservas de erudo y gas natural del
pafs, son necesartos los servicios que apoyan de manera directa las diversas actividades de los procesos petroleros, stendo nuestro taso que el
serviclo aéreo es uno de fos principafes servicios que se utilizan y necesitan para fas diferentes actividades ¥y procesos, tanto aperativos como
administrativas, Por lo que la internationalizactn es la antesalz de una nueva frontera de fa operacitn adrea costa afuera en México,

Anélis_is de fa deﬁian'clu_ )

Es importante menclonar que los servicios que presta ASA estdn En la actualidad la ley de aeropuertos espedfica que la infraestructura e
encaminados a fa atencidn de pasajeros y operaciones, por Io que en este |instalaciones debe ser la necesarla para Hevar a cabo una huena

caso la Infraestructura actual del Aeropuerto de Poza Rica tiene una operacibn sobre las bases de seguridad, eflclencla y confort, Asimismo,
capacidad para atender 150 pasaJeros por hora y estiméndose tna ASA tlene come objetivo ofrecer y brindar instalaciones adecuadas a los
capaddad anual de 120,000 pasajeros. trabajadores y de Jgual forma cuidande Ia Imagen de sus aeropuertos ya
Asimismo, tiene una capacldad para atender 20 aperaciones porhoray que conforme a fa leglslacidn, los aeropuertes son considerados como
estimandose una capacidad anual de 87,600 operaciones. de utilidad piblica por lo que es Indispensable su construecion,

El aeropuerte actualmente cuenta con una superficle aproximada de 1,650 ampliacidn y/o conservacién, ya que prestan un servicio sociat

m2 en el edificio de pasajeros, los cuales estdn distribuldos en dos niveles, |importante a la dudadania,

La planta baja tiene una superticie de 1,250 m2, donde se realizan tedos  |En este sentido la demanda que presento el Aeropuerto de Poza Rica en
los procesos de [legada y salida de los pasajeros nacionales, asi como los  |2014 fue de:

servicios que se prestan a estos; En 1a planta alta se cuenta con un Pasajeros atendidos: 92,587

superficle de 400 m2, donde se localiza principalimente las ofidnasde la  |Operaciones atendidas: 9,444

adminkstracidn del aeropuerto y un restaurante, Asimlsmo, el presente programa pretende dotar de instalaciones
Actuzlmente dnlcamente se atienden vuelos naclonales, sin embargo se  |adecuadas implementands un reordenamiento de flujos de pasajeros,
requiere llevar a cabo la adecuacién del edificlo terminal para lograr la las dreas de migracidn y revisitn aduanal con los flujes adecuados

internacionalizacién, lo cual permitied asegurar fa adecuada prestacién de |dentro dafa misma, previendo con esto cumpllr con las caracterlsticas
{os servicios ya que de no contar con el, se dificultaria dar curnplimiento a {de infraestructura necesaria para iniciar ef proceso de

los procedimlentos de seguridad en el control de flujo de pasajeros Interpacionalizacién ante a Dlreceion General de Aeronautica Civil
{nacionales e internacionales) y no se contarla con los espacios en {DGAC). Las autoridades para las que se requieren espacios en el edificio
cantidad, dimensiones y confort para el desarrollo de las actividades del  |de pasajeros son: de Migracidn, Aduana, Sanidad y SAGARPA.

personal y autoridades del aeropuerto, lo cual se encuentra estipulado en |Sin embargo, al contar con los cotnponentes descritos en e} Programa,
la normatividad. los servicios que se esperan proporcionar en el aeropuerto de Poza Rica
reflejardn una mayor seguridad, calidad y comodidad para los usuarios,




CUADRC DE RUTAS EXISTENTES ANALISIS DE TRANSPORTE TERRESTRE

N | a d e, e No.DE | FRECUENCIAS| TIEMPODE
Aeroifnea | .Ruta T n:r:ﬂw:n;la 5 m mpc; de RUYAS | COMPARES |, mos] . Dams | RECORRIDG -
VIS|D| recorrido PAZMEX |ADD, GLY PLATINA 516 23| 3hr. 50min,
Aeromar |Mex-Paz (4] 4| 4|4|4|2|2] 55 min. MEx-PnZ1ﬂDO.GLYPm11NB 1400 34| 3hr. 50min.
Paz-Mex |4| 4] 414! 4{311] 55 min. PAZ-VSA JADD, GLY PLATINA 153 4111 hes. 34 min,
. VSA-PAZ |ADO, GLY PLATINA 451' 11j11 hrs, 34 min.
Vsa-Paz |2} 2] 212121|0|1 hr. 40 min| | zre ADO, GLY PLATINA o8} 14| 12 hro40 min.
Paz-Rex [1] 1| 1{1]2|0]| 1|1 hr. 40 min] |[Rex-Paz |ADO, GLY PLATING 20g] 7| 12hr. 40 min.

Rex-Paz {1| 1} 1]1]1]/o[1}1 hr. 40 min] |[PAZ-REX [oRiENTEYFUTURA 24| ] RS

- REX-PAZ [ORIENTE Y FUTURA 288 8| 1nr

Paz-Vsa |2 21 21212/0|11 br. 40 min| |ometirorma SELECT 122 Tﬂl Thr.

Aerofitoral [Mex-Paz |1} 1| 2]1[2{2{1] 35 min. MEX-PAZ |FUTURA SELECT 1224 FETT

Paz-Mex |1| 1| 2{1|1|0{1| 35 min.

MEX = Aeropuerto de la Cludad de México.
PAZ = Aeropueito de Poza Rica, Veracruz,
VSA = Aeropuerte de Villahermosa, Tabasco,
REX = Aeropuerto de Reynosa, Tamaulipas,

MEX = Ciudad de México,
PAZ = Poza Rlca, Veracruz,
VSA = Villahermosa, Tabasca,
REX = Reynosa, Tamaullpas.




CARACTER{STICAS DEL AEROPUERTO El niimero Iniclal de usirarlos que requieren de este servicio es

PISTA; 1800 % 45 metros, aproximadamente de 6,450 pasajeros, lo anterior tomando como base la

RODAJE A: 213 x 23 metros. demanda actual, que sin vuelo directa, suma un total poco més de 5,000

RODAJE B: 189 X 23 metros, pasajeros anuales (informacion de IATA Airport I1S) al clerre del 2014

PLATAFORMA DE AVIACIHON COMERCIAL: 15,750 metros cuadrados, 3 cifra que podria incrementarse sustanciaimente si se establece un vuelo

posiciones. directo, inicialimente, entre fa ciudad de Houston {IAH) dos veces a la

PLATAFORMA DE AVIACION GENERAL: 10,980 metros cuadrados, 19 sSemana con una aeronave de 50 asientos.

posiciones.

EDIFICIO TERMINAL: 1,650 metros cuadrados. No obstante o anterior, a continuacidn se presentan las tablas con los
nimeros de operaciones y pasajeros de cada mes a partir del afio 2012,

identificando en color verde la maxima actividad y en color rojo la
minima da cada afio,

ENE FEB MAR | ABR | MAY JUN JUL AGO SEP ocT NOV oIc TOTAL
2012 1,006 583 } 1,378 | 1,006 | 3,204 | 1,322 | 1,296 | 1,380 | 1,082 | 1,231 | 1,135 | 1,135 15,018
2013 876 887 | 1,146 688 724 801 840 908 768 730 838 732 9,599
2014 804 702 743 827 B30 819 776 799 818 927 8,067

ENE EED MAR ABR MAY Jun Jut AGD SEP OCT NOV RIC TOTAL
2012 9,727 | 3,954 | 11,399 | 5,612 | 10,909 | 10,955 | 11,059 | 11,436 | 20,412 { 11,846 } 10,838 | 9,598 127,745
2013 9,053 § 9,169 | 10,987 | 9,691 | 11,346 { 8,723 | 10,242 | 9,045 | 8935 | 9,347 | 9,586 7,973 113,496
2014 7,500 | 7138 | 7,490 | 8,035 | 8391 { 8,884 | 8,587 | 7,708 | 7.610 | 8375 75,708

: ‘:'.lnieréc;iéh--ﬁfQﬁa.Deﬁaanﬂn S R

De acverdo al nimerp de pasajeros aue se estima tener en 1a terminal aérea del aerpyente de Poza Rica en ho

- - N - o } M |
ra pleo (176 nasajeres), se necesita
contar con un edificio terminal de 2,136.3 metros cuadrados, tomando en cuenta que ] edificio terminal actuatmente tiene 1,650 metros cuadradas,

s necesario considerar una ampliacién de 486.6 metros cuadrados para Nevar acabe las eperaciones del aefopuerto cumpliendo eon los estindares
de internacionales de seguridad, calidad y confort para los usuarios, asicome, contar con Jas instalaciones para las avtoridades, tales como,
Migractén, Aduana, Sanldad y SAGARPA, otras dreas que se tendran que considerar para la Internalizacién de aeropuertos,




Ficha Técnica

IV. Anélisis de la Situacién Sin Proyecto
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Descripeidrn

Para las curu;eptos quese incluyen en el programa, no hay medidas de optimlzaciﬁn,
ejecuctdn de estas obras son hecesarias para poder dar cumplimientoa fa normatividad
correspondiente, como es:

>Ley da Aeropuertos

> Reglamento de la Ley de Aeropuertos

» Cumplimlento con las normas y métodos recomendados dola OACI

> Cumplimiento cen fa Clreular (CO DA-04/07 R2) de la DGAC

> Cumplimiento canios procedimlentos para la evaluacidn de la conformidad del Anexo 14 dela
QACI.

ya quela

Bebidoal decreta de saturaclén del Aeropuerto Internacional de b Ciudad de México emitido par
la Direccion General de Aerendutica Civil {DGAC) ¢ 'evar acabio un ajuste en gl banco da
Itinerarlos delas acrolineas que operan desde MEX hacia el aeropuerto de Poza Rlca o es una
solucion viable toda ver que; por el lado de las aerolineas significaria el llevar a cabo una
restructuracién casi tatal dela red de vuclos y banco de itinerarios ponienda con esto en flesgo
otros mercados mucho mds rentables y/o estratégicos o en el peor de los easos hasta podrian
llegar a perder algln horaro de aterrizae y despegue {Siot) en el Aeropuerto Internacional dela
Gudad de México.

sin prayeclo -,

(considerando mnd{das de uptlmlzaci&n) )
En Vir!ud de que nosecontemplan medidas de optimizacién para el caso, 2 sltuaclén de fa oferta
sIn proyecto es la misma que Ja descrita en el rubro de *Situacién actual®, es decir, edificlo de
pasajeros con una superficie de 1,650 m2, {1,250 m2 en Planta bafa y 400 m2 en planta alta) con
capacidad para atender a 100 pasaferos en hara pico,

tl mantener la operacién con la infraestructura actual no permitiria contemplar la
internacionalizacitn de! aeropuerto, ya que es necesario cumplic con los requerimientos de la
autoridad aerondutica en cuanto a las caracterfsticas fiskeas de la Infraestructura; los espacios
para las autorldades y las separacién de las salas naclona) einternacional,

CUADRO DE RUTAS EXISTENTES

A rol!nea ,ﬁRutaAh WFrecuem::a — _TI f,",’_'f'__°f‘ e

Lo T T T M M | VS DY recorrido

Aeromar Mex—Paz 41 4| 4|4]41212] 5Smin.
Paz-Mex |4| 4| 4|4{4[3|1] 55 min.
Vsa-Paz |2} 2| 2{2]2|1|G|1 br. 40 min.
Paz-Rex |1 1] 1{1]|1|0|1]1 hr. 40 min.
Rex-Paz |1]| 1| 1]1]|1]|0{ 1|1 hr. 40 min.
Paz-Vsa |2| 2| 2]2]2]0| 1|1 hr. 40 min.

Aerolitoral |Mex-Paz (1] 1| 1{1[1{1]1] 35 min.
Par-Mex |1} 1] 4|1|1]0i1] 35 min.

MEX = Aeropuerto de [a Ciudad de México.
PAZ = Aeropuerto de Poza Rica, Veracruz.
VSA = Aeropuerte de Villahermosa, Tabasco.
REX = Aerapuerto de Reynosa, Tamaulinns,

Al no ejecutar estas acclones, el aeropuerto de Poza Rica, carecerfa de |z Infraestructura
minima necesaria para brindar un servicio y confort adecuado previendo bniclar el
proceso de internacionallzacidn; recordando que lo que se busca principalmente es
contar con fa infraestructura necesaria para que las administraciones de los
aeropuertos y su personal brinden servicios que aseguren la operacién del Aeropuerto
con {os miximos niveles deseguridad y confort para todos los usuaries de los mismos,
asi como mejorar las condiciones de trabajo del personal de ASAY dando cumplimiento
a la normatividad,

Al no cuntar con medidas de optlmizaclén, Ia demanda pr.-rmanece sincambloy no
tendrla unimpacto directo en fos servicios aeroportuarios que registra Aeropucttes y
Servicios Auxlliares en el acropuerto de Poza Rica, Los datos presentd ef Aeropuerto de
Poza Rica en 2014 fue de:

Pasajeros atendidos: 92,587
Uperaciones atendidas: 9,454

Aslmismo, es iImportante destacar que fa demanda depende en gran medida de factores
econdmicos y climatologicos los cuales pueden Jlegar a afectar la misma,

ANALISIS DE TRANSPORTE TERRESTRE

T T ] Wo.DE-| FRECUENCIAS] TIEMPODE
RUTAS | - COMPANIA ASIENTOS| - OWARIAS | RECGRRIDD
PAZ-MEX |ADO, GL Y PLATINA 916 23! 3 hr, 50 min.
MEX-PAZ [ADO, GLY PLATINA 1400 24| 3hr. 50min.
PAZ-\SA |ADO, GLY PLATINA 153 4§11 hrs. 34 min,
VSA-PAZ [ADO, GLY PLATINA 461 1111 hrs. 34 min.
PAZ-REX |ADQ, GLY PLATINA 603 14| 12 hr. 40 min.
REX-PAZ |ADD, GLY PLATINA 208 7] 12 hr. 40 rein.
PAZ-REX {ORIENTE Y FUTURA 324 | 11hr.
REX-PAT [ORIFNTEY FUTURA 7BR ;1 1 hr.
PAZ-HEX [FUTURA SELECT 1224 34| 3he
MEX-PAZ JFUTURA SELECT 1224 34 3hr.

MEX = Civdad de México.
PAZ = Poza Rlca, Veracruz.
VSA = Villahermosa, Tabasco.
REX = Reynosa, Tamaulipas.




CARACTER{STICAS DEL AEROPUERTO

PISTA; 2800 x 45 metros,

RODAJE A: 213 x 23 metres,

RODAJE B: 189 X 23 mietros,

PLATAFORMA DE AVIACIGN COMERCIAL: 15,750 metroes cuadrados, 3 posiciones.,
PLATAFORMA DE AVIACION GENERAL: 10,980 metros evadraclos, 19 pasiciones.
EDIFICIO TERMINAL: 1,650 metros cuadrados.

El nimero bnicial de usbarlos que requieren de este serviclo es aprnximadamente de
6,450 pasajeros, lo anterior tomando como base la demanda actual, que sin vuelo
directo, suma un total poco mis de 5,000 pasajeros anuales (Infonjnacién delATA
Alrport 15) al clerre del 2014 clfra que podria Incrementarse sustanclalmerite § se
establece un vueio directo, inicialmente, entre in civdad. de Houston (inh) das veces a fa
semana con una‘aeronave de S0 aslentos, - o e -

Noobstante lo antertor, las proyecclones que se tlenen de las ser\rlclos relaclunados on
cuznto a |a atencldn de operationes y pasajeros considerando na sitvaclén sln
lproyecto,se describe en el cuadro slguiente.




Pasaleros sg,_sa'r 103,037 1@3.45; 117,436 121,581 1gg,gso 122 a15

Operaciones 9.444 8,423 8,627 B.961 9,151 9,187 9,238

Industria aerondutica del acropuerto, dejando a un lado la operacidn, conservacién y rentebilidad del mismo.

Considerande que no exlstan cambios en la capacidad para atender pasajercs en ol edificio tutmlnal del aerupueno de Poza Rlcn, se tiene un resultado negativo en el erecimiento de la

Propuestal
Ampllacién y remodelacién mayor del edificio de pasajeras,

Como alternativa de solucién se considerd llevar a cabo una ampliacién mayer de aproximadamente 1,200 m2, seriz la canstruccidn de una nueva sala de espera
tanto para el abordaje de Jos pasajeros 800 m2, asf como para el reclamo de equipaje para pasajeros internaclonales 400 m2, aledafias la primera al drea de
documentaeldn y Ia segunda a la sala de reclame actual, Lo anterior, debldoa que por normatividad y con motivo de su Internaclonalizatién, se hace necesarlo
realizar la adecuacion para separacién de flujo de pasajeros, implerentando las dreas para las auteridades que tienen injerencia en la revision de pasajeras
internacionales comeo Migracidn [INM), Aduana (SAT) y SAGARPA, logrando con estosatisfacer fos requerimientos normativos, y en su caso los de aperacidny
confort para los usuarlos,

La efecucién de esta acclén tendrfa un costo aproximarlo de $32,133,200 mds IVA {la cuantificacitn de costos se da con base a Ja experfentia en trabajos similares).

Se planted esta alternativa conslderanto que puede [fegar a resolver 1a problemdtica, sin embargo es a un costo mds elevado y al tener recarridos mds largos para
los pasajeros, no se brindaria la calidad del serviclo adecuadamente, per lo que la alternativa para resolver la problemitica serfz la planteada en el PRI

E' / //A m,;g-mhw-ﬁ . | ' I . ' Aeropuerto ds Poa Rica, Ver.

=
-
.
Y

| Ay s |

win-.‘..._-.-iw'_w‘_ LY = ST e

y

EDIACIO DEI'ASA.IEKOS

ASAE‘.’“‘“‘“ e Propuestu da anSeczényRemodeiaaén o _ Opclon 3




lq-'"/// T oo o Aeropuerlo de Pota Rico, Ver.
L~ rd
ot G
—tF Fe e
L .
R T
e
Lrvad L el b ied O Ay
7y =3 [ =
A mnra
e
- faniad
LB 3 | B . -
et .
iy :
I' o : ot B
i . T 1
trmas 1 brvena
! i 5
RN = 2
Corawntye. l el } (o
a
EDIACHO DE PASAIEROS
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Fropuesta de Amplocién y Remodelacian

Anidlisls cuantitative PPl Vs Alternativa
Alternativa PPI

20,000,000)

Costo Total; 32,133,200

Costototal: 17,769,400 (para el caso del proyecto se esta consi

Alternativa deampliacion y remodelacién mayor

o un r

te por concepto de obras complementarias de 2,230,600 lo que da un total de

28,173,200

OPCION PPI BBt 0 et | Ohea ] Sepen 4 S0 Toll
DESGLGSE DE AREAS: A B KB D T
[Suparficle e Ampiacion BB, 4620 20000 | 9240000 | 924,000 10164000
Sipericle de Amplacin P A, 2456 20000 | 452000 | 49200 | 541200
Total Superficle de Ampliaclon - | 4866 1 {10,705 200
Supefficie de Remodelcion PB;— -~ ~~1 1240~ — - 13,000 1812000 3 1681.200- 3 4,743 .200
Superficle de RemodelaciénP A, 3700 ;43000 | 4810000 : 481,000 1 5351.600
To!ai 5uperrcle de Remodelaclén 4549 1 I t 7,064,200

TOTALES: 615000 T15AD

17,769,400

OPCION ALTERNATIVA owuns u foymide | oo simadejeede stmaol o,y
DESGLOBE DE AREAS A TR o %)
Supericle de Ampiacdn P B o o oL - A0 d . P0.000.- LA 000,000 1 2A00, 0001, - 95 400,050
Superficie de Amplacidn PA. 0 : 0 0 1]
Total Superficle de Ampliacion_ | 1,200 | e 26,400,000
Siperficie de RemodelaciénP.8. ‘ 124 43000 | 1812000 | 189200 1,773,200
Superficle de RemodelaciénP A, [ A o 0
Tofal Superficle de Remodelaciénl 424 | [ 1,773,200

TOTALES: 25612000 2561,200

$

37,274,512.00




Andllsis

Opcidn PPL

Esta opcidn permite dar cumplimiento a les procedimientos de segurldad en control de fluje de pasajeros de control migratorlo y revisién aduanal, asf como alojar
las dreas para [as autortdades que tienen injerencia en ia revision defos pasajeros internacionales los cuales son requerimientos normativos para miciar el proceso
deinterpaclonalizacion del mismo,

Asimismo, con [a finalidad de aprovechar los espaclos, ya que en esta opclén las oficinas administrativas se trasladan a otra drea con mayor espacio para realizar
sus funclones, Io que permite utilizar dicha drea para la remodelacién y ublcacion de 2 salas de espera separadas por el punto de revisién a pasajeres y equipaje de
mano,

Opcidn Alternativa ampllacién y remodefacidn mayor

Esta opcidn tamblén permite dar cumplimliento a los procedimientos de seguridad en centrol de flujo de pasajeres de contro) migratorlo y revisién aduanal, asi
<onic alojar las dreas para las autoridades que tienen injerencia en la revision de los pasajeros internacionales los cuales son requerimientos normatives para iniciar
el proceso de Internacionalizacion del mismo.

Esta opcién eantempla [a permanencia defas ofitinas administrativas en la localizacién actual dela planta alta del edificio sin modificacién alguna, sin embargo, la
nueva sala de espera con superficle a construir del orden de 800 m2, Incrementa considerablemente los costos, asl como los recorridos de los pasajeros serlan més
largos para el abordaje de fas aeronaves.

Se considera mis favorable la opclén PP, ya que es a un costo mucho menor, garantiza ef curaplimiento a los requerimientos normativos, permite e
aprovechamiente de espaclos ya que requiere menos drea de construccion y se tiene prevista [a Incldencia de vitelos nacionales e internacionales en horarios
zercangs,




PROPUESTA2
Reublcacldén de oficinas administrativas

Se considera el retiro de la cancelerfs que actualmente divide las oficinas arrendadas y lasala dereclamo de equipaje, colocando 15 m de nueva cancelerla, para
dejar coma zona estérii y reswingica fa safa de reclamo de equipaje.

- = PROPUESTAST =<~ - .s'u‘!erﬁ.::ie, 'Estimado={ astimada’ -:."Bi,'m-:-:. v:‘:;@::
< mZ2 . Tom!
. m2. Qb Suparvision

DESGLOSE DE AREAS A B A*B=C D C+D
Superficie aremodelar | 15 1471 | 22065 0 22065

RS ~‘Monlo:tétu! detnversidn= “:-" s 2539540

Monto de Tnversidn:

[con I¥A, para reqistro} § 555540

Monto de inversidn;

(=it IVA, para evaluacion) $ 22,065.00

Tiempe de Ejecucion: 20 dias

Anilisls

Esta opeidn, aungque es minima fa Inversién, no cumple con fas necesidades de superficie para la instalacién de equlpes y mobiliarios, para dar una buena atencién a
los diferentes usuarios, ya que esta drea seria destinada a ADUANA, MIGRACION ¥ SAGARPA, [o cual serfa Insuflciente,

S .flus'tiﬂcdcién dela alternativa de solucién 's&l_e&lnnada L
PROYECTO DE AMPLIACION DEL EDIFICIO TERMINAL - AEROPUERTO DE POZARICA.
Para la adecuacién y reordenamiento sefiafado, el planteamtento propuesto conlleva a ampliacidn del edificlo de pasajeros conla construceidn de una nueva sala para
llegadas de vuelos Internacionales, con motive del proceso de intemacionalizacién de que serd obJeto dicho aeropuerto y asimismo, la remodelacidn de la planta alta
de dicho edificio para el alofamiento de las salas de Gltima espera para el abordaje a las asranaves de los pasaferos.

Es Importante mencfonar que [a administracién del aeropuerta {oficinas administrativas), se trastadardn a otras oficinas (ue se encuentran desocupadas franteala
plataforma de aviacién general, lo que permitira levar a cabo la remodelacidn descrita para la planta alta.

Astmismo, en cumplimiento a jos procedimientos de seguridad en control de flujo de pasajeros de control migratorio y revision aduanal en todo aeropuerto la OACI ha
solicitado a sus agremiados que busquen mejorar los mecanismos para la separacidn de los flujos de los pasaferes internacionales de llegada y sallda, en [ construccién
de nuevas Instalaciones o en I adecuacion de las existentes; como lo marca el anexe 14 de la OACI capltulo 8 que obliga a su cumplimiento y el anexo 17 en st capitulo
3 que sefiala que cada estado contratante es el responsable de optimizar su seguridad por medio de la modiicacion y disefio arquitecténlco de su Infraestructura y el
capitule 4 medidas preventivas que preclsa la obligacidn de la separacién de flujos de pasajeros de llegada y salida para evitar que los mecanismos de seguridad se
contaminen, y se tenga qua efectuar una nueva revisién,

Con fundamento en lo anterior y can motivo de su Internacionalizacidn, se hace necesarlo realizar la adecuacién para separacidn de flujo de pasajeros, implamentando
las dreas para las autoridades que tlenen inferencia en la revisién de pasajercs internaclonales como Migracidn (INM), Aduana (SAT) y SAGARPA, logrando con esto
satisfacer los requerimientos normativos, y en su caso los de operacién ¥ confart para los usuarfos.

A continuacién se describen las acciones a realizar;

+ Ampliacién de la planta baja {462 metros cuadrados), consiste en la construceién de una nueva sala para ia separacidn de flujos de llegada internaclonal, Can un
mante de $10,164,000.00 pesos.,

« Ampliacién de [a planta alta {24.6 metros cuadrades), consiste en |a habilitacién de los servicios de un mddulo sanitario para dar servicio a |os pasajeros. Con un
monto de $541,200.00 pesos,

* Remodelacidn de [a planta baja {124 metros cuadrados), consiste en la reubicacién de los canceles actuales hacla fa parte exterior de la cubjerta existente, Con un
manto de $1,773,200.00 pesos.

* Remodelacién en la planta alta (370 metros cuadrades), consiste en |a adecuacidn ¥ colocacién de cancelerfa que perrita reubicar de la planta baja a Iz planta aita las
salas de salida de pasajeros cuya drea se encuentra cubierta. Con un monto de $5,291,000,00 pesos.

» lampa para embarque de pasajeros. Es indispensable el descense de pasajeros que se focalizan en la planta alta, para el abordaje a las aeronaves. donto de S
1,030,600.00 pesos,

* Elevador para personas con capacidades diferentes, con un mento de $1,200,000,00 pesos.
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Para dar cumplimients a uno de los principates objethvos de ASA, el cual eonslste en df consteulr y operar luegurldadyzﬂci:nda en las terminales
aéreasyast los servitios tanto col i ¥ comercialas dg manera segura, mn!lahl'c.dldenlevde calldad a los usuarlos deles aeropuertss de la Red
ASA se tene programads llevar a cabo & “Frograma de Infrasstructurs el Artopuerto de Pota Rice 2015-2016' eedlante el cual se realirarin accloaes precisas, que darén lugaracentarconla
e alinde [a tcgura y éptima &ndeeste p e pllr los para fograr ebtener fa Internzeionalizacidn cal

mbma,

Blmpcmntemmdcnarqv:mlau:lon::u:nmporubjctn 2 cenflab y el delainfi dedicada a la aviactén gvil, de gran | parals
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PRO‘IECI’D DE AMPUACION DEL ED!FICIO TERMINAL-AEHOFUERTO BE PDZA H.ICA.
Ampliacidn de la Plants Baja {462 metros cuadrades)
Consiste en la construcaidn de una nueva sata para [s
separacién de flufos de llegada Internacional.

Se hace necesario la construceidn de una sala exclusiva
pars teclamo de equipaje Internadional, que permita alojar|
a las autorldades il para laseparacién del
Nujo con base a los requerimientos de segurldad, Lo
Ampliacién anteriar, por o redudido de la superficle existenta de sata | $ nRoooo| a2 | s 11,790.240.00| 1521505
da reclsmo nacfonal, la cual ne cuenta con b capacidad
para alofar fas espacios necasarkos para las funcones de
dichas autoridades, en el caso de que elvuelo
intecnackinal pudlera operar en algin horarfo distine al
vuela nacional y se quisiera stender estevuek la
misma sala,

Ampllacidn da [a Planta Alts (24.6 metros <radrados)
Consiste en [a habllitacidn de los serviclos de un module
sanltarlo para dar servido a fos pasaferes.

Con motivo del reerdenamiento en fa plants alta det
edificlo, que permita alojar a las salas da pre-embarqua de
Pasdjeros a las seronavas, & proystto considara ks
teubicacion de las salxs de espera para elaboidajea
dichas aeronaves de fa planta baja a la plants alt, tamblén
por fos metivosde [a falta de eapacldad de fa sala
exlstenta, [ ¢ual no permite alejer adecuadamenta ol
tréfico de pasajeros, rezdn por [0 que el reublear a otra
Instalacién exlstente fuera def ed!flelo a a admintstracidn
acropartuart, se logra obtener una mayor capacidad de
atofamiento de pasajeros en dicha planta ala, fa cual
permitra su habfliten salas de espera tzniopara el servicia
nacionad asi como internacional, siendo necesario en la

$ 22,000.00 246 $ 627.15200| 15afm

ndefa [2ir fonal la dotacién del
servldo daun mddul'ode sanitarios para dama y caballero
lo, poz Lx g necesidad

de separar los flufos di Jos pasajeros con dasting
Intarnacienal y naclenal, Iderando que para la sala
nadonal s& acuparian et qua servlan
a la admialstracidn.




Remodetacisn

Remodelacidn an la Planta Baja {124 metros cuadradoes)
Conslste en da raublcacisn de los I les hacla a
parte exterior de Ex cublerta existente,

Con el sentido de generar un mayor espaclo para el

p ion de] trdfico de pasajores que
salen def zarepuerts, asfeomo por loseducido tzmblén de
esta drea disponlble, e &) proyecto de ampllacidndal
edificio tambldn sa tara al + 4
algunos elemantes Inherentes ef flujo de dicho trifies, tal
cs &l casode [ ampllacion del drea sefialada, bo cual se
logra ligeramente desplatando hacla ef limite do fa

cublerta inmediata la larky cotrespondlente:
o la parte posterior de Jas oficinas da apoyo a
d 1&n, asi como fa lerfa da fasalade

reclamo existente nacta &1 misms limie, ko gue obligard en
&1 caso det drea de documentacidn, a desplazar amblén
en ese mismo sentido a [as oficinas de documentacién as|
como los puestos, permitiindcsa con esto amplior ol
espacio para un mejor y mayor acomoda del trificode
pasajeros en esa 00, y asimismo, en la sala de reclame

nacional, generar un mayor espaclo pata alofar una nueva

bandade reclama con mayor exhibielény fiuldez an o)
desalojo de |2 misma por los pasajeros.

14.300.00

124

2,056912.00

15afios




Remadelacién en ka Plantz Alta 370 metros cuadrades)
Conslste enla adecuacidn y eolocacldn de canceleria que
parmita reubicar de la planta baja o [a planta alta fas salys
die salida de pasafercs cuya 4rea se encuentra cubierta,

Con el propasite de mejorar b calidad de fos szrviaos.
hacia los pasajeros que hacen usa de fas tnstalaciones dat
Beropuertay properdenar bos indices necesarlos de
confort, tymblén se consldera en el provecto la ampliacién
de [as salas de espera para el embarque da los pasajeros,
ta cusl por lo reducldo de los espacios del edifido en la
planta befa, se apravecha el drea ocupada por la
administraciSn de azropuerto ubicada en la planta alm, en|
|2 que llevando a cabo los trabajos correspondlantes de
adecuacién, se parmite alofar basta 2 salas separadas
naticnl e internacional, con motvo det mismo objatvo
de internaclonalizacion, obFgande la misma Ley de
Aaropuertosy Regl clzdos 3
contarcon Ia separacién de flujos del trilleo por
Idad, obtenléndoze con esta acddn

una mayor capacidad de salas para stencidn adecunda de
fos pasefaros, lo cusi no se kogra actualments en la saty
{disponible entos de mayor Incldencia del

ico para el efecta, serd necasario dashablitar fas
oficinas existentes de la adminlstracidn y adeptar a base
de cancalerfa las nuevas salas de espara,

$

14.300.00 370

6,137,560.00

15afies

Rampa para embarque de pasajesos

Debldo a que ks nuevas s3las de cipera pare el embarque de los
Pagajeros se localizardn en la planta a%ta, 32 hace indispensable
el descenderlos de dichas nuevas sa'as al nivel de 12 plataforma
e operaciones comerclales, pasa el posterior abordaje a las
aeronaves, ba anterlor en vistud de que, ef !Jpe de aviones que

OpLra L enel ble hat
aercpasilios para la conexlén dizecta de las mismas con las
Obras complementarlas nuevas salas enda planta akia, por ko bajo de la puerta de

dea estay Y pocel gnndl[crcndal

S dafor I relacidn afz lmph

de Lz rampas yropuu!u nm funchén Galea serid la de

mismas g b pata ptoteger al
pasajereded Inlcmpermno {islco de [a zona.

1.030.600.00 1

1,195,495.00

15afes

1Elevador para £

El elevador ), setd al uso exdushvo para &
de los passjeras con d dif alno

di ! el [ alublcarse

las salas exkstentes en ta plama baja; ks anterdor en cumplimiento!

3 a3 medidas de miigaddn obligadas para el servicio a estetipo

de tssuiarios.

s

1.200,000.00 1

1,:482,000.00

1S3fos

$

$

23,200,000.00,

L3 cuantificacién de costos 34 di con base a la experienda de ASA e trabajos similares.

PRDYEC'I‘IJ DEAMPLIACIdN DELEDIFICIO TERWML-AEROFUERTD DE PQZARDCA.
Deseripeidn de ks trabajos a dessrroilars
a)Se requlsre eurnplirmn la nomatividad aplieabls on cuznto a la separaciénde ot fujes de fos
pasajeros, ko que obliga a contar con una sals adiconal para 1a Hlegada de fos pasalaras
internacionales {superficle de 400 m2, n la planta baja), en | que se alojasd bos sepvislas da
Gobiet 1, Aduand, Mgracion ¥ SASARPA.
En este sentido, se wem diuna nueva instalacidn, la cunl dehers ser construids scorda a las

fsticas similares dél edificlo axistents an cudnto a fa vists cfelasl’achadasymbterm.asl coma
abasade cancelesla y an su caso el sistama do tabla roca las divisiones [ntorlores da dicha 4rea,la
cuzksu ubleacion seela aledafia 2 L sata actual de legadas naclonales, én cuya msmadrea quedarin
alojada la anda para el recdamo del equipa]e por pasajercs, la cutal serfa reublcads da fa sala actual,
toda vez que [3 aeronive factible de operar anvuelos | fonak [z del tipo Emb 145 de
E0plazas,
Enloque st reflere 3 |3 remodelacidn propuesta en la pl:mba baJa, conslsta en [a reubleacidn del
cance| exdstante que Imita con el 4rea ingida hacla la'plataforma, pringipal encldreadela
s e ecame nacional y de Tas oficinas de seroliness, ham elfimie de Ia cubierta o columnas, To
que permitrd generar un mayor espaclo para vestbular el frea de doct refdn ast deln
sala de redamo mencionada, optimizAndose 2l méxmoas Sreas cublectas. -
b} Enhp!anm alta donde sz ubica la adminlstracién del aeropuertoyun dres zdicional qua se

o se propone alojar 2 salasde espera ditanelas pDr ] Jrca del puato e

rmldnda pasaferosy equipsje rIe mano, en lague es posibla par delord
de 150 a 160 pasyferes d d I [astalacldn da n médulo da ssnitarios para lnsﬂa
Inteenaclonal, cuyas divislonss en :l m:.erlor da dicha eoly zeifan mediante cancalerfs,

Es da seflalar qua, Para geRraT Ln mayor espaclo de |a misma, so aprovecha el drea cyblart
{edstents de la terraze, teniende que reublcar en el nugva litmite de cancel existente,




¢ En cuanto al ascenso vdesccnso delas pasajeros a las salas de aspera y para elabordaje a las
ALrenaves, se prop un 2l para p diferentes ef cual
nuedaria ublcadoenel airea oa.lpnda pork 1 d alascensa porlas

4 cone Lol

seguridad, |

slpuntode

para los pasa)
propone undesarrollo de rempas desde el pivel de las salas de espcra_ 1a cual permitra ol pasajero
llagar a nivel da [a platafermadac para suak

Paralos el yacceso algunlode revlslén:e esmta redlizando medianta

fal,

L2 asealary exfstente.

Parz el caso de abordaje de los passferos ala aeronave, se propone un desarrollo de rampas desde
el nivel de las safas.da espera, [a cual permitird at pasajera llegar onivel de fa plataforma de
cperaciones pasa su abordaje pasterior.

Levu Acmuertos

CARITULOII. De Ja Autoridad Aeroporiuaris, Artiado S,

Capitulo V1, De la Adminlstracion Articulo 43,

Capitulo VIl De la Operacidn y fos Serviclos Art.- 45, Art- 46 Art - 48, Capitulo X De la proteccidn al
smblente. Art- 74,

Regfamento de la Ley de Asropuertos

Capitulo . Da fas Qbras e Instalaciones Articulo 30,
Capilo I, Da fa Construcclén, Reconstruceidn, Ampllaciény los Trabajos da Conservaditny
Mantenimiento Art. 47, Art, 54,

Procedimientos pata la Evafuacidn de Jx Conformidas del Anexo 14, det Convento sebre Aviacitn
Cviiinternacioral, o los que deberdn suetarse los Aerddromos para su Cortificacin.

Basas, Politicss y Uineamlentos en Materia de Ady| s N d y Servicios de
Acropuertosy Servicios Auxiliares.

Programa del Goblemo Federal *Desacrolio Aeroportuario Nadcnal'

Anexa 14 *Disefioy Operadiones de los Aardd {C Aviacidn Civl Ir lanat)

Capitula 9, Serviclos, equipo & Insmladones de aecddiomas,
Capfulo10,- Mastenlmients de 2erddromos

Las
vigente,

s reslizardn iolas de austeridad y

42 adacuacidn ded adificho tarminal p-.-amﬂ.!rtgar:ﬂlhar Iy craracidn d:! Azropuerto con ias mivimes nheles e

escaleras exlstentes, f cual inclde en la planta alta en un pequefiovestbulo para ol acceso postarior
elascensoy aceeso ak punto de revisldn se estaria
realizandy mediante b eseoinrs existente. Para el caso de abordzje de fos pasejeros a s aercnave, se

nélis riu_ -auméﬁdn'enriﬁrufiaété

£ aeropuerto d2 Porn Rizy registe 310 pasalsresfdia en pramedio, loqus

sesurkisd, <alided y confort en loss:nddos Par kos usation, ask comg cymplir con la
para lograe cbtener la Inter del
Con ettar acciones contribuirlamos a eoatar gon un reordenamienta de flujos da llzgada vy salida,

Uevando 3 cabo las ampllaclones y remodelaciones de tas qug consta el proyecto, se contaria eap un edificlo
coLum fidle dtil de d; 24,1363 m2,{1.712 m2 en planta baJa y 4246 m2 n planta alta) &
cual, ix con oy 1 dados por la [ATA Y por [a FAA, que indican de 102 15 m2 de edificha
Lerzinal por pasajero, ¥ s& tendria una np:ddad de 176 pasajeros en hosa pico, lo que permitirda atendsr fa
peaibla d da enunwuelal K

g0

xado i una cifra de 113,456 pa
speuﬂ elilujo
Iaternacionalizadda del mismo.

4
&,

Egteifyjose

unam

St blen la demanda sc sostendria con las elfras de leg reghstios actuales, con este
proyecte los usvarios contardn con ura mejor atencidn y mejores serviclos en
términed de eliclencla, seguridad, confort y calldad. El incremento en [y

del edificlo clardiisks dz 12 oferta eon proyecto
bidn t ia 12 pos!bliidad ge | lad da subre tode cuanda
3¢ ablenga la Internaclosalizacisn,
= dest; quelad dependa en gran medlda ds

los cuales preden fagar a atectar [a mlsma,

L2 1333 de ceupatidn minima que se tiene CONSHIEAA Rara fat Operaccnes
inrern sepresentan en ef sig

B Frecuencla |Tiempode | Tasade
Aerolines | Muta . ;. |ooupadon
e Tite: (L0 Y] - s;lz.v tecordo.| |

vrsnerobus |pazHou | 2 af a[af 2] | 2hr, 04

e I, - s A UL A  Ferd

relaclonades encvanto a 13 ﬂenddn de operacionts y pasajeros en una stuacida

con proyec ibeen




Crecimlanto do Ly demnndn la con firoyacto

Pasajercs Hacienyles 92,587 103,037 108,462 | 117438 | 121,5M 122280 | 122015 123616
Operaciones Nagionales. 8,444 8,423 a.6zv 3.061 8,13 #1587 6,238 0,258
Parajeros Internacienat a 0 Q a 1} 6215 6,392 6413
[CpeRuonss intarnacionales o 1] 0 [ a 200 209 209

[n ko gue 3o eefiere 3l movil clonal } fonal, 1e esth contid e dste co estard hasta &) quinie afio, debidoaqr.:c en 't tegundo afio setaﬂmln kes trabajos
Seszrites gamermmm d & Inielard el proceso de ILtacidn ante las L dientes, ¢l cua) pueded p o {estos
tieinpos dependland: d-u jecucin de [as seclones de este programe y el avante con las dades para la Intem }

B lmpw:mu mendlonar que u:u: precesa de maners pencral comprends las siguientes etzpads

L Entrera de sot'ceud v ian anta fa Drecclén General de A i vl Lzubstienda o rrau e Infl fura}

2. Qbtercldn del Vo, Be, deas 5 fas da Estada [1airad (SHCP, SEGCB, SEMARN ,SRE.SSJ}SEMAR.SEDE!M: SAGRRPAY PGR)

S.Aarobadéndclal.'onsderluu:ldlca d:laFm!d:nc]a L L L "' T "

2.0bteAti3n de Yos refrendos e ias Setretarlas oot

5. Fiema ded Preskdente de 1 Rep(tiies

6. Publicscién del Decreta ent ol DOF,

Una vez ebtenida la dnternick idn ded ierto l aerolinea Nivard o cabo [a planeacidn opetactonal y gest antela d3d acrendutica para darinkio 3 138 operaciones
en ek 3etapinta, .

De scuerda, a la infraestructura instalada ya no nm.lra undéliot. Con [os 2,136 m7 Instalados se teadtiy yra parael de 176 1
e [a aesolinga se prevd tenas 149 q Itade una dad ms2atads mayor que la demanda estinady.

R . N .
[os flufos de pasajeros de #aterdo con su tipo, y$a delinird ka operacién, magen y el confort Bfindado al pasajeroants el inldo del

¥ jry
1

Coneste proy 1]

procesa de fonallzacidn ded aeroy, La fede ampllacién esde 4856 m?, y s de remodelacion de 484 m?, las que sumadas al drea del resto del edificio
existente, dan un total de superfice construida de edlﬂciode 2,112 m%. Ademds de dar cumplim ala nermatividad con la separacién de flujos, €] proyecto permitrs que
se cuentz con las dreas para las autoridades que tenen Injerencts an fa revisidn da pasa) i lonales come M, 5n (M), Aduana {SAT) y SAGARPA.
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Fotograflas de las dreas a remodelar
Planta alta del Edlficlo terminal, considerada para sala de ultima espera de virelos nacionales e Internacionales




Area exterlor - lado plataforma comercial, considerada para Implementar los pasiilos




Ficha Técnica
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VIL. Identificacidn y cuantificacién de costos y beneficios

Solo para aquellos proyectos de infraestructura econémica con un monto de inversicn mayor a 30 mdp y hasta 50
mdp, se deberd incluir el Anexo | {Cuantificacién de costos, beneficios y calculo de indicadores) como partedela
Ficha Técnica, adicionalmente a la siguiente informacién:
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PROYECTO DE AMPLIACIGN DEL EDIFICIO TERMINAL - AEROPUERTO DE POZA RICA,

Inversidn Adecuacidn del edificio terminal 1 23,200,000,00 15 afios
Gasto de Operacidn Consumo de energla eléctrica y agua 1 800,000.00 Anual
Gasto de Mantenimiento Impermeabilizacion, plr}tur.a, mantenimiento red 1 1,700,000.00 Anual
hidrdulica, sanitaria y eléctrica,
Total Gasto Operacidn y Mantenimlento ' . 2,500,000,00 Anual

Lz cuantificacion de costos se da con base a 12 experiendia de ASA en trabajos similares.
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El prlncnpal henel' :lo a] Irevar a mbo ste pragrama. es dar wmplimlento a ra tos beneﬂc]ns e

normatividad y asegurar la operacién del Aeropuerto con fos maximos niveles de econémicos son de

seguridad y confort para todos los usuarios. dificll cuantificacidn,
debldo a que el

Asimismo, con este programa se cumplisd con los procedimiantos de seguridad en controll programa tiene
de flwje de pasajeros de control migratorio v revisién aduanal en todo aeropuerto, los  Jcomo objetivo el
cuales ha solicitado la OACE a sus agremiados, con el fin de mejorar los mecanismos para {conservar la

la separaclén de los flufos de los pasajaros Internaclonales de ltegada y salida, operatividad y
seguridad da ks
Infraestructura
aeropartuaria.
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Consideracione

BRI R Comentarlos Flnales . et .. , . .
Con este programa, se pretende dotar al Aeropuerto de Poza Rica de [a Infraestructura, instalaclones, equipos y servicios adecuados para atender a las aeronaves, pasaleros carga y correo
del servicio de transporte aéreo Internactonal, esto, con la finalidad de cumplir con los requerimlentos de |a Autorldad Aerandutica para poder iniciar con el proceso de Internaclonalizacion

del mismo.

En estesentido, 5 necesarlo realtzar fa adecuaclén para fx separacidn de fluo de pasajeres, implementando fas dreas para fas autoridades que tienen injerencia en a revisién de pasajeros
internacionales como Migracién {INM), Aduana {SAT) y SAGARPA. Asimismo, quedardn definldos elaramente los flules de los pasajeros, y se mejora la operacién, imagen y confort del
pasajera, Ademds de dar eumplimiento a Ja normatividad con Iz separactén de flujos, el proyecto permitird evitar Ia saturacién de los espacles acaslonada por el niimero de usuarlos
resultado de las operaclones que se lleguen a tener,

Alargo plazo se pretende que con este proyecto se beneficien los sectores turlsticos, industriales y comerclales ya que permiticd la entrada de nuevas aerolineas que afrecerdn diferentes
| destinos,

Cen base enlo anterior, se concluye que el Sector Aéreo Naclonal, en este caso Ja Red ASA, debe continuar cumpliendo con la Normatlvidad Nacional e Internacional y mantener fos altos
estdndares de calldad en los servicios que proporciona.

Respansables de la Informacion

Ramo: Comunicacivnes v Transportes

Entidad: Aeropuertos y Serviclos Awiliares

Area Respansable: Subdireccion de Operaciones y Servicios

.| Arq. Ernesto R, Niembro Rocas Subdirector de Operaclones y Serviclos erpiembror@asa.gob.mx 51331000 - 2022

Responsabla de [a Informacidn: Arq. Ernesto R, Niembre Rocas
Teléfono: 51-33-10-60 ext. 2022

Carrzo alacirdnico: grniembrof@asa.qob.my

Piblica




deropuerios y
Servieion ////A INFORMACIGN CONFIDENCIAL

Unidad Admnkstratia:
Partes Reservadas:
Perlodo de Resarva: =
Parlodo de Ampiladd vfm-F et
Fundamente Legal: b Racurlha [’}

i Ficha Técnica

Nombre y Rubros dal Titutar de
fa ttnidad Administrative:

"I Informacién General del PPl

... . .. ELpresentédocumento estd destinado a registrar: . .

El PPI D Estudios de Preinversidn para PPI

Nombre del PPI:  Programa de Adquisicién de mebiliario

Unidad Responsable;: Aeropuertos y Servicios Auxiliares

TipodePPL: Subclasificacion de PPl Aeropuertos
| ¥ | Infraestructura econdmics
Infraestructura social o .. _Fuentes de financlamiénto: -
Infraestructura gubernamental u,;...m.,,.___ T _M ,,L_._,,_’ 1. # ‘T‘ ﬂﬂ’(;ﬁto‘q_ L
Inmuehles . R Origen‘-"_' - ol % (mcluye_I_VA)_:
: Adquisiciones Recursos propios 100 $61,753,878.00

Mantenirnienta

Otro Programas

Otro Proyectos

“En caso de gue se pretends registrar estudlos de pre Inversidn se deberd Inclulr el Numeral Vil
{Estudics de Prevnversidn) come parte de [a Ficha Téenlea

+

‘%'» ui:; : =2 rMonto total de muersion- «?: 7 ‘:-“._—-.-::f: - ol Calendano de.lnversjé_n_ﬂ =
Monto de inversion: N ! . ) Monto 5

{can IVA, para registro) 3 61,753,878.00 - Aﬁo . (fncluve IVA)
Manto de inversién:

{sin IVA, para evaluacién) $53,236,101.72 2015 $ 30,000,000,00
Monto para estu_dlos: 2016 $ 31,753,878.00
{en caso que aplique)

ey Horlzonte de eva!uacldnn - —-—-

Fecha de Inicio de Efecucion: Enero 2015
Fecha de Término de Ejecucion: Junio 2016
Niimero de Afios de Operacién: 30 " “Total © 561,753,873.00.'
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LUGAR ESTACIONES
Niéxtco, D.F. Estacion MEX y gasolinera 3451,
in, Puetta, Estaciin TCNy k 7509,

Teh

Estacion _ "7 )0 LT 0L 1L Direceion’ T o -, Latitud decimal. -], Langitud decimal .~

Acapulco Blvrd. De las Naciones s/t col. Plan de los Amates Acapulco, 16.767611 99,7698
Guerrero, C.P. 39931,

Aguascalientes Carretera Panamericana km. 22, Ejido Pefiuelas, C.P. 20340 21.70205 102.312683
Aguascalientes, Aguascalientes.

Bajlo Carretera Silao-Ledn km 5.5, Col. Nuevo México, CP. 36270, Silao, 20.978075 101.4701
Guanajuato.

Campeche Avenida Ldpez Portillo S/N, carretera Campache-China, 19.816361 90,504292
Campeche, Camp., C.P. 24072

Canclin Km.22, Carretera Cancun-Chetumal, municipio Benito Judrez, 21.044359 86875783
Canciin, Q. Roo, C.P. 77565

Chetumal Prolongacién Avenida Efrain Aguilar con Revolucién S/N, 18508361 88.324514
Chetumal, Quintana Roo, C.P. 77049

Chihuahua Km. 14, Boulevard Juan Pablo #i, Chlhuahua, Chthuahua, C.P. 28.703528 105.971606
31390

Ciudad del Carmen | Avenida Aeropuerto Calle 31, Ciudad del Carmen, Camp. CP 24190 18.650114 91.802436

Ciudad Judrez Km. 18.5, Carretera Panamericana, Zona Federal, Ciudad Judrez, 31.634306 106.437981
Chihuahua, CP.32690.

Ciudad Obregén Carratera Internacional. Km. 1840, CP. 85000, Ciudad Obregdn, 27.392986 109.832489
Sonora.

Ciudad Victoria Final de la Calle 31 s-n. C.P. 24190, Ciudad Victoria, Tamaulipas. 23.700642 98.957214

Colima Domicilio Conocido Buenavista, Municipio De Cuauhtémoc. C.P. 19.281517 103.580742
28590, Colirna.

Cozumel Domicilio Conocido, carretera Aeropuerte Internacional de 20.514358 86.930725
Cozumel, Isla de Cazumel Q.Req, C.P. 77600,

Cuernavaca Carretera Acatlipa-Tetlama km. 5, Temixco, Morelos C.P. 62580. 13.832403 99,260006




Culiacdn Carretera Navolato km. 4.5, Col. Bachigualato, C.P. 80130, 24.76365 107.465675
Culiacan Sinaloa.

Durango Km. 15.5, Autopista Durango-Gomez Palacio, Durango, Durango 241274389 104.535544
C. P.34304.

Estacién de servicio | Av, Capitdn Carlos Leén S/N, Zona Federal Aeropuerto Ciudad de 19.439611 99.076056

No. 3451 {Gasolinera | México. CP 15620, Del. Venustiano Carranza, Distrito Federal,

ASA-MEX)

Estacién de servicios | Carretera Federal México-Veracruz, Km. 252 C.P. 75855 Tehuacan, 18.493039 97.420119

Tehuacdn 7909 Puebla,

Guadalajara Carratera Guadalajara-Chapala km. 17.5, Municipio Tlajomulco de 20.530131 103.306056
Zifiiga, C. . 45659 Guadalajara Jalisco.

Guaymas Domicilioc Conocido Carretera A San José De Guaymas C.P. 85509, 27.9689 110.920861

Hermosillo Carretera bahla de Kino km. 9.5., CP. 83220 Hermosillo, Sonora, 28,090706 111.056392

Huatulco Km. 237, Carretera Costera, El Zapote, Santa Maria Huatulco, 15,771406 96.256558
QOaxaca. C.P.70980

La Paz Carretera Transpeninsular km. 13, col. Ejido Chametla, C. P. 23091 24.079719 110.365861
La Paz, Baja California Sur.

Lazare Cardenas Carretera Lézaro Cérdenas- Zihuatanejo, Col, La Orilta, Interior Del 18.005322 102.216942
Aeropuerto De Lizaro Cérdenas Michoacin. C.P, 60950

Loreto Carretera Transpeninsular km. 5, C.P. 23880 25.989697 111.346431

Los Mochis Carretera Los Mochis-Topolobampo km, 12.5 c. P. 81360, Los 24.693736 109.087081
Mechis, Sinaloa,

Manzanillo Carretera Manzanillo-Barra De Navidad km. 42, C. P. 28860 19,1474 104.558539
Manzanlllo, Colima.

Matamoros Carretera Victoria km. 9.5 Ejido El Galafiero C.P. 87595, 25.767975 97.525411
Matamoraos, Tamaulipas.

Mazatldn Carretera Internacional al sur s/n, Mazatlén, Sinaloa, C.P. 82000 23.169772 106.265183

Mérida Km. 4.5, carretera Mérida UMAN CP, 87291 20.930267 89.665086

Mexicali Carretera Mesa de Andrade s/n, Col. Mesa De Andrade, C. P. 32.6265 115,243997
21000 Mexicali, Baja California Norte,

México Av. 602 No. 161, Zona Federal del AICM, Pelegacidn Venustiano 19.446231 99.074542
Carranza, México, D. F., C. P. 15620

Minatitlin Km. 21.5, Carretera Antigua a Minatitlan, Canticas Cosoleacaque, 18,100092 94577044
Veracruz, C.P.96340,

Monterrey Sitlo Carretera Miguel Alemdn Km. 24, Cd. Apodaca, N. L., C. P. 25774725 100.118119
66600

Morelia Carretera Morelia-Zinapecuaro km. 27, Municipio Alvaro 19.844044 101.024219
Obregén, c. P. 58920 Morelia, Michoacan.

Nogales Carretera Internacional km. 13.5 C.P. 84000, nogales, sonora. 31.2263 110.975564

Nuevo Larede Carretera Piedras km. 5 C.P. 8800, Nuevo Laredo, Tamaulipas. 274521 99.567033

Oaxaca Km, 7.5 Carretera Oaxaca-Puerto Angel Xoxocotlan, Oaxaca. C.P. 17.002 96.720569
71230.

Pachuca KM. 87.5 Carretera México-Pachuca Cal. Rubirosa, Pachuca, 20.083175 88.772903
Hidalgo CP. 42080.

Palenque Carretera Federal Catazajd Rancho Nuevo km. 24.5 C.P. 29960 17.531592 01984239
Palenque, Chiapas.

Poza Rica Carratera México-Tuxpan, km. 8, Tihuatldn, Veracruz. 20.499808 97.470222

Puebla Km. 91.5 Carretera Federal México-Puebla, Huejotzingo, Puebla 19.160067 98.375247

Puerto Escondido Carretera Costera km. 6.5 C.P. 71980 Puerto Escondido, Oaxaca. 15.872394 97.000358

Puerto Peftasco Carretera Sonorita-Pefiasco km. 92.5 Aeropuerto Internacional 31.356714 113.522017
Puerto Pefiasco Sonora.

Puerto Vallarta K. 7.5, Carretera a Tepic, Puerto Vallarts, Jalisco, CP.48311 20.678967 105.247294




Querétaro Carretera Querétaro-Tequisquiapan n°22500, Municipio De Colén 20.621003 100.180947
C.P. 76270, Querétaro, Querétaro.

Reynosa kim. 83, Carretera Matamoros-Mazatlén, Reynosa Tamaulipas, C.P, 26,012253 98,223928
88780,

San José del Cabo Carretera Transpeninsular km. 43.5, Col. Las Veredas, C. P. 23420 23.15995 109.716369
San José del Cabo B.C.5

San Luis Potosl km. 9.5, Carretera San Luis Matehuala, San Luis Potosf, San Luis 22.252014 100.935703
Potosi.

Tampico Boulevard Adolfo Lépez Mateos 1001, Tampico Tamaulipas, C.P. 22297089 97.8752
89339,

Tamuin Carretera a Estacion Palmas km. 5 C.P. 79200, Tamuin, San Luis 22.037242 98.807114
Potosi.

‘Fapachula Km.185, Carretera A Puerto Madero, Tapachula, Chiapas, 14.789778 92,365789
Apartado Postal 73 C.P. 30830.

Tehuacdn Carretera Federal México-Veracruz. Km. 252 C.P. 75855 Tehuacin, 18.493039 97.420119
Puebla.

Tepic Domicilio Conocido, Pantanal, Municipioc De Xalisco, Tepic, 21.418081 104.836142
Nayarit. C.P. 63788.

Tijuana Carretera Aeropuerto s/n, Mesa de Otay C. P. 22300 Tijuana, B. C. 32.545264 116.969144
N

Teluca Boulevard Miguel Alemdn no. 1000 San Pedro Totoltepec C.P. 19.345544 99.572911
50130, Toluca, Estado de México.

Torredén km. 9, Carretera Torredn-San Pedro, Torredn, Coahuila, C.P. 25,560289 103.398603
27016.

Tuxtla Gutiérrez Km 12.48 Tramo Carretero Vergel Aeropuerto s/n edificio 16.565119 93.024578
terminal, Aeropuerto Internacional De Angel Albino Corzo, Chapa
De Corzo Chiapas C.P. 29176

Uruapan Av. Latinoamericana s-n, Col. San José Obrero C.P. 60160, 19.4009 102.041469
Uruapan, Michoacan,

Veracruz Carretera Veracruz, Jalapa Las Bajadas, Veracruz, Veracruz, C.P. 15.140436 96.180483
91698.

Villahermosa Km.13, Carretera Villahermosa-Macuspana, Poblado Dos Montes, 17.991356 92.816717
Cantro, Tabasco. C.P.86280.

Zacatecas Carretera Panamericana km. 23, no. 900 Tramo Zacatecas- 22.885336 102.688161
Fresnillo, Calera De Victor Rosales, Zacatecas. C.P. 98500.

Zihuatanejo Carretera Nacional Acaptlco - Zihuatanejo, s/n, Col. Aeropuerto, 17.602264 101.461342
C.P. 40880, Zihuatanejo, Guerrero.

Fuente: Aeropuertos y Servicios Auxiliares (ASA).

P . Alineacion Estratégica ..
"+ programia(s) Relacionado(s)

" Objetivo(s) /Estrategials) - |’ ,
Objetivo 49. Contar con una|e Dar una respuesta de largo
infraestructura de transporte que se | plazo a la demanda creciente
Rlan Nacional de Desarrollo 2012 - 2018 refleje en menores costos para | 9€ servicios aeroportuarios en
el Valle de México y centro del
pais.

.~ Lineas de Accidn

realizar la actividad econdmica.




Estrategia 4.9.1. Modernizar, ampliar
y conservar la infraestructura de los
diferentes modos de transporte, asi
como mejorar su conectividad bajo
criterios estratégicos vy de eficiencia.

» Desarrollar los aeropuertos
regionales y mejorar su
interconexién a través de la
modernizacién de |a Red de
Aeropuertos y  Servicios
Auxiliares, bajo esquemas que
garanticen su operacidn vy

conservacion eficiente, asi
como su rentabilidad
operativa,

Programa institucional de ASA 2013-
2018

Estrategia 1.- Ampliar la cobertura y
mejorar la calidad de |la
infraestructura vy los  servicios
aeroportuarios y de abastecimiento

de combustibles, para alcanzar
estandares  internacionales de
servicio.

Estrategia 2.~  Contrbuir  al
incremento de la competitividad del
transporte aéreo en sU
infraestructura y en sus servicios.

Desarrollar los aeropuertos y
mejorar su interconexién con
el resto de los aeropuertos de

pais a través de su
modernizacién v
mejoramiento de sU
infraestructura, bajo

esquemas que garanficen su
operacidn y  conservacién
eficiente, asi como su
rentabilidad.

proyectos-complementarios-grrelacionadas
o .- . Reldcién -

e b= i

No existen proyectos

No existen proyectos complementarios y/o relacionados




' 111, Anélisis de la Situacion Actual

: i DESCHRCION. de 1A problematiza, 5 .
Aeropuertos y Servicios Auxiliares (ASA) es un organismo publlco descentrahzado encargado de
impulsar el desarrollo de aeropuertos mediante la operacidn, construccion, y administracién de los
mismos. De la misma forma, administra, conserva y mantiene una red de estaciones de combustibles
y un punto de suministro. La misién de ASA es contribuir al desarrollo social, econémico y cultural del
pais, impulsando una red area eficiente y promoviendo la actividad y desarrollo de la industria
aeroportuaria naclonal. Asimismo, se vislumbra con un organismo consolidado cuya infraestructura y
personal ofrece y promueve servicios operativos, administrativos, técnicos, de suministro de
combustibles y de desarrollo tecnoldgico que haga rentable el mayor niimero de aeropuertos posible

a través de la diversificacion y venta de servicios comerciaies.

Actualmente ASA cuenta con 60 estaciones de combustible, las cuales han suministrado 10,917.44
millones de litros de combustible a aeronaves en el periodo 2012-2014 a través de la realizacién de
2,294,668 de servicios. Abasteciendo anualmente en promedio 3,639.16 millones de litros de
combustible, con una media de 4,756 [itros por servicio en el mismo perfodo. En |a tabla siguiente se
muestra los litros suministrados y servicios por estacion de 2012 a 2014.

Litros y Servicios proporcionados 2012-2014

. Litros Servicios
Estacton 2012 2013 2014 2012 2013 2014

ACA 16,112,500 17,523,839 |  16,092,677|  11,312]  11,001| 13,763
AGU 13,893,629 14,923,489 | 17,710,259 6,032 6,311 6,368
BIX 31,769,270  35426307|  42,954630|  11186|  11,485| 12,818
CEN 7,673,575 8,428,719 8,604,564 5,802 5,476 5,123
s 21522561]  21,053,039| 22,675,375 6,651 6,438 6,242
CME 26,758,466|  28480,428| 26,835,399 7,755 7,411 7,889
ca 3,658,470 3,953,910 4,512,877 3,292 2,560 3,152
CPE 5,605,020 5,436,360 7,675,185 2,362 2,417 2,871
ct™ 5,555,023 5,188,586 5,102,729 2,280 2,184 1,995
oL 35305,408|  38,781,194|  39,872,268|  17,207|  18,493| 18503
CON 625,796,943 |  690,973,343| 730,826471| 57,810|  62,836| 68,079
cuu 26,099,801 26,560,802  31,161,266|  13,982|  13,854| 14,083
oV 3,018,236 2,481,259 1,964,019 6,499 7,492 7,183
Y 3,402,182 3,307,680 3,443,381 4,901 4,430 3,270
Czm 15,664,458 | 15,604,853 | 17,420,916 4,895 4,706 5,369
DGO 8,787,898 8,304,715 8,472,807 8,403 7,852 7,689
DL 235372,119| 247,875,261|  265,957415|  53,202| 55012  57.174
GYM 908,066 901,899 872,264 2,449 2,196 1,933
HMO 45330,757|  44518598|  42,934,136|  20,633|  19.743| 19,445
HUX 13,104,866 13,477,075| 15,457,285 2,054 2,876 3,266
LAP 16,111,808 |  18,254,168| 23,497,189 7,061 6,954 7,009
MM 7,275,841 7,522,213 5,821,678 6,639 5,509 5,566
Lo 1,848,282 2,038,652 1,873,418 1,771 1,596 1,954
ZC 1,000,646 908,072 1,221,874 1,907 1,448 1,632
MAM 3,783,776 3,632,813 3,339,547 2,845 3,034 3,057
MEX 1,382,678,781| 1,423,814,438| 1498538157 194,968| 199,323| 208,449

6




MID 46,498,618 42,951,923 46,561,478 12,725 12,147 13,350
MLM 18,269,437 17,668,507 18,800,095 5,872 5,276 5,904
MTT 4,156,699 5,158,292 6,454,928 3,054 3,046 3,416
MTY 158,480,745 |  158457,908] 179,830,055 43,882 45,047 50,927
MXL 17,646,250 17,463,366 17,691,669 4,605 4,225 4,577
MZT 21,738,673 21,387,032 23,723,322 8,084 7,893 7,807
NLD 3,388,820 2,735,060 2,286,847 1,933 1,376 1,167
NOG 474,525 349,232 354,788 990 625 697
OAX 11,666,461 12,465,353 12,879,483 6,961 6,525 6,998
PAZ 3,474,956 2,628,221 2,483,735 5,720 3,975 3,720
PBC "11,179,723 11,295,581 11,745,739 6,437 6,496 6,688
PCA 505,129 596,571 506,467 995 1,003 920
PPE 528,624 718,673 607,202 1,393 1,451 1,232
PQM 79,980 57,096 713,552 152 126 337
PVR 88,814,252 86,840,836 106,201,566 14,130 13,976 16,424
PXM 1,600,342 2,266,717 3,323,013 1,959 2,152 2,458
QET 17,651,272 22,385,654 27,790,063 8,822 10,331 13,353
REX 8,804,302 10,922,168 14,004,789 4,834 5,081 5,866
SID 107,766,463 | 111,339,765 103,634,047 17,398 18,485 17,942
SLP 15,245,025 13,227,856 16,961,949 9,689 8,757 10,189

1AM ] T T 10089,909| T 10237226  12,027,520| 9,273 | 8526 8,455
TAP 7,631,106 7,941,288 8,443,977 3,419 3,836 4,153
TCN 244,088 174,166 236,204 630 531 613
TGZ 20,002,031 21,910,854 25,510,873 6,627 6,645 6,745
™ 144,371,711  162,674,270] 167,827,271 19,868 22,545 22,655
TLC 73,857,048 80,048,509 76,247,282 31,506 33,471 33,031
TSL 244,097 235,472 188,795 526 476 406
TPQ 2,472,208 3,073,881 4,037,578 2,532 2,190 2,639
TRC 12,912,006 13,815,313 15,900,976 7,293 7,411 7,435
UPN 4,408,619 5,172,546 5,045,094 1,974 2,212 2,699
VER 22,178,877 22,148,470 25,712,035 13,572 14,725 15,178
VSA 26,547,934 27,019,492 30,979,513 9,956 9,843 10,529
ZcL 9,427,503 9,044,029 9,631,809 4,157 3,580 3,835
ZIH 11,228,257 12,278,619 14,110,159 4,072 4,294 4,580
paTe) 7,136,031 7,700,588 8,413,061 3,303 3,238 3,236

TOTAL 3,449,070,203 | 3,614,764,057 | 3,853,605,716| 743,081| 755943 795,644

Fuente; Aeropuertos y Servicios Auxiliares (ASA).

En las Estaciones de combustibles de identifican principalmente 9 &reas funcionales, entre las que se
encuentran:

Area Funcional Cantidad
Administrativa 61
Almacén 61
Cocina-Comedor 10
Cuarto de Pruebas 36
Caseta de Vigilancia 61
‘Dormitorios Y
Recepcion 61




Suministro de Combustible 61
Vestidores N/
Fuente: Aeropuertos y Servicios Auxiliares (ASA)

Asimismo, cada estacion cuenta con personal administrativo y operativo de acuerdo a su extension
{km de poligono) y servicios ofrecidos. Actualmente, se cuenta con una plantilla laboral de 1,062
empleados (sin incluir Cuernavaca y Tuxtla Gutiérrez), de los cuales 161 corresponden a
administrativos y 901 a operativos.

Siglas Estacidn Personal
Admivo. | Operativo { TOTAL
ACA | Acapulco 3 21 24
AGS | Aguascalientes 2 9 11
BIX |Bajio 3 16 19
CIS |Cd. Judrez 3 12 i35
CUL |Culiacan 3 21 24
CUN | Cancin 9 84 93
CUU | Chihuahua & 13 19
CVA | Cuernavaca s/l s/l 0
CZM | Cozumel 4 13 17
DGO | Durange 2 10 12
GDL | Guadalajara 5 70 75
HMO | Hermosillo 3 26 29
HUX |Huatulco 4 6 10
LAP |LaPaz 3 12 15
LMM | Los Mochis 4 9 13
LZC |ldézaro Cardenas 1 4 5
MEX | México 14 194 208
MID | Mérida 4 19 23
MLM | Morelia 5 12 17
MTT | Minatitlan 3 4 7
MTY | Monterrey 10 43 53
MXL | Mexicali 4 9 13
MZT | Mazatldn 3 19 22
OAX | Oaxaca 3 8 11
PBC |Puebla 4 7 11
PCA |Pachuca 1 4 5
PPE |Puerto Pefasco 0 3 3
PVR |Puerto Vallarta 4 45 49
QET | Querétaro 2 8 10
REX |Reynosa 2 4 6
SJD | San losé del Cabo 4 22 25
SLP |San Luis Potosf 3 11 14
TAM | Tampico 3 11 14
TAP |Tapachula 3 7 10
TGZ |Tuxtla Gutiérrez s/l s/l 0
TH | Tijuana 7 40 47




TLC | Toluca

TRC | Torredn

VER |Veracruz

VSA |Villahermosa

ZCL |Zacatecas

ZiH | Zithuatanejo

ZL0 | Manzanillo

TOTAL

2] 32 40
3 13 16
3 15 18
4 13 17
3 8 11
3 15 13
3 9 12
161 901 1,062

Fuente: Aeropuertos y Servicios Auxiliares {ASA)

Como se ha senalado, en el dlagnostlco de la

situacion actual, el mobiliario de las
funcionales ha rebasado su vida til,

areas

Condiciones de
Mobiliario
Vida Util rebasada
Vlda dtil rebasada
Vida Util rebasada
Vida util rebasada

Area Funcional

Administrativa
Almacén
Cocina-Comedor
Cuarto de Pruebas

Casetade
Vigilancia )
Dormitorios Vida uGtil rebasada
Recepcidn Vida util rebasada
S:;:;Eﬁ;;?b?: Vida util rebasada
Vestidores Vida Util rebasada

Fuente: Aeropuertos y Servicios Auxiliares (ASA)

Las areas funcmnales y el personal demanda que
el mobiliario y equipo se encuentran en éptimas
condiciones con el objetivo de coadyuvar al
desarrollo de un ambiente adecuado de trabajo
y brindar las facilidades necesarias a los
empieados para su desarrollo profesional,
personal y familiar, y asi poder continuar con el
crecimiento sectorial planeado en 5% anual que
se tiene programado

. . Condiciones de
Area Funcional e
Mobiliario
Administrativa Equipada
Almacén Equipada
Cocina-Comedor Equipada
Cuarto de Pruehas Equipada
Caseta de
Vigitancia )
Dormitorios Equipada
Recepcidn Equipada
Suministro de Equipad
Combustible quipaca
Vestidores Equipada

Fuente: Aeropuertos y Servicios Auxillares {ASA)
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Reparacuin !ocal por parte de Ios empleados

La medlda cons:ste enla reparamon de todo el
mobiliario y equipo de cada una de las
estaciones con personal de la misma. Se deberé
utilizar una planta de soldar y soleras metélicas
a fin de reforzar los soportes, aplicar pinturay
recubrimiento para eliminar las porosidades.
En cuanto al equipo realizar [impieza por medio
de aire de compresor con el objetivo de
eliminar el polvo y suciedad a fin de continuar
€on SU uso.

Esta medida de optimizacion no es la mejor
solucion, ya que no resuelve el problema de
fondo, sino que prolonga el uso del mobiliario
y equipo sin via (til, ademas de generar la
siguiente problemética:

a) Incremento el monto de las partidas de gasto
corriente, reduciendo el dinero disponible para
la operacion y mantenimiento de actividades
fundamentales en la Estacién.

b) Reduccién considerablemente de las horas-
hombre para la operacion diaria de la estacidn,
va que el personal de mantenimiento estarfa
ocupado en la reparacion del mobiliario.

c} incumplimiento de los acuerdos realizados
durante las visitas de seguridad e higiene
realizadas el afio pasado, en la cual se hizo el
levantamiento de las necesidades de cada
Estacién, con el objetivo de solventar las
observaciones generadas.

d) Alta probabilidad de que el mobiliario
colapse por falta de piezas adecuadas para su
funcionamiento, elevando la posibilidad de
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sufrir lesiones por una caida o el desplome del
modulo por estructura dafiada.

e} Probabilidad de falla del equipo por
componente dafiados por el paso del tiempo lo
que provocaria que el equipo quedara en
desuso.

Con la medida de optimizacion, el mobiliario y
equipo mantienen sus capacidades funcionales al
minimo pero no existen las condiciones dptimas
para el trabajador. Estas medidas tienen el objetivo
de mantener la operacién con los recursos minimos
necesarios pero no resuelven el problema de raiz,
ya que conforme vaya pasando el tiempo el
problema se acrecentara ya que al costo de
sustitucion se sumara el costo por falta de personal,
el cual es provocado por lesiones corporales.

. Condiciones de
Area Funcional

Mobiliario
- . Capacidades funcionales
Administrativa ap ..
al minimo
. Capacidades funcionales
Almacén . .
al minimo
. Capacidades funcionales
Cocina-Comedor P ..
al minime
Capacidades funcionales
Cuarto de Pruebas P ..
al minimo
Casetade
Vigilancia
L Capacidades funcicnales
Dormitorios .
al minimo
., Capacidades funcicnales
Recepcion .
al minimo
Suministro de Capacidades funcicnales
Combustible al minimo a
) Capacidades funcicnales
Vestidores P . n
al minimo

Fuente: Aeropuertos y Servicios Auxiliares {ASA}

Debido a que la pl
igual, debido que el objeto del proyecto es la
sustitucion de! equipo, la demanda se
mantiene igual en la Situacion sin proyecto.

Las dreas funcionales y el personal demanda
que el mobiliario y equipo se encuentran en
dptimas condiciones con el objetivo de
coadyuvar al desarrollo de un ambiente
adecuado de trabajo y brindar las facilidades
necesarias a los empleados para su desarrolio
profesional, personal y familiar, y asi poder
continuar con el crecimiento sectorial
planeado en 5% anual que se tiene programado

} Condiciones de
Area Funcional e o
Mobiliario
Administrativa Equipada
Almacén Equipada
Cocina-Comedor Equipada
Cuarto de Pruebas Equipada
Caseta de
Vigilancia )
Dormitaorios Equipada
Recepcidn Equipada
Suministro de .
Combustible Equipada
Vestidores Equipada

Fuente: Aeropuertos y Servicios Auxiliares (ASA)
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V. Alternativas de Solucién '

T | e e g e

Drescn"'cmn’de‘[as'znte‘rh*atlvas‘de's"olucroh“dmthauas =

. lustificacidn de la alternativa de solucién seleccionada .

12



Ficha Técnica ""“'3:.;;;:;.,;

e ulcmuuy Cy
Loy

El presente programa tlene Ia f nalldad de modermzar ei mobillarlo Vi eqmpo en Ias 4reas funcnonales
de las Estaciones de combustibles, a fin de continuar proporcionando un servicio con calidad,
eficiencia y eficacia. Asf mismo contribuir con las herramientas necesarias para un ambiente laboral
adecuado para el desarrollo profesional, personal y familiar, que redunde en mejores servicios, mejor
atencion al cliente, mejor dominio en los procesos internos y una estabilidad emocional.

Las areas funcionales a equipar son:

e Administrativa

e Almacén

* Cocina-Comedor

e Cuarto de Pruebas

e Dormitorios

s Recepcidn

s Suministro de Combustible
» Vestidores

R Compon‘_:.ntfa ' | L _.Descnpcnén-. tdz 'Un rtano L e
Anaquel uso rudo. Sustitucion 144 5,000 720 ooo
Mesa plegable-abatible. Sustitucidn 126 1,650 207,300
Mesa trabajo de madera. Sustitucidn 31 1,650 51,150
Silla fija apitable Sustitucion 578 600 346,800
Anaquel acero inoxidable. Sustitucidn 9 5,000 45,000
Bafio maria eléctrico. Sustitucién 2 6,600 13,200
Cafetera. Sustitucion 55 1,320 72,600
Calentador eléctrico. Sustitucidn 7 8,250 57,750
Campana de extraccién. Sustitucidn 5 3,300 16,500
Enfriador de bebidas. Sustitucion 8 1,760 14,080
Freidora. Sustitucidn 4 6,800 27,200
Mesa de trabajo con tarja. Sustitucion 5 8,500 42,500
Mesa trabajo p/ bafio marfa. Sustitucion 3 5,500 16,500
Parrilla eléctrica 4 quemadores Sustitucion 15§ 12,000 180,000
Plancha eléctrica Sustitucion 6 14,300 85,800
Silla plegable Sustitucion 232 550 127,600
Calentadores solares Sustitucién 18] 12,000 216,000
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Sustitucion

Contador de bilietes 1 7,000 7,000
Literas. Sustitucién 24 3,960 95,040
Locker metilico. Sustitucion 179 1,482 265,278
Pantallas LED Sustitucién 59| 10,000 590,000
Aire acondicionado mini split 24,000 BTU Sustitucion 80| 15,290 1,223,200
Archivero 4 gavetas Sustitucién 141 2,750 305,250
Enfriador y calentador de agua Sustitucion 77 3,700 284,900
Frigobar Sustitucién 52| 4,290 223,080
Horno de microondas Sustitucién 45 2,000 92,000
Silla secretarial Sustitucion 405 1,100 445,500
Sillén 2 plazas Sustitucién 34 9,900 336,600
Sillén 3 plazas Sustitucion 35| 13,200 462,000
Ventilador-extractor Sustitucion 43 4,000 172,000
Mesa para cuarto de pruebas de acero inox. Sustitucion 21| 30,000 630,000
Médulos para oficinas Sustitucion 281{ 22,700 6,378,700
Mesa sala de juntas 10 personas Sustitucién 20{ 16,500 330,000
Mesa sala de juntas 6 personas Sustitucién 7{ 11,550 80,850
Mesa sala de juntas 8 personas Sustitucion 5{ 13,200 66,000
Pantalla para proyeccién Sustitucién 31 7,400 229,400
Proyector para computadora y video (cafién). | Sustitucion 46| 10,000 460,000
Escalera para suministro de combustible, Sustitucion 129| 130,000 16,770,000
Caja guarda de valores. Sustitucién 3| 12,000 36,000
Banca para vestidores. | Sustitucion 25|  2,500( 62,500
Gabinete para almacenamiento de refacciones | Sustitucion 6| 40,000 240,000
Banco tijera p/ suministro de combustible. Sustitucion 132} 30,000 3,960,000
Mddulo para trabajo electrénico {antiestatica) | Sustitucion 2| 25,000 50,000
Equipo de Bombeo de cormbustible Sustitucidn 80| 246,600 19,728,000
Equipo de Bombeo de agua Sustitucion 111| 54,027 6,000,000
Total 61,753,878

T e T T AN L g

Aspectos tecmcos relevantes
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- Aspectos Iegales mas releuantes es I T n it

e T T e e T
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De reahzarse al proyecto se ofertana mob:harlo y
equipo en dptimas condiciones con el objetivo de
coadyuvar al desarrollo de un ambiente adecuado de
trabajo y brindar las facilidades necesarias a los
empleados para su desarroilo profesional, personal y
familiar, y asi poder continuar cen el crecimiento
sectorial planeado en 5% anual que se tiene
programado.

. Condiciones de
Area Funcional ere
Mobiliario
Administrativa Equipada
Almacén Equipada
Cocina-Comedor Equipada
Cuarto de Pruebas Equipada
Casetade
Vigilancia i
Dormitorios Equipada
Recepcidn Equipada
Suministro de Equipada
Combustible
Vestidores Equipada

Fuente: Aeropuertos y Servicios Auxiliares (ASA)

Debxdo a que la plant[ila Iabora! se mant[ene
igual, debido que el objeto del proyecto es la
sustitucién del equipo, la demanda se mantiene
igual en la situacién con proyecto.

Las dreas funcionales y el personal demanda
que el mobiliario y equipo se encuentran en
optimas condiciones con el objetivo de
coadyuvar al desarrollo de un ambiente
adecuado de trabajo y brindar las facilidades
necesarias a los empleados para su desarrollo
profesional, personal y familiar, y asi poder
continuar con el crecimiento sectorial planeado
en 5% anual gue se tiene programado

A . Condiciones de
rea Funcional re
Mobiliario
Administrativa Equipada
Almacen Equipada
Cocina-Comedor Equipada
Cuarto de Pruebas Equipada
Caseta de
Vigilancia )
Dormitorjos Equipada
Recepcidn Equipada
Suministro de Equibada
Combustible quip
Vestidores Equipada

Fuente: Aeropuertos y Servicios Auxiliares (ASA)

— - Dilpngsticu de lasitat

Con la sustitucidn del mobiliario y equipo, podemos concluir que se confirma el compromiso que
tiene ASA con el cuidado del ambiente, al incluir en sus instalaciones equipo con alta eficiencia
energética contribuyendo a minimizar el impacto contaminante que tanto dafia nuestro planeta.
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Con la adquisicion del mobiliario, las estaciones podrén realizar sus actividades con eficiencia, eficacia
y respeto al medio ambiente, ya que la adquisicién contribuye & que los trabajadores trabajen de
manera Optima, en un medio con adecuada temperatura, mejor organizacion de archivos y
refacciones, comodidad y descanso en area operacional, asi como una imagen institucional
homogénea en todas las estaciones. Esto coadyuva con el crecimiento programado por Aeropuertos
y Servicios Auxiliares que asciende al 5% anual.

Adicionalmente se aportan los siguientes beneficios:

a) Comodidad en la oficina al contar con mobiliario actualizado y ergonémico que brinda al trabajador
motivacién y el confort, generando un estado de bienestar diario, que ayuda a cumplir con los
objetivos y metas que tiene contempladas el organismo.

b} Se eleva la calidad en el servicio al contar con espacios adecuados para la atencién a nuestros
clientes.

¢} Mayor seguridad en el trabajo al contar con mobiliario y equipo en perfectas condiciones,
eliminando la probabilidad de lesiones por colapso del mobiliario.

e) Menor gasto en refacciones y mantenimientos, ya que el mobiliario y equipo tiene garantia de al
menos 5 afios.

f) Se atienden las observaciones de las visitas del sindicato con personal de la Direccién de
Combustibles.

g) Imagen homogénea y de acuerdo a las politicas institucionales.
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TipodeCosto® | . Deseripdén, . |Cuantificacion®* . .. | . Perio
Inversidn Anaquel uso rudo. 1 $ 5,000 cada 10 afios
Inversién Mesa plegable-abatible. 1 5 1,650 cada 10 afios
Inversion Mesa trabajo de madera. 1 5 1,650 cada 10 afios
Inversidn Siila fija apilable 1 $ 600 cada 10 afios
inversién Anaquel acero inoxidahle. 1 $ 5,000 cada 10 afios
Inversién Bafio marfa eléctrica. 1 g 6,600 catla 10 afios
Inversion Cafetera. 31 s 1,320 cada 10 afios
Inversién Calentador eléctrico . 1 ] 8,250 cada 10 aiios
Inversién Campana de extraccién. 1 $ 3,300 cada 10 afios
Inversién | Enfriador de bebidas. R 13 14,760|  cada 10 afios
Inversién Freidora. 1 $ 6,800 cada 10 afios
Inversién Mesa de trabajo con tarja. 1 s 8,500 cada 10 afios
Inversin Mesa trabajo p/ bafio matia. 1 8 5,500 cada 10 afios
Inversidn Parrilla eléctrica 4 quemadores 1 [ 12,000 cada 10 afios
Inversién Plancha eléctrica 1 ] 14,300 cada 10 afios
Inversidén Silla plegable i3 S 550 cada 10 afios
Inversidn Calentadores solares 1 5 12,000 cada 10 afios
Inversién Contadar de billetes 1 5 7,000 cada 10 afios
Inversién Literas. 1 [ 3,950 cada 10 afios
Inversion Locker met3lico. 1 5 1,482 cada 10 afios
Inversién Televisién LED 1 $ 10,000 cada 10 afios
Inversién ?Z%Ogc;;gicionado minl - Split i s 15,290 cada 10 afios
Inversién Archivero 4 gavetas 1 5 2,750 cada 10 afios
Inversién Enfriador y calentador de agua 1 $ 3,700 cada 10 afios
Inversién Frigobar 1 5 4,290 cada 10 afios
Inversidn Horno de microondas i s 2,000 cada 10 afios
Inversién Silla secretarial 1 5 3,100 cada 10 afios
Inversicn Sillén 2 plazas 1 $ 9,900 cada 1Qafios
Inversidn Sillén 3 plazas 1 $ 13,200 cada 10 afios
Inversién Ventilador-extractor 1 5 4,000 cada 10 afios
inversién 2?:_2 ?:;i‘cuarto de pruebas de 1 s 30,000 cada 10 afics
Inversidn Modulos para oficinas 1 5 22,700 cada 10 afios
Inversion Mesa sala de juntas 10 personas 1 5 16,500 cada 10 afios

17



Inversién Mesa sala de juntas 6 personas 1 $ 11,550 cada 10afios

Inversién Mesa sala de juntas 8 personas $ 13,200 cada 10 afios

lnversion Pantalla para proyeccién 5 7,400 cada 10 afios

Inversidn Proyectot para computadora y 1 s 10,000 cada 10 afios
video (cafién).

" Escalera para suministro de .

Inversién . 1 $ 30,000 cada 10 afios
combustible.

Inversion Caja guarda de valores. 1 [ 12,000 cada 10 afios

Inversion Banca para vestidores. 1 5 2,500 cada 10 afios

inversidn Gabunete‘para almacenamiento 1 S 40,000 cada 10 afios
de refacciones

Inversion Banca tl.Jera p/ suministro de 1 S 30,000 cada 10 afics
combustible.

Inversién Centros de trabajo para 1 $ 25,000 cada 10 afios
mantenimiento electrdnico.

tnversién Equipo de Bombeo 1 $ 54,027 Cada 10 afios

|dentificacion de éeﬁgfic:id_s S o
Beneficio: - {1 - Descrincién - . nfracidn®® " valg x| odlcida s
BEneRiCiD . ] i DESCHRGION | Cusntificacién® ... |.Valomcin®Y. | Periodicidad®*
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_Responsables de la Informacién. __.. ..

Ramo: 09 Sector Comunicaciones y Transportes

Entidad: Aeropuertos y Servicios Auxiliares

Area Responsable: Direccidn de Combustibles

fAutofiibzt_a’.

Ay e s

TSI
N R

Responsable de la Informacidén: Ing. Mauricio Omar Arellano Villavicencio

Teléfono: (55) 51332977

Corren electranico: _moarellanov@asa.gob.mx
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nformacidn general de] PPI

El presente documents estd dastlnadn a reglstrar

EEs-h:d.osde Pumvu'ién pmm
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Nomtire del PPI: Pragrama de rehabilitaclén y mejora de edificaciones operativas en estaciones de combustibles 2015

Unidad Responsablo; Agropuertos y Serviclos Auxiliares

Tipo o PRE
Fose CEnfresinuctura ccondmica Subelasificacion de PPl Aeropuertos

EXnfrestructura gocial

Elnfraestructura qubemamantsd et e T ’H_:'__.,,.._.Funntes definaneizmia,
EXrmuebles - T - .
Dhdguisiciones ' T T - T Monte-
[Bantenimienty u . ‘Oﬂgen* - % 0 {inelw é‘NA) ‘
Dirres Programas . it [ cuya A

Recursos proplos 100 31,6
o . propi $31,610,000

*En casadeque se pretenda reglstrar estudios de pie Inversidn se deberd Inclule el Nurmera) VI (Estudios de Pre-inversién)
como parte de fa Ficha Téenles

Meonto de inversién: . lﬁbnfﬂ .
3 &
{con IVA, para registro) $31,620,000 S = Al Saant (lncluye IVA}‘z m
Monte de inversidn:
10,000
(sIn IVA, para evaluactén) $27,250,000 2015 $31,610,
Monto para estudios: $0.00 s o
{en caso que aplique) P R
'ng'ito_ntt; de avaliadldn - T
Fecha de Inicio de Efecucidn; 01/03/2015
Fecha de Términe de Ejecuclcm 31/12/2015
Nimero da Afios de Operactdn: 10 afios * Total. i1 ' $31,610,000 . -
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de los Amates Acapulce, Guerrero. C.P. Recapulce ACA M e 16. 767611 99,7698
39931,
Carretera Panamericana Jm. 22, Ejldo ° a
Pafiuelas, C.P. 20340 Aguanscalientes, Rguascalientes AGS ﬁl’; 12°7.38 igz 18145. 46 21.70205 102.312683
Aguascalienteas.
Carretera Silac-Ledn km 5.5, Col. o o .
Nuevo Méxice, €P. 36270, Silao, Bajto BIX Eg s8t41.07 101° 281238} ap. 975075 101.4701
Guanajuate.
.32, Carreterz CancOn=Chetunal, ° o
manicipic Eenite Judrez, Caoncun, Q. Canciin €N E:& 2135.73 sg s213z2.02 21.0£4369 86.875783
Roo. C.P. 77565
Km. 14, Boulevard Juan Pablo II, 28" 42¢12.70 |105® 58'17.70
Chibuahus, Chihuahua, C.P. 31330 Chihuahua «uu e ng 28.703528 105.971606
Avenida Aszopuerte Calle 31, Cludad ige 390 919 48"
del Carmen, Caxp. CP 24150 Ciudad dal Cagmen CME 0.66" N g.24m0 18.650L1773 91.8022808
¥o. LB.5, Carreteza Panamericana, Zeoa ° ' a
Federal, Cludad Judrez, Chihuahua, Cludad Judzes cIs oy CRIES0[106% 2616731 5y g34306 106.437981
CP.32690.
Domicilio Coneclde, carretera PR =0
Asropuerto Internacional de Cozumel, Cozumel czn 207 30tsL.69 [R4T 55750.61 20.514358 B5.,930725
isla de Cazumel Q.Roo, C.P. 77600
Carretera Havelate km. 4.5, Col. ° o
Bachigualato, C.P. 80130, Culiachn Culiaesn cuL 2L AsTas.14 07T 2010.33 24.76365 107. 469675
Sinaloa.
Carratora Suadalejara=-Chapsla = @ °
17.5, Municipio Tlajemulco de Zafiga, Guodalajara GbL Eg 3it48.47 2037 IBI2L.B0)  pp g3pam 103.306056
C. P. 45659 Guadalajara Jalisco.
Carrctera bahia de Kine km. 9.5., cP. 29° 5726.54 111° 3'23.01
£3220 Hezmonillo, Somors. Hermeosillo HMG gt o 29.090708] 112.056392
km, 237, Carretsra Coatera, El Zapote, s N o ”
Sonta Maria Huatulco, Oaxaca. Huatules HUR 15% 46°17.06 196° 25725.05 15.771406 86, 256058
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Carratera Transpeninsular km. 13, col.

T L] L 1]
Ejldo Chaxetla, C. P. 23091 La Paz, La Paz LAP Iy Gess etaran.ae 24.079713 110.365861
Baja California Sur.
Carretera Internacional ak sut a/n, . 23 10'11.18 |106° 15'54.66
Mazatlan, Sinaloa, C.F. 82000 Mazatlan MIt i o 23.169772 106,265193
tl o E .
Km. 4.5, carretera Hérida UMAM CP. Merida uID .2'3 55'40,96 ?.3 395:8.31 20, 930261 B9, 665056
Carratera Mesa de Andrade =/n, Col. o 39+ o '
Meam De Andrade, C. P. 21000 Mexicali, Hexicall MRL 327 37136.30 1157 14136.39 32.6265 115.243997
Baja California Norte.
Av. 602 Ho, i61, Zeona Federal del o N s 41
AICM, Delegacién Vesustiste Sarzanzas Mexice MEX ,1,: 2648.43 33 4128.35 19, 446231 9%, 074542
Zxice, D. F. , C. P. 19620
Sitio Carretera Mlguel Rlemin Km, 24, 25 46°29.01 |tog® +vs.23
Cd. Agodava, H L., <. P. GG66G Honterray MTY " "o 25,114%25 100.110114%
Carretera Morelia-Zinapecuaro km. 27, o . °
Municipie Alvare Chregén, c. P. 50320 Morella pL 197 5073856 it rrzi.ae 19.644044 101.02421 9
Herelia, Michoacdn.
. 7. - . 5 '14.
Hm mé;:;::“’;;g:ﬁ""g g“"‘;;ﬂaé‘“““‘ Oaxaca 0% 17° pri.zo ny |99° 43114.05 17.002 95, 720568
3 B « C.P. T1230.
¥m. 91.5 Caxretern Federal Méxlco- 18° o 98° 22'30.89
Pucola, Huejotzingo, Puebla Puabia PR 3en o o 19, 1404999 98. 3761525
Km., 7.5, Carretera a Teplic, Puerto 20° £0°'44.28 |105® 14'50.26
vallartn, Jalisco, CP.48311 Puerto vallarta PVYR " o 20.678967 105.247294
Carretera Querétaco=-Tequlsgqulapan a ° N
n"22500, Huniclplo De Coldn C.%, Querétaro QET 2y 37s.6L 1100° 20781311 24, 622003 100.,160847
7621, Quardtaro, Querstago.
km. B3, Coarzetera Matamoros-Mnzatlén, 26° 0'44.11 98° 13'26.14
Hoynosa Tamaullipas, C.b. B3780. Reynosa REX i gy 26.012253 9B. 223528
carroters Transpeninsular km. 43.5, 2 ot ° N
Col. Las Veredas, Municlpio lon cabog, | San Jogé del Cabo sJD f?‘, 835,82 209 £258.93 23.15995 109.116369
€. P. 23420 San José del Cabo 8.C.5 h
km. 8.5, Carretera San Luisz Matchuale a . . ~ 2% 15+7,2% 100° 56°'8,53
3an Luis Potosi, San Luis Potosi. ’ San Luis Putuvsi SLe " "o 22.252014 100.835703
Boulevard Adelfo Lopez Mataoa 1001, 22" 17'49.52 |97° 52'30.72
Tampico Tapaullpaz, C.P. 89338. Tampleo ™ N o 22.297052 #1.9752
L t L +
Caz:e;?rﬁ.h;;;po\;e;?guzg: l;t.:s?:.dle' Otay rijuana IS :"i: 32%42.95 '.'1‘16 58%8.92 32.545264 116.5969144
Baulovard Higuel Aleman no. 1000 Sen ° °
Pedro Totoltepec C.P., 50130, Toluca, Toiueca TLC :; 2nra3. o6 :; 317740 19345944 EERCYFLU R
Excade du Hénico,
km. %, Carretera Torredn-San Pedzo, 25° 33°37.04 [103° 23'54.97 L
Torreén, Coahuila, C.P. 27016. Tereaén TRC P no 25.560289 102.308¢03
Km 1Z.48 Tramo CALICtero Yorgel
Reropuerto s/n edificio torminal, 16° 33'54.43 [93° 1'2B8.45
Aorcpuerto Intermacicnal De Angel Tuxtla Guelérrez 62 mt bt 16.5651189 93.024578
it De _Torio Chispap
Carratara Veracruz, Jalapa Las ° °
Sajadas, veracruz, veracruz, C.r. varacruz veR vy BIES.RT 367 10t 19.140436 96.190483
Llavg., - N
¥m.13, Carretera Villahermosa- " ° n
Macuspana, Poblade Dos Montes, Cantra, Villahomaesa V5A i;’r 58728.80 32 4970.18 * 17.921356¢ 92,016717
Tabasco. C.P.B6280,
Carretera Pagamerficana km. 23, po. 800 a ' °
Tramo Zacatecas-Fresnillo, Calera De Sacateeas ZAC fﬁ 53t7.2 igz 1111730 22.885334 i02.688161
Victor Rosales, Zacatecas, ¢.P. 98500.
Carretera Naclonal Acapulco - PLEPN o 5
2ihuataneje, 3fn, Col. Aercpusrto, Zihuataneio ZIH }‘N 35'8.15 ig“ 274003 17.602264 101.461342

€.p, 40880, rihuatanejo, Guerrera.
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Il. Alineacién Estratégica

Obletivo(s) [Estrateglafs).
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_ Linezsde Accldn

Plan Nacfonal de Desarroflo 2013 - 2018

Objetivo 1. Comunlear poblaciones y generar
traslados SEEUros,
Objetivo 4.9 Contar con una Infraestructura de
transporte que se reflefe en menorves costos para
reallzar I:} actividad econdmlica
Estrategia 4.8.1 Modernlzay, ampliar v conservar la
infraestructura de los diferentes modos de
transporte, asl comoe mejorar su conectividad bajo
criterlos estratégices y de eficiencla.

Desarrollar una Infraestructura de
| transporte y logistica multimodal que
genere costos competitivos, mefore la
seguridad e Impulse el desarrollo
econdmico y social.

Programa Secterfal de Comunicaciones y Transportes 2013-2018

Desarrollar una infraestructura de transporte y
logfstica multimodal que genere costos competitivos,
mejore la seguridad e impulse el desarrollo
econdmico y social.

Ampliar y modernizar a red de ASA,
mejorando el equipamiento, ampliando
edificios, dreas operaclonales v
comerclales de acserdo a las
necesidades de la regldn y  al
crecimlento de fa demanda

Estrategla 1.4 Modernkzar los aeropuertos regionales
y ampllar fa capacidad de aquelios saturados o
loglsticamente prioritarios.

14.2 besarrollar acropucrtos|
regionales y meforar su Interconexldn
madernizando [a Red de Aerepuertos y|
Serviclos Auxillares, bajo esquemas que
garanticen su operacidn, coRservacién y|
rentabilidad,

Programa Institucional de ASA 2013-2018

S

Programas o proyectos cohiplnhic ntario

Estrategla 1.- ¢ Reduelr costos logksticos del
transporte  adreop 1} danda unpa
respuesta a largo plazo a la demanda creciente de
servicios aeroportuarios en el Valle de México,

11} supervisando el desempefio de [as aerolineas)
natlonales. )
formallzando convenlos bltaterales

A
Estrategia 2.- » Mejorar la seguridad promoviendo
1) Ia certificacldn de aeropuertos con base en
estandares internaclonales,
11} la capacitaclin de personal de pllotaje v control
aéreo,
) actuallzar la reglamentacién en temas de|
seguridad,

Estrategla 3.~ = Apoyar el desarrollo regional
mejorando

1} ia red de acropuertes regionales de ASA, su
interconexidn e Infraestructura,

Lograr un mejor servico, costo y
frecuencia del transporte aéreo,
Fomentar interconexiones regionales,

NG APLICA
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" 1. Andlisis de fa Situacién Actual

3 ‘Descripeidn de Ja problemdtica
Rehabilitaclén de cuartos de pruebas

Realizar los serviclos de suminfstro de combustible a las aeronaves, es untrabajo que requiere de un gran compromise con 1a calidad del hidrocarburo que
se suministra a las aeronaves de nuestros cllentes. Dentro de la Infraestructura necesarfa para una estacidn de combustibles eficiente y funcional, es
necesario contar con un drea propleia, ASA ha generado especificaciones particutares para la construccion de estas dreas de trabajo, conslguiendo con esto
dotar a las estaclones de ese requerimiento v cumpliendo asi el compromiso de calidad gue tlene con sus clientes,

Esta drea especlfica donde se realizan las pruebas de control de calidad al combustible, se denomina cuarto de pruebas el cual cumple con estindares
espacificos que brindan la segurldad que las pruebas se realizan de manera correcta. Actualmente estos cuartos de pruebas presentan un deterforo
importante en su estructura y moblliario, porio que es necesario realizar una rehablifitaclén en al menos 35 estaciones de combustibles del pais.

Habilitacién de Area de capacitactén y vestidores

Deblde a las actividades especiallzadas que realiza Aeropuertas y Servicios Auxillares en las estaclones de comthustibles, es necesario contar con dreas
adecuadas para brindar capacitacién al personal y asl mantenar la plantilla de personal actualizada en los procesos operativos ¥ adminlstrativos, ademds se
requieren de un drea que permita brindar las condiciones de seguridad y espacios suficientes necesarios para que sirvan como vestidores para el personal
operativo y estos puedan utillzarlos para uniformarse al iniclo de sus |abores y al finalizar su turo de trabajo puedan asearse y qulatarse su unifarme de
trabajo.

Actualmente en las estaciones de combustibles se realiza la capacitacidn en dreas habilitadas de manara temporal parz este fin, sin que cumplan con las
necesidades que se requieren de espacio y camodidad, en algunos otros casos es necesario rentar alguna Instalacién fuers de la estacion de combustibles
para realizar |a capacitacidn, Para el caso del aseo del personal y vestirse, se ocupan los bafios convencionales los cuales son pequefios e incomados, no
cuentan con dreas donde puedan asearse ni guardar sus uniformes.

Rehabilitacidn de infraestructura para reorganizar la estacién de combustibles

A rafz de [a elaboracion da los programas de desarrollo para las estaclones de combustibles que contienen fa planeacién futura del erecimiente, renovacidn
¥ modernizacidn de la Infraestructura de las estaclones tomando en cuenta el Plan Maestro de cada aerapuerto, se determind que las oficdinas operativas
existentes de las estaciones de combustibles de Acapuleo y Querétare, se encuentran rebasadas par el crecimiento de la Estacidn, esto es derivado del
aumento de lzs operaciones que se tlenen registradas. Como resultado del programa de desarrollo da las estaciones, se requiere llevar a cabo un
crecimiento, modernizacion y ampliacidn de espacios que cubran las deficiencias actuales que se tienen detectadas en Ias edificaciones exfstentes.

Diversos estudlos mencionan que el drea minfma para que un trabajador reallce su tarea en una oficina es de 4 metros cuadrades. En las Estaciones de
Acapulto y Querétaro existe un déficlt de espacio, ya que cada trabajador tiene solo 2 metros cuadrados para trabajar, lo que provoca bajo rendimlento,
ciima laboral estresante y sin lugar para recibir a las visitas {(empleados de aerolineas, proveedores, personal de oficinas generales, auditorss, ete.). En
diversas visitas de inspeccidn por parte de la Comisién Mixta de Seguridad e Higiene han observade que no existen dreas adecuadas para lsborar.
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T . Andllifsde laoferta - -
Rehabilitacidn de cnartos de pruahas

eombustlbla de aviaeidn en las estaclones de combustibles se
realiza en cuartos de pruebas que sI bien es clerto estin
construldos bajo especlficaciones, estos se encuentran en un
avanzado grado de deterioro, lo que podria poner en rlesgo los
resultados de control de calldad gue se realizan en dicha drea. E
techo de los cuartos tiene filtraclones de agua, plsos en mal estade
y el eguipamlento ya no permite hacer las pruehas de manerz
eficiente.

Actualmente fas pruebas de control de ealidad que se realiza alf

Rehabilitacién de cuartos de pruchas

El combustible que se anallza en los cuartos de pruebas, finalmente es suminlstrads a
las aeronaves de los elfentes, por lo que la demanda de estes blenes van directamente
relaclonades con los serviclos sustantivos que realiza este Organismo {servicio de
suministro de combustibles a las aeronaves), donde se tiane la sigufente proyeccién del
venta de combustible a 10 afios.

‘ VENTAS ' g

.‘-AN_F.':.-; L ANUALES - o5 % INCREMENTO
{2013 3,580,852,314 4,909
S 2014 3,720,404,227 3.39%
2015 3,809,657,526 2.15%
. 2016 3,865,068,337 1.45%
T 2017 3,915,627,405 1.315%
o0 3,975,885,953 154%
i 2015 4,031,300,764 135%

L 200 | apee7ILST2 | 237%

C 202t 4,142,122.389 1.365%
© 2022 | 4,197,533.193 1,345
© 2023 4,252,944,000 1,32%
T 2024 4,308,354,509 1.30%

NOTA:Metodo de proyescidn ulilizade "Winters”™, o
cual tiene un porcentaje deetror de +/-3.2%

Habliitaclén de drea de capacitacidn ¥ vestidores

Actualmente en las estaclones de combustibles de México,
Hermoslllo, Mazatlin, Villahermosa y Querétaro, no cuentan con
un drea de capacitacién y vestidores, por lo que estas actividades
se realizan en dreas habllitadas para tal fin,

Rehabilitacidn de Infraestructura para reorganizar )a estacién de
combustibles

de deterioro ademds que el espacfo es fhsuficlente para el personal
que labora en dichas Instalaciones, los vehleulos de sepvicio no
cuentan con espacios suficlentes para la realizacién de revision v
mantenimiento bdsico y para salvaguardar archivos histéricos
necesarios posteriormente por alguna revision y/fo auditoria.

son:
Acapulco: 12 metros cuadrades.

Querétaro: 16 metros cuadrados,

México 202 personas
|Hermosllle 26 personas
|Mazatidn 23 personas

Villahermosa 15 personas

Querétaro 13 personas

Las oflcinas administrativas y operativas se encuentran en estadol'

Las #spacios can las que cuantan estas sstaciones da cambustibles|.

Habllitaclén de drea de capacitacién y vestidores

El parsonal que utilizard estos blenes en las estaciones de combustibles es Iz totalidad
del personal de cada sitlo.

Rahabliitacidn de infraestructura para reorganizar [a estacién de combustibles

El personal que utilizard estos blenes en las estaciones de combustibles es Ia totalidad
del personal de cada sitio.

Acapuleo: 19 personas dividide en 3 turnos

Querétaro: 13 personas dividido en 2 turnos

Acapuleo, oficlnas operativas con una extensidn de 12 metras cuadrados, tomando en
cuenta que existen 6 trabajadores, a cada trabaJador le corresponden 2 metros
cuadrades para realizar las labores, Deblde al poco espacio y a [as [abores que ahf se
realizan, las oficinas se encuentran de manera general en mal estado.

Quarétaro, oficinas operativas con una extensidn de 16 metras cuadrados, tomando|
en cuenta que existen § trabafadores, a cada trabajador le corresponden 2 metros
cuadrados para realizar [as labores. Debldo al poco espacio v a las labores que ahi se
realizan, las oficinas se encuentran de manera general en mal estade.
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‘Medida

txercranli
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Doscripcidn

Rehabilitacion de cuartos de pruebas

Realizar mantenimientos menores con mano de obra interna de
cada estacion

Hahilitasidn de drea de sapacitasidn y vestidores

Realfzar cursos en Inea e evitar en la medida de lo posible que
los cursos sean presenciales. Y para el caso de los vestidores,
efectuar una circular donde mencione que el personal deberd
aslstlr al lugar de trabaje ya con su uniforme puesto,

Rehabilitacién de infraestructura para reorganizar !a estacién
de combustibles

oficinas al mismo tlempo

|personal de cada estacion, sin embargo esta medlda no cubre las necesidades
de mejora de los cuartos de pruebas ya que estos requieren de estas dreas en

‘|de las prestaciones que tlenen los trabajadores estipulados en el contrato)

'|combustibles

Dividir a} personal en mds turnos para que no todos estén en lasi.

‘tho se realicen en tlempo y forma, debldo a falta de personal.

Rehabilitacién de cuartos de pruebas

Se realizarian un mantenimiento menor con la mano de obra de! propio

buenas condiciones para asegurar los resultados de las pruebas al
combustible que ahi se realizan,

Habilitacion de drea de capacitacidn v vestidores

Generar manuales mds diddcticos que permitan que los cursos se reallcen en
linea, sin embargo esta medida no es muy viable ya que las actlvidades que se
realizan en las estaciones de combustibles, son totalmente operativas que
dificultan la capacitacidn con manuales, Para el caso de los vestidores, esta
circular podria poner un riesgo al Organismo de alguna queja por parte del
sindicada ya que el contar can vastidores y dreas de descanso farman parte|

colectivo de trabajo.

Rehabilitacién de infraestructura para reorganizar la estacién de

Dividir al personal en mds turnos para que no todos estén en las oficlnas al
mismo tiempo no soluciona el problema, sino por el contrario, esta
alternativa podria ocasionar que los serviclos de suminlstro a las aeronaves

, - -Andlisls de'[a oferta sinproyecto -+ .

™% (considérando medidas de optimizacion] - »
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Rehabilitacidn de cuartos de prugbas Rehabilitacién de cuartos de pruebas

Sin la rehabilitacion de los cuartos de pruebas y considerando laf [La demanda no se ve afectada directamente, por lo la demanda de estos
medida de optimizacidn, las pruebas de control de calidad; |blenes contindan directamente relaclonados con los servicios sustantivos que
continuaran realizandose en cuartos de pruebas que ya se|{realiza este Organismo (servicio de suministro de combustibles a las
encuentran en un avanzado grado de deterioro, lo que podria] {aeronaves), donde se tiene la siguiente proyeccidn de venta de combustible a

poner en riesge los resultados de control de calldad que se||10afios.
realizan en dicha drea, El techo de los cuartos tiene filtraciones

de agua, pisos en mal estado y el equipamiento ya no permite N ] e
hacer Jas pruebas de manera eficlente. - AR "A\!NESIAL; - <% INCREMENTO
2013 3,589,852,314 4.90%
2014 3,728,404,227 3.89%
2015 3,808,657,526 2.15%
i 2016 3,865,068,337 1.45%
2017 3,915,627,405 1.31%
I2ps 3,975,889,953 1.54%
b 2019 4,031,300,764 1,38%
2020 4,086,711,572 1.37%
2021 4,142,122,384 1.36%
2022 4,197,533,193 1.34%
2023 4,252,544,000 1.32%
2024 4,308,354,809 1.3054
NOTA: iMetado de proyeccion utilizado "Winters”, el
cual tiene un porcentaje de error de £/- 33%
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Habilitacidn de drea da capacitacion y vestidores

Con la medida de optimizacién las estaciones de combustibles de
México, Hermosillo, Mazatldn, Villahermosa y Querétaro, podran
realizar capacitaclén, sin embargo esta no cubrird las
necesidades requeridas ya que Jas capacitacfones que se realizan
en |as estaclones de combustibles son totalmente practicas, por
lo que ef problema no se resuelve de rafz.

Rehabilitacidn de infraestructura para reorganizar la estacién
de combustibles

Con la medida de optimizacién, mejora los espaclos ya que habrd
menos personas en [as oficinas, sin embargo crea un problema
aun mayor que es el de falta de personal para realizar los
servicios que ofrece ASA, como son los servicios de suministro a
ias aeronaves

Habllitacidn de drea da capacitacién y vestidores

La demanda continua siendo el personal que utilizard estos bienes en las
estaciones de combustibles es decir Ia totalidad del personal de cada sitlo.

México 202 personas
Hermosillo 26 personas
Mazatldn 23 personas
Vitlahermosa 15 personas
Querétaro 13 personas

Rehabilitacidn de
combustibles

infraestructura para reorganizar la estacidn de
La demanda continua siendo la totalidad del personsl de cada sitio.
Acapulco: 19 personas dividido en 3 turnos

Querétaro: 13 personas dividido en 2 turnos

T T T e T TR T R

V. Alternativas de Solucién




Ficha Técnica

e R TR I S A U e SR st A

acarTanla S
cAu-pACliHDA X S
cnbpito sDeipreo.




i

Ficha Técnica

Analisis de 1a Situacion con Proyecto

Rehabilitacidn de cuartos de pruebas

Con la realizacidn del proyecto en estos 35 cuartos de pruebas donde se realizan las pruebas de control de calidad al combustible que se surninlstra
a las aeronaves de nuestros clientes, dardn la certeza que los resultados de dichas pruebas no se vean afectadas por el tema gue el cuarto de
pruebas se encuentre en tmal estado,

Se realizard la rehabllitaclon de la estructura del cuarto de pruebas, impermeabilizacién de techo, resanado y pintura de paredes, camblo de pisos,
cambio de puerta y ventanas,

Habilitacién de drea de capacitacién y vestidores

Con la reallzacién del proyecto hahilitando estas dreas de capacitacidn y vestidores, el personal que labora en estas estaclones de combustibles|
contaran con [ugares para reclbir la capacitacion de manera mds efectiva, esta capacitacion es necesaria recibirla ya gue los procedimientos y
normatividad que aplica a los proceso operativos son mejorados constantemente, ademds que en estos sitios se tienen certificados los procesos,
operatives bajo las normas IS0 8002 y 14001, situacion que obllga a proporcionar capacitacidn contante a nuestro personal. Para el caso del drea
de vestidores, el personal contard con una darea para ponerse su uniforme previo a Ingresar a sus labores en plataforma y al finallzar su turmo
podran asearse.

Se habilitaran dreas que ya existen y se acondicionardn como areas de capacitacion y vestidores segtin sea el caso, se cambiaran pisos, puertas

ventanas, se reubicardn algunas paredes, se colocara plafén y techos falsos, se cambiaran luminarlas, para el caso de vestidores, se instalaran
regaderas, camblaran pisos, Tesanar paredes y techos, se colocara cancelerfa, se cambiaran puertas y ventanas,

Rehabilitacién de infraestructura para reorganizar la estacin de combustibles

Con la realizacion del proyecto, se mejorara considerablemente los espacios que las estaclones de combustibles ofrecen a sus trabajadores v,
visitantes la rehabilitacidn contemplaré la adecuacion de estructuras de concreto tales como columnas y trabes, losas, plsos y muros, acabados
{incluyendo pintura}, suministro e Instalacion de elementos eléctiicos, hidro-sanitarios y de aire acondicionade, de instalaciones de
intercomunicacidn, construccidén de muros, plsos y plafones asi como el suministro de {as instalaciones eléctricas, hidre-sanltarias, de aire
acondicionado v de intercomunicacidn existentes.

.. Componenta Descripcldn CostoUnitario - Cantidad m;";;*lv‘q-‘, -
Rehabilitacidn de cuarto de pruebas en Acapulice $100,000 1 $116,000
Rehabilitacién de cuarto de pruebas en Aguascallentes $100,000 1 $116,000
Rehabilitacion de cuarto de pruebas en Bajio $1060,000 1 $116,000
Rehabilitacién de cuarto de pruebas en Canciin $100,000 1 $116,000
Rehabilitacién de cuarto de pruebas en Chihuahua £100,000 1 $116,000
Rehabilitacion de cuarto de pruebas en Cludad del Carmen $100,000 1 $116,000
Rehabilitacidn de cuarto de pruebas en Cludad Juarez $100,000 1 $116,000
Rehabilitacién de cuarto de pruebas en Cozumel $100,000 1 $116,000
Rehabllitacién de cuarto de pruebas en Cullacin $100,000 1 $118,000




Ficha Técnica

pganyasha
FOr I
FY LRI TS -

Rehabilitacion de cuarto de pruehas en Guadalajara $100,000 1 $116,000
Rehabilitacidn de cuarto de pruebas en Hermosille $100,000 1 $116,000
Rehabilitacién de cuarto de pruebas en Huatulco $100,000 1 $116,000
Rehabilitacidn de cuarte de pruebas en La Paz $100,000 1 $116,000
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Rehabilitacién de cuarto de pruebas en Mazatldn $100,000 1 $116,000
Rehabilitacién de cuarto de pruebas en Mérida $100,000 i $116,000
Rehabilitacién de cuarto de pruebas en Mexicali $100,000 1 $116,000
Rehabllitaclén de cuarto de pruebas en México $100,000 1 $116,000
Rehabilitacln de Rehabllitacién de cuarto de pruebas en Monterrey $100,000 1 $116,000
cuartos da pruebas Rehabilltacldn de cuarto de pruebas en Morelia $100,000 1 $116,000
Rehabillitacion de cuarto de pruebas en Oaxaca $100,000 1 $116,000
Rehabilitacidn de cuarto de pruebas en Puebla $100,000 1 $116,000
Rehabillitacién de cuarto de preebas en Puerto Vallarta $100,000 1 $116,000
Rehabilitacién de cuarto de pruebas en Querétaro $100,000 1 $116,000
Rehabiljtacidn de cvarto de pruebas en Reynosa $100,000 1 $116,000
Rehabilitacidn de cvarto de pruebas en San José del Cabo $100,000 1 $116,000
Rehabilitacidn de cuarto de pruebas en San Luis Potos| $100,000 1 $115,000
Rehabilitacidn de cuarto de pruabas en Tampico $100,000 1 $116,000
Rehabilitacidn de cuarto de pruebas en Tijuana $100,000 1 $115,000
Rehabilitacion de cuarto de pruebas en Toluca $100,000 1 $116,000
Rehabilitacién de cuarto de pruebas en Torredn $100,000 1 $115,000
Rehabilitacién de cuarto de pruebas en Tuxtla Gutierrez $100,000 1 $116,000
Rehabiiitacion de cuarto de pruebas en Veracruz $100,000 1 $116,000
Rehabilltacion de cuarto de pruebas en Villahermosa $100,000 1 $116,000
Rehabilitacidon de cuarte de pruebas en Zacatecas $100,000 1 $116,000
Rehabilitacién de cuarto de pruebas en Zihuatanejo $100,000 1 $116,000
Subtatal $3,500,000 35 $4,060,000
Habilitacicn de drea de vestidores en Hermosillo $200,000 1 $232,000
Habilitacldn de drea de capacitacidn y vestidores en México $500,000 1 $580,000
Habilitaclén de drea |Habilitaclén de drea de vestidores en Mazatldn $250,000 1 $290,000
de capacitacion y
vestidores Habilitaclén de drea de vestidores en Querétaro $200,000 1 $232,000
Habilitaclén de drea de vestldores en Villahermosa $100,000 1 $116,000
Subtotal 51,250,000 5 $1,450,000
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Rehabilitacidn de Infraestructura en la Estacldn de combustibles
de Acapulco $12,000,000 1 $13,520,000
Supervisidn de la rehabilitacion de infraestructura en la Estacién
Rehabilitacién de  |de combustibles de Acapulco $1,500,000 1 $1,740,000
infraestructura para
reorganizarla Rehabiljitacién de infraestructura en la Estacién de combustibles
estacion de de Querétaro $8,000,000 1 $9,280,000
bustibles
com Supervisién de la rehabilitacidn de infraestructura en la Estacién 61,000,000 ]
de combustibles de Querétaro e $1,260,000
Subtotal $22,500,000 4 $26,100,000
GRAN TOTAL $27,250,000 $31,610,000

: Aspectns técnlcos mas relevantes

Pam 1a rehabilitacién de cuartos de pruebas

El proyecto se ubicard en un drea aproximadamente de 8 m2.
Constard de rehabllitacién a una edificacion, en una sola planta,
a un costado del drea de recepcién y suministro de combustible,
teniendo la finalidad de equipar la Estacion de Combustibles}| .
con un sitlo para la realizacldn de las pruebas de campol| -
requeridas para el control de calidad del combustible. T -

Para Ia rehabilitacidon de drea de capacitaclon y vestidores .. : .
El proyecto se ublcar en un drea aproximadamente de 15 m2. o L LT N
Constard de rehabliitacion a una edificacidn, en una sola planta, ‘ : '
en el drea de oficinas de Ja estaclon de combustibles,

Para [z rehabllitacién de infraestructura para reorganizar la
estacién de combustibles.

Ei proyecto se ublcard en un drea aproximadamente de 25 m2.
Constara de rehsbilitacién a una edificacidn, en una sola planta,
en el drea de oficinas de la estaclén de combustibles, teniendo| | "~
como finalidad equipar a la estacidn de 4reas adecuadas para la
realizaclon de sus labores diarias.

Aspectos amblantales mdsre]euantes b R

Pam la ejecuclon de los proyectos anteriormente mencionados ' R
no se requiere Iz realizacién de una Manifestacién de Impacto  [[° 7 7. L LT I
Ambiental (MIA), ya que debido a lo que indica el ARTICULO o ST
CUARTO TRANSITORIO de! Reglamento de la LGEEPA en materia [{ox = oo oo fo o nid Loemmn g m Doi -

de Evaluacidn del Impacto Ambiental gue a la letra dice; “Las ’ : ’
obras o actividades que correspondan a remodelaciones de una
obra que se encuentra operando desde antes de 1988, no
deberdn someterse al procedimiento de evaluacién de Impacto || o
Amblental”. g
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General para Adquis[ciones

- Articulo 134 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

- Ley de Adquisiciones, Arrendamientos v Servicios del Sector Piblico (LAASSP)

- Reglamente dela Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y Serviclos del Sector Publico.

- NOM-001-STPS-2008 Edificios, locales, instalaciones y dreas en los centros de trabajo. Condiciones de seguridad.

S. Obligaciones del patrén

5.1 Conservar en condiclones seguras las instalaciones de fos centros de trabajo, para que no representen riesgos.

5.3 Efectuar verificaclones oculares posteriores a la ocurrencia de un evento que pudiera generarle dafios al centro de trabajo v, en su caso, realizar
las adecuactones, modificaciones o reparaciones que garanticen la seguridad de sus ocupantes.

————T—Anéllslsde-la afama:on-pravact
Rehabi!ltacién de cuartos de pruebas

Rehabilitacién de cuartos de pruebas

Con [a realizacion del proyecto las pruebas de control de calidad| |El combustible que se analiza en los cuartos de pruebas, finalmente es
gue se realiza al combustible de aviacién en las estaciones de| |suministrado a las aeronaves de los clientes, por lo que la demanda de estos
combustibles se realizaran en cuartos de pruebas construidos| |blenes van directamente relacionados con los setvicios sustantivos que reallza
bajo especificaclones y en buenas condiclones de operaclén, loj jeste Organismo {servicio de suministro de combustibles a las aeronaves), donde
que garantiza que los resultados de [as pruebas no se vena||se tiene la sigulente proyeccidn de venta de combustible a 10 afios. La demanda

afectadas por las condiciones def lugar donde se realizan. no se ve directamente afectada por la realizacidn de este proyecto.
B VENTAS : .

_ ANO |° anvates % INCREMENTO
2013 3,589,852,314 4.50%
2014 3,729,404,227 3.89%
2015 3,808,657,526 2,15%
2016 3,865,068,337 1.45%
2017 3,915,627,405 1.31%
2018 3,975,889,953 1,54%
2019 4,031,300,764 1.39%
2020 4,086,711,572 1.37%
2021 4,142,122, 384 1.36%
2022 4,197,533,193 1.34%
2023 4,252,944,000 1.32%
2024 4,308,354,809 1.30%

NOTA: Metoda de proyeccidn utilizado "Winters®, el
cual tiene un porcentajede error de +/- 3.2%

Habilitacidn de drea de capacitacién y vestidores Habilitacién de drea de capacitacién y vestidores

Con la realizacin del proyecto las estaciones de combustibles| |La demanda no se ve afectada por Ia realizacién de este proyecto, por lo que el
de México, Hermoslllo, Mazatlan, Villahermosa y Querétaro,| |personal que utilizard estos bienes en las estaciones de combustibles es la
contardn con un area de capacitacion y vestidores, lo quel |totalidad del personal de cada sitio.

coadyuva en la mejora en los serviclos que se proporcionan a
los clientes, México 202 personas
Hermosille 26 personas
Mazatlan 23 personas
Villahermosa 15 personas
Querétaro 13 personas
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Rehabilitacién de Infraestructura para reorganizar la estacidn
de combustibles

Con la realizacion del proyecto las oficinas administrativas
contarén con espacios suficientes para [a realizacion de las
labores que ahi se realizan, serd posible rectbir a clientes,
revisiones y audltorlas de manera mejor planeadas y
controladas. r

Rehabilitacion de infraestructura pava reorganizar la estacién de combustibles

La demanda no se ve afectada por Ia realizacldén de este proyecto, por lo que el
persenal que utilizard estos blenes en las estaciones de combustibles es Ia
totalidad del persenal de cada sitio.

Acapulco: 19 personas dividido en 3 turnes

Querétaro: 13 personas dividido en 2 tumos
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Rehabilitacién de cuartos de pruebas

Con la realizacion del proyecto los cuartos de pruebas donde se realizan las pruebas de control de calidad al cambustible gue se suministra a las
aeronaves de nuestros clientes, garantizaran que los resultados de dichas pruebas no se vean afectadas por el estado del cuarto de pruebas,
También se tienen las siguientes mejoras.

- Mejora la percepcion del cliente cuando realizan revisiones a las estaciones de combustibles,
- Mejora Ia certldumbre de [os resultados de las pruebas de control de calldad.
- Proporciona un mejor lugar para la realizacion de actividades opetativas,

Hablilitacién de drea de capacitacidn y vestidores

Con la realizacion del proyecto habllitando estas dreas de capacitacién y vestidores, el personal que labora en estas estaclones de combustibles
contaran con lugares para reclbir Ia capacitacidn de manera mas efectiva, Para el caso del area de vestidores, el personal contara con una drea para
ponerse su uniforme previo a ingresar a sus |abores en plataforma y al finalizar su turno podrdn asearse.

Tamblén se tienen las siguientes mejoras.

- Mejora el ambiente de trabajo entre el personal,
- Coadyuva en aumentar el conocimiento y experiencla del personal.
- Mejora la Imagen de ASA ante el cliente.

Rehabilitacion de infraestructura para reorganizar la estacién de combustibles

Con la realizacién del proyecto, se mejorara considerablemente los espacios que las estaciones de combustibles ofrecen a sus trabajadores y
visitantes lo que permitira que estos realicen sus labores de manera mds eficiente, con un mejor ambiente laboral.
También se tlenen las sigulentes mejoras.

- Mejora la atencidn de auditorias internas y externas,

- Mejora la atencién de revislones y visitas de lineas aéreas.
- Mejora |2 imagen de ASA ante el cliente.

- Aumenta la seguridad de |as personas y las instalaciones.
- Mejora el ambiente laboral.




Ficha Técnica

VI, Identificacién y cuantificacién de costos y beneficios

ey LT _i-!danti_!}_c.a;:jéq_t_ie tostos i ~_‘.
Tipode Costo? : Descripelén " |cuantificaciénss - ~ Valoracién®s | Parlodicidad®®
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Ramo: 09 Sector Comunicaciones y Transportes

Entidad: Aeropuertos y Servicios Auxlliares

Area Responsable: Direccién de Combustibles

[5)

2 " {ing, Mavricio Omar Arellano

Aut:cl:.ru_.d_ - {Viltavicendio Director de Combustibles moarellancv@asa.gob.mx (55} 51332977

Responsable de la Informacién: Ing. Mauriclo Omar Arellano Villavicencie
Teléfono: (55) 51332977
Correo electrénico: moarellanov@asa.qob.mx
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R - | presente docnmnmo estd destinado a reglstrar' "

BT Elistudios d6 Preimersign para piL s i T

Programa de mantenimiento y rehabllitacién de la Infraestructura sustantiva de Estaclones de Combustibles
Nombro dal PP 2016-2018

Unldad Respensable: Aeropuertos y Serviclos Auxiliares

TIPa P9 (3 fraustructur ecanbimica Subklasificacidn de PPE: Aeropuertas
Dinfreestuciura sock)

g:muebummmmmm . .. . Fuertosdefinanclamionto:’ o
Chdquiskiones T N
Bantenimiento - . 7 Todgen’. " EERTS ST S Montr.-

[hitros Programas . IR A (lnduvu“fﬂ!

Do Proyectos Recursos proplos 100 $146,740,000

*Encato de qua sa pretanda rogistrar estudios de pra | il sa deberd inclylr el Humeeal Viit {E: da P
partedelx Ficha Téenica

o e e e 2 MO total da Fovaotidh o o

Monto de Inversidn:

{con IVA, para registro) $345,740,000

Monto de invarsién:

{sin IVA, para evaluacién) $126,500,000 2016 $65,888,000

Monto para estudios:

0.00 2017 20,852,000
{en raso que aplique) $ 580,852,

Horizonte da evaluaclén

Fecha de Inlelo de Efecucitn: 01/03/2016

Fecha de Términe de Ejecuctén: 31/12/2018

Nimero de Afios de Operactin: 10 afios T Totlk |0 - $146,740,000% T




Blvrd. De las laclones s/n col. Plan de

POMER MAPADETODAS
LAS ESTACIONES

los Amates Acapulco, GUOTEGro. C.P. Acapulco aca 16* 46'3.40 " ,?3' 48'11.2¢ 16.767611 99,7608
35931,
Catreters Panacerlcana km. 22, Ejido 102° 18'45.66
Pefluelas, C.P. 20240 Aguazcalientes, Aguaszaliantas HGT 21° 4217.30 "R "o * 21.70205 102.312793!
Aguazcallentes.
Carrotera Silao-LeSn km 5.5, Col. Hueve 20* 58°41.07 101* 28'12.36
Hexico, CP. 36270, Silao, Guanajuate. Bajle i " " 20.570073 101.4701
Avenida ESper Portllle 5/H, carretera 160 4a° ape 30¢
prach nina, Canp s Compr., ©.P. Cabgeche CEE 56.92% W 21.88%0 ly.815812% YU oUhL 1By
24672 N *
k.22, Carretera Canctn-Chetumal, BE* 52'32.82
wmicipic Benito Juizrsz, Cancon, Q. Peo. Cancan o 21* 2+28,13 no * 21.04435% 85.47570%,
C.P. 71565
Prolongacion Avenida Efrafn Aguilar con 18% g ags 140
Revolucien S/H, Chetumal, Quintana Roo, Chetumal CT™ ns qn " 3 1B.5073316 688.3251425
C.P. 77045 25.39" R 30.51"0
Km. 14, Boulevard Juan Pablo IE, 28" 42°12.70  |105* 58°'17.18 cpe an
Chihushua, Chihuahua, C.P. 31380 Chihuahusa cm "y g 28.703523 105, 571605
Avenlda Aeropuerte Calle 31, Ciudad del 16°* 3% §1° 48°
Carmen, Caxp. CP 24190 Ciudad dpl Carman CHF voobh N 9. 24m 1R.RENI?TA 91.BN?7RRN
Rn. 16.5, Carretera Panmmoricana, Zoma 106° 26416.73
Federat, ciudad Juirez, chihuzhua, Cludad Juarez CJs 31" 38'3.50 "N " - b 31.634308] 106.437981
CP. 32690,
Carretora Internacional. Xm. 1830, CP. - 27° 23¢ 108 49° ~ 5
85000, Ciudad Cbregsn, Sonopa. Cludad Chregén cE 53,3 40,9970 21.3901397 109.020053
Final de la Calle 31 a=-n. €.P. 24190, 23° 42° 9ge 57
“iudad Victeria, Tamaulipas. Ciudad Vicroria o 53.85" 1t 19.1"0 23.716651 98.9353057
Dembcilio Conceide Buenavlsta, Municipio 19° Lg* 103° 34
Do Cuauntézoc. €.P. 28590, Colima. Calima oL s3.52" H 50.06%0 19.2035346 103.5805714
Bomicilio Conocide, carzatera Aotopuerto . . e
Internacienal de Cotumet, Isla de Cozumel czm fﬂ 3075169 ?,g 55750.61 20514333 95.910728
Cozwmw] Q.Roo, C.P. 77600
Carretera Acatlipa-Tetlama ke, 5, 18° 49756.65 93* 15'35.02
Tamizte, Moralos C.P. 62500. Cuernavaca oA ] e o 18.832403 99.260006
Carratera Navolato km. 4.5, Col. - -
Bachigualate, C.P, 20130, Cullaedn <uliacan <UL :‘:;’z 4574534 '1‘3-1 28%10.83 24.76365 107, 469675
Sinalea.




Km. 15.5, Auvopista Dutango-Gomes

* - 104* 32°7.96
Palaeie, Durango, Durangs C. P. 34304, Durangs o 24% 7°38.78 "N [L, 24,127439 104.535544
Carretera Guadazlajara-chapala km. 17.5, . .
Hunicipie Tlajomulco de Zudiiga, C. P. Guadalajara 6oL I e ,I,ga 19'z1.80 20,530131 103.306055
45659 Guadalajera Jalisco.
bomtcilio Cenocide Carretera A San Josd 270 58 110" 35
Do Guaymes C.7. B5505. Guaymas G 12607 N 15.82"0 279701778 110.9210609
Carretors bahia de Kino km. 9.5., CP. sye wy [111% 323,01
83220 Hermosillo, Sonoza. Hermosillo HNO 29° 5726.54 "N g 29.0%0706| 111.056392
k. 237, Carretera Costera, El Zapote, 15" 46'17.06 6% 15%25,05
Santa Maria Huatulea, Oazscs. C.P.70800 Huatukco HUX uge " 15.771405 96.256958
Carretera Transpeninsular Y. 13, col. 110°21'57.10
Ejtdo Chametla, €, P, 23031 La Paz, Baja Lo Paz LAP 24* 4'46.99 "R, " 24.079719 110.36%66T
Callforniz Suy.
Carretera Lacaro CArdenas- Zihuatanejo, 102* 13°9.89
Col. La Orilla, Interior Del Aeropuerte L&zaro Cirdenas Lz¢ 1% 0'19.16 "¥ wey . 18.005322 102,216942)
De Ldzaro Cardenas Michoacdn. £.P. 60950
Carretara Transpeninsular dma. S, C.P. 25° 59+ 111° 21°
Loreto LTO 14.22"n 16.73%a 25.9672843 111.3946405
Carretora Les Hochis-Topolcbampo km, 24" 41°2%,4% |105" 5°13.49
12.5 c. B. B1360, Los Mochis, Sinaloa. Los Mochis LM y wo 24.693736 189.087001
Carrecera Manzapillo-Barka De Havidad - . 104° 33'30.14
¥m. 42, C. P. 28860 Hanzanillo, Colima. Hanzanillo o 187 815084 "W |y 19.1474 104.558529
Carrovera Victorla tam. 9.5 Ejido E1 97° 31'31.48
Galanero C.P. B7595. Matamoros, Hatamoroz MAM 25% 46"4.71 "N wg M 25.767975 07.525411
Tamaullpas.
Carretera Internacional al sur s/n, - 23% 10'11,10 106" 15'54.6%
Mazatlan, Sinaloa, G.B. B2000 Hazatlén M2T i w0 23.169772 106.2651483
. : .
fnm. 4.5, carretera Merida UMAN CP, 97291 Merida o) zg 5°48.96 ot a3 20.930267 89.56508F
Carraetera Hosa de Andrade s/n, Col. Mesa . .
De Andrade, C. P. 21600 Mexicall, Bata Menicali MAL ?ﬁ 37r35.40 3;5 14°38.35 32.6265 115.243997
valifornia Norte.
Av. 602 No. 161, Zens Federal del AICH, =
Delegacién Venustiano Carranza, Méxice, Maxice MEX E: 26'46.43 ,g,g' 4728.35 19.446231 89.014542
D, F. , €. P. 15620
Ko, 21.5, varcetera Antigua a 54* 34437.36
Hinatitlan, Cantlcas Cogoloacague, HMinatitldn MIT 18" 6'0.33 " N "o - 18,1900092 94.577044
VYeracruz, C.2.56340.
Sitio Carrevera Miguel Aleman Km. 24, 25" 46*29.01 |100* 7'5.22
€d. Apodocs, H. L., C. P. 66600 Hooterray HTY ay I 25.774725 100.118115
Carretera Moralla-Zinapecvaro m. 27, . .4
Huniciplo Alvare Chregén, c. P. 50920 Morelia M e 19.644644 101.024219
Morelia, Michoacidn.
Carratera Intecnacional . 13.5 C.P. . 31e 1a¢ 110° 58°
4000, Nogales HOG 27.46% N 20. 050 31.2242535 110.9722352
Carretera Pledras ¥m, 5 C.P. (800, Huevo 27¢ 271 999 34*
Lareds, Tawaulipas. Ruevo Laredo nLp 6.09% 1 1.38%0 274516697 —99-3676059
¥m. 7.5 Carretera Caxaca-Puerto Angal . - 96* 43714.0% N
¥erocotlan, Oaxaca. C.P. 71230. Oaxaea ORX 177 o*7.20 "0 |, 17.002 96-720549
KM. 87.5 Carrerera Mexico-Pachuca Col. - nyp [99° 46122.45
Publrosa, Pachuca, Hidnlge CP. 42030, Pachuca PCA 20" 4*59.43 "N ng 20.083175 99.772903
Carretera Fedaral Catazajd Rancho Hueve 7e 31° 91> 58¢
tan. 28.5 C.P. 29960 Palonqus, Chizpaa. ealenque B 56.85 16.95%0 17.5323576 1.0880372
Carretera México-Tuxpan, lam. 8, - Z0* 29'59.31 a7* 24°12.80
Tihuatldn, Veracruc. Paza Rlca Baz "N "3 20.499000 97.470222
¥m. 51.5 Catvetersa Fedoral México- 190 o9+ 498* 22%30.99
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Plan Nacional de Desarrollo 2013 - 2018

ObJetive 2. Comunicar poblaclones y generr
traslades SegUros.
ObJetive 4.9 Contar con una Infraestructura de
transporte que se refleje en menores costos para
teallzar ta actividad econdmica Estrategla
49.1 Modernizar, ampliar y conservar la
infracstructura de los diferentes modos de transporte,
asl como mejorar su conectividad bajo criterios
estratégicos y de eficiencia.

Presarroltar una Infraestructura de
transporte y logistica multimodal que
genere costos competitivos, mejorela

seguridad ¢ impulse el desarvollo

ecandmico ysoclal,

Programa Sectorlal de Comunlcacionss y Transportes 2013-2018

Desarrollay  una Infraestructura de transporte y
Togistica multimodal que genere costos competitivos,
melore la segurldad e impulse el desarrollo econdmico

Ampliar y modernizar la red de ASA,
mejorando el equipamiento, ampliando)

ampliar la capacidad de aquelles soturados o
loglsticamente prioritarlas,

edificlos, dreas  operacionales y)
ysoclal, comerciales de acuerde a las
necesidades de la reglén y al
crecimiento de la demanda
Estrategia 1.4 Modernizar los aeropuertos ragionales y|1.4.2 Desatrollar acropuertos

regionales y mejforar su Interconexicn
modarnizando la Red de Aeropuertas y
Serviclos Auxiliares, bajo esquermas que
garanticen su operaclén, conservacitn y
rentabliidad.




ObJetive 4

Impulsar el desarrello de Instalaciones cperativas que
soporten adecuadamente los nivelss de demanda
nacional de combustibles.

Estrategla 4.3 4.1.2  Desarrollar  programas  que,
Desarrollar la infraestructura de almacenamicnto defgaranticen el abasto de combustibles,
combustibles, allneados a los prondsticos de consumojcubricnde  los  niveles  dptimos  de
Programa institucional de ASA 2013-2018 de aerolineas. inventarlo.

Estratepia 4.2 4.2.3  Desarrollar  programas  del
Optimizar el equipatniento e instalaciones operativas|implementacién tecnoléglea sobre los
para la atencidén def serviclo de suministro delprocesos sustantivos, para optimizar
lcombustibles. costos y tiempos de sjecucion.

. - ‘Froyecto ) . N R - s © . Relacién : T )
NO APLICA HO APUCA
M1, Anlisis de la Situacicn Actual
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L .o Desarlpelén de la problarmatica - . - L i : N R B
ASA Combustibles como 1a unldad de negoclos, encargada de la recepcldn, almacenamiente y suministro de combustibles de aviacién, debe encaminar
todos sus recursos humanos, materiales y econdmicos la realizaclén de estas labores dentro de las mejores practicas y dentro de los est4ndares nacionales e

Internacfones vigentes, ademds de tener como prioridad Ia seguridad de las instalaciones y en los procesos; asi como un compromtlso constante con el
medio ambiente,

Mantenimicnta y rehabilitacidn de tangues de alimacenamienta.

Con el fin de realizar Jos serviclos requeridos se debe tener una infraestructura sélida y en buen estado de funclonalidad, dentro de este requerimiento, tal
vez el activo flio mas importante con que una estaclon de combustibles cuenta son los tanques de almacenamiento, ya que de la cantidad adecuads y fas
condicianes en que se encuentren éstos, dependerd en gran medida Ia effcdencla y eflcacia de los servicios proporcionados a las (neas aéreas. Motivo porel
cual, es prioridad bésica que las condiciones de integridad mecdnica en las que cada uno de los tanques se encuentre sean dptimas.

§i blen es clerto que muches de los tangues con que ASA cuenta, en cada una de sus estaciones de combustibles, fueron fabricados, en promedio, hace mas
de 15 afios, esto no Implica que no sea posible que hasta el momento sus condiciones de funcionamiento sean favorables, pero sl es recomendable, incluso
par asoclaciones internacionales, como el AP {American Petroleum Institute}, el contar con un programa periédice de analists de las condiciones mecanicas

de cada uno de elles y programas de mantenimiento constantes, para proceder a su respectiva reparacién en caso de encontrar anomallas en sus
componentes.

Con el fin de conocer la integridad mecénica de cada uno de los tanques, se realizan estudlos de Mediclén de Espesores en tanques de almacenamlento y,
tuberfas de conduccitn de combustibles de aviacién, en los elementos que los companen {piso, cuerpo, techo, tuberias). Derivado de los resultados
arrojados per estos estudlos, se genera el compromiso de reparar las particularidades encontradas en cada uno de ellos; estos estudlos proporelonan
Informacién certera de las partes vulnerables de cada uno de los elementos en estudio y 1as taracteristicas especificas de sus fallas mecénicas, llevando asfa
la consideracién de que procedimlento de reparaclén es més propicio para cada evento encontrado en dicho estudio.

Pero el compromise no termina con saber que es lo que sucede en cada tanques y cual es su melor forma de reparacién, es pertinente llevar a la préictica las
rehabllitacién de cada una de las fallas encontradas, logrando con esto que cada uno de ios tangues se encuentre trabajando dentro de lo que marcan los
esténdares internacionales vigentes, prestando asf un servicio de calidad y dentro de las mejores prictica de seguridad. Evitande as! tener dentro de las
instalaclones factores de Inseguridad y/o de afectacién al medio ambiente.




Recubrimiento de Tangues de almacenamiento,

La Aeropuertos y Serviclos Auxiliares cuenta con un Programa para la aplizacién de un slstema proteccln {Recubrimienta) a Tanques de Almacenamiento y
sistemas de tuberlas. Dicho programa derivé de un estudio reallzado en 2005, por la Benemérita Unlversidad Auténoma de Puebla, B.ULA.P: el estudio fue
realizado en todas las Estaciones de Combustibles del Organisme, con la finalidad de contar con una evaluacién técnica y el diagnestico de las condiciones
mecanicas de las Instalaciones de almacenamiente y conduccion de combustibles, camo resultado de un estudio, se llegd a la conclusién que la corrosidn
encontrada en la paredes de los tanques de almacenamiento y tuberlas, obedecia principalmente a [a falta de un recubrimiento en el extarior de los
tanques por Io que es necesarlo aplicar Recubrimientos Modernos que protefan de mejor manera los equipos, en las estaclones de combustibles de Puerto
Vallarta, Reynosa y Los Mechls.

Actualmente se tlene un total de 325 tanques de almacenamiento distribuldos de la sigufente manera por tipo de combustible almacenado:

COMBUSTIBLE ALMACENADO  [TOTAL DETANQUES

GASAVION " 100|

TURBOSINA 216
TOTAL 225

Estos 325 Tanques de almacenamiento estdn distribuldos de la siguiente manera en las 60 Estaclones de Combustibles que tiene a su administracién
Aeropuertos y Servicios Auxillares

ESTACION No. de Tangues
Acapuies ]
Aguascalientes 5|
Bajlo
Cuitad Obregdn
Cldad Juapez
Ciudad del Carmen
Caolima
Campeche
Chetumal
{Culiacdn
Canedn
Chihuahuz
Cuamavaca
Cludad Victora
Cozumel
Durango
Guadalajarm
Guaymas
Hamosilla
Huatulco
La Paz
Los Mochis
Loreto
Lazar Candenas
Matamoros
México
Mérida
Moerelia
Minatitlan
Montamey
[Moxical
Mazatlan
Nuowa Larada
[Nogalos
Daxaca
Poza Rica
Puabla
{Pachuca
Puerio Peflasco
Puarte Vallarta
Puerie Escondido

Quardtaro
Reyrosa

San Jose del Cabo
San Luis Polos|

Tampleo
Topachula
Tehuacdn
Tuxtla Gutiemez
Tijuana
Toluca
Tamuin
Tapic
Toredn
Uruapan
Vercnz
Villaharmosa
Zzcatacas

Zihuatanejo
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[Marzanio 1 Bl
|Total general { 325

Rehabliitacién de drenaje industrial (geomembrana y/o concreto).

A la fecha se cuenta con 41 estaciones de combustibles con drenaje industrial instalado, de las cuales 16 cuentan con diques de concreto y 25 con diques
impermeabilizados con geomembrana de polletlleno de alta densidad {PEAD). Estas instalaciones actualmente no garantizan la hermeticidad del drenaje
Industrial por lo que es necesaria la aplicacién de medidas correctivas para garantlzar fa prevenclén de la contaminacién del suelo en caso de presentarse
una emergencia amblental (derrame de combustible), por lo que es necesarle realizar 13 rehabilitacién de drenaje Industrial en las estaclones de
combustibles de Toluca y México,

El sistema de drenaje Industrial permite prevenir la contaminacion del suelo y en caso de derrame, la recuperacién del products, minimizando perdidas del
Insumo {combustible} al Organismo y previniendo gastos por aplicacién de medidas de mitigacidn (caracterizacidn y remedlacion de suelo); Io gque permite
refrendar el compromiso del organismo con el medio ambiente al cumplir con fa legislaclén ambiental vigente, prevenir la contaminacién, buscar
opertunidades de mejora y ahorros por uso eficiente de Insumos.

FLLOENG ATl
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La rehablfitacién da Instalacionas aldetricas.

En las Estaciones de Combustibles existe un detetloro y rezago importante en los Sistemas Eléctricos, un gran niimero de Estaclones se encuentran con
deficiencias operativas debido principalmente a la antigitedad de las Instalaciones, lo gue obliga a la realizacién de Inversiones Importantes para la
rehabllitaclones de los slstemas eléctricos, instalindose materfales y equipos con un alto grado de eficiencla en el uso de la energla eléctilca bajo las
Disposiclones y Normatividad aplicable y vigente. Los equipos de peneracién de electricidad e Instalaclones fijas, subestaciones y centros de control de
motores, son instalaciones estratéglcas que requieren de recursos especlficos para su atenclén, los mantenimlentos preventivos sen impostergables ya que:
de ellos depende mucho la oparacidn eficfente y segura de las Instalaciones, A su vez esto permitird dar cumplimlento al requerimlento legal de la NOM-
001-SEDE-2012 v al procedimlente de evaluacién de la norma, ya que las instalaciones de alto riesgo como lo son las Estaclones de Combustible del
Organisrmo, deben de contar con un Dictamen emitido por Unidad Verificadora de Instalaciones Eléctricas {UVIE), garantizando las optimas condiciones de;
dichas tnstalaclones, par lo que es necesario realizar ia rehabtlitacidn y modernizaclén de los sistemas eléctricos en las estacién de combustible de Veragruz,

ENFRAESTRUCTURA ACTUAL EN VERACRUZ

- PLANTA DE EMERGENCIA
Marcat EMISA

Mod. N/D

Mator: lveca
Mod.NEFTTM3
|Generodor: WEG

Mod. GTA250

KW, 150

Vea, 2201127

Control: Racom

- SUBESTACION
Marca: Profec
Mod. Pedestal
In. 400A

Tipo: Pedestal

- TRANSFORMADOR
Prolec

Capacidad: 150 KVA
Volls AT 13200
Volts B 2207127
Tipo: QA

CCM

Marca: ABB

n: 4004

Mad, NfD

Tipo: intetior

Cap. De Interruptores: 30- 800 Amp

SISTEMA DE TIERRAS

Rehabllitacién de pavimentos en vialidades,

Actualmente, ASA ha detectado que los pavimentos de las vialidades existentes de algunas Estaclones de Combustibles, presentan dafios tanto en su
superficie de rodamiento, asl como en su estructura, situacitn que pone en rlesgo la circulacidn segura de los autotangques que operan en dichas estaclones,
Para solventar esta situacidn es necesario reallzar trabajos para su mantenlmiento, con la flnalidad de regresar a los pavimentos sus caracterlsticas
originales, mismas que fueron dlsefiadas para garantizar la circulacién segura de vehliculos que operan en las estaclones de combustibles.

Ejemplos de vialidades de combustibles,
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Mantenimlonto y ra

Andlisls doa laoferta -
Mantenimiento y rehabllitacién de tanques de almacenamlento,

R T AndIGks de ta demanda | . .
habilitacidén de tanques de almacenamlento,

Actualmente los tanques de almacenamlento presentan daiios|fLa inversién requerida no afecta directamente la demanda de servicios de suministro
ocaslonadaes por el use y por el desgaste natural debldo al peso del{ [que cada estacidn de combustibles y servicios que actuaimente reglstra, sin embargo el
combustible. Se pretende [ncrementar fa seguridad estructural def [mantenimiento tienen la finalidad de regresar a los tangues de almacenamiento a las
cada tanque y como consecuencia mejorar el servicio de|{condiciones de disefic que permitan su operacién en forma dptima,

suministro de combustible de aviaclén as! como la seguridad del
personal.

Recubrimiento de Tanques de almacenamiento, ' Recubrimlento de Tanques de almacenamiento.

El recubrimiento de los tanques de almacenamiento def|Se requlere realizar el recubrimlento de los tangues, con el fin de alargar la vida \itil del
combustibles se encuentra deterforado. El sol, [a lluvla 4cida, la| [tangue de almacenamlento. De esta manera es factible satisfacer la demanda de los
contaminacién y la corrosién ha provocade que la plntura se| [serviclos de suministro sin la necesidad de [nvertir en fa construccidn de un tanque.
desprenda de la superficie del tanque, por lo que hace necesarfo
un nuevo recubrimiento que mantenga las condiclones originales
del combustible.




Rehabliitaclén  de  drenale
concreta),

Industrial  (geomembrana v/fo

Los drenafes Industriales de las Estaciones no son herméticos, lo
fue ocasiona que en una situacidn de emergencia el combustible
se derrame sobre el suelo, contaminando el drea de tangues,
ademds es necesarlo cumplir con la siguiente normatividad:

- Ley de aeropuertos, en su artfculo 30,

- NOM-005-5TP5-1598, Condiclones de seguridad e higlene en los)-

centros de trabajo para el manejo, transporte y almacenamiento
de sustancias quimicas peligrosas.

La rehabilitacién de instalaclones eléctricas.

Las Estaclones de Combustibles presenta deficiencias operativas

en el sistema eléctrico, ocasionado principalmente por lal

antigledad de las instalaciones, elevando el cansumo de energfa
por cableado de mas de 30 afios, existen componentes que no|
cumplen con la norma vigente, ademds se pone en riesgo la
segurldad del personal y del funcionamiento de la Estacidn,

Se debe llevar a cabo la rehabllitacién correspondlente a fin de
garantizar que el serviclo eléctrico sfempre este disponible de lo
contrario al no contar con [a energla para acclonar el sistema de
bembeo no se pedrian lerar los autotanques, descargar
combustible, mandar combustible a la plataforma a través de la
red de hidrantes, ni acclonar cualquier otro equipamiento para
poder brindar los serviclos de combustibles de manera segura en
tiempo y forma que registra cada estacién en su operacién
cotldlana.

Rehabllitacién de pavimentos en vialidades,

Actualmente las plantas de combustibles cuentan con pavimentos
deteriorados, los cuales presentan grietas severas tanto
transversales como longitudinales provocadas per una bafa
condicidn de soporte y mala calidad de los materiales subyacentes,
por lo que es necesarfo llevar a cabo los trabajos necesarios para
su rehabilitacién.

Caracteristicas actuales de los pavimentos.

Capa subrogante, constitulda por el terreno natural con grosor de;
30 centimetras.,

Sub-base de tepetate de 20 centimetros, el cual es un materfal que
absorbe grandes cantidades de agua, tiene poca fertilidad v se|
endurece cuando plerde humedad. Esta capa ya no Reslste y
tampoco distribuye las presiones del trénsito, permitiendo solo
llegue una parte de esas presiones.

Base tratada con cemento de 25 centlmetros, la base es de roca
triturada {grava), la cual se mezcla con cemento portland para dar
mas dureza.

Carpeta asféltica de 15 centfmetros, !a cual ya no proporciona una

superficie de rodamiento segura y cémoda.

La estructura actual ya no es resistente a los factores climaticos, ||

temparatura y agua, princlpalmente.

Rehabliitacién de drenaje industrlal (zeomembrana y/o concreto).

La estaclones de combustibles cuenta con personal operativo gue estd en constante
interaccién con el combustible, los cuales estarian en peligro en caso de un derrame
por lo que es necesarlo contar con un sistema de drenaje eficiente qire permita a
recuperacién total del producto.

La rehabllitacin de Instalaciones eléetrieas.

Se requiere modernizar el sistema eléctrico con el abjetivo de evitar que la operacién
de fa Estacién se interrumpa debldo a cortos circuitos, incendios, apagones y
sobrecalentamiento. La interrupcién provocarfa que la demanda de eombustible por,
parte de las aerolineas se reallce con demoras e Incluso no se lleven a cabo. Con el
nueve slstema se ahorra energfa y se culda el ambiente,

El constante conduccién en una superficie irregular o llena de baches, dafia la
suspensién de los autetanques, dafia los neumdticos y puede provocar accldentes. Una
banquets dafiada pone en riesgo Ia Integridad flsica de) peatdn al no contar con una
superficle plana, ocasionando gastos al organlsmo y ne cumplir con fa NOM-001-STPs-
2008.

La demanda esta constituida por el nimero de litros anuales, los cuales requieren que
fos autotanques utflicen [as vialidades para realizar la cargs y descarga de

combustibles.

La preyecclén de la demanda de combustible a Nivel Nacional es:

P e VENTAS LT S |
ARO - ANUALES % INCREMENTO
2013 3,589,852,314 4.90%
2014 3,729,404,227 3.89%
2015 3,808,657,526 2.15%
2016 3,865,068,337 1.45%
2047 3,915,627,405 131%
2018 3,975,889,953 1.54%
2018 4,031,300,764 1,39%
2020 4,086,711,572 1.37%
2021 4,142,122,384 1.36%
2022 4,197,533,103 1.34%
2003 4,252,944,000 1.32%
2024 4,308,354,809 1.30%

NOTA: Metodo de prayeccida utllizads "Winters”, el
cual tiene un porcentate de error de +/. 3,2%
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IV. Andlisis de [a Situacion Sin Proyecto

Mantenimiento y  rehabilitacion de tanques de

almacenamiento.

Implementar un mecanismo de revisiones e inspecciones
periddicas en cada tanque de almacenamientc que permita
prevenir eventualidades.

IMantenimiento y rehabilitacién de tanques de almacenamiento.

Realizar inspecciones periddicas en tados los tanques de almacenamiento y
verificar su estado, con la finalidad de prevenir cualquier situacidn de
emergencia ¥ cuando sea requerido realizar algin mantenimiento correctivo,

-|solicitar {os recursos necesarios dependiendo de la magnitud de! mismo,

Recubrimiento de Tangues de almacenamiento.

Implementar un programa de lavado de manera anual,
atendiendo especificamente el interior de los tanques e
inspeccionar periddicamente el estado de los tanques para
prevenir cualquier contingencia.

Recubrimiento de Tanques de almacenamiento.

'Programar anualmente ef lavado interior de los tanques de almacenamiento
y camo parte de dichas labores el personat deberd inspeccionar el interior de
los tanques, con la finalidad de prevenir algin desperfecto mayor v en caso
de ser necesario realizar un pequefio recubrimiento en las partes afectadas.

Rehabilitacion de drenaje industrial

concreto)

Incrementar las medidas de seguridad y de supervision para la

recepcion, almacenamiento y control de calidad del combustible|.

de aviacidn que se encuentra en las Estaciones de Combustibles,
con la finalidad de evitar que el combustible se derrame y pueda
contaminar el suelo y subsuelo.

[eeomembrana y/fo

Rehabilitacidn de drenaje industrial {geomembrana y/o concreto)

Se deberan modificar los procedimientos operativos en cuanto a las medidas
de seguridad y de supervisidn, cuando se realizan las actividades de
recepcién, almacenamiento y control de calidad del combustible de aviacién,
con [a finalidad de que en estos procesos el combustible no se derrame por,
ninguna circunstancia y por consecuencia contamine el suelo, subsuelo y
mantos fredticos.

Rehabilitacidn de instalaclones eléctricas.

Inspeccionar periddicamente el estado de las instafaciones
eléctricas para prevenir cualquier contingencia y realfzar
mantenimientos menores,

Rehabilitacion de instalaciones eléctricas.

Realizar inspecciones periddicas en las instalaciones eléctricas y verificar su
estado, con la finalidad de prevenir cualquier situacion de emergencia y
cuando sea requerido realizar algin mantenimiento corrective, solicitar os

"[recursos necesarios dependiendo de la magnitud del misme.

Conforme a los planas de mantenimiento que se tienen definidos, se

‘fconsidera realizar el mantenimiente menor programado a las instalaciones

con lo cual sélo Implica hacer reparaciones de lo que se haya reportado en

falla y mantenimiento menor al equipo de la subestacion eléctrica.




Rehabilitacién de pavimentos en vialidades. Rehabilitacién de pavimentos en vialidades.

Inspeccionar periddicamente el estado de las vialidades para| ['la medida de optimizacion consiste en tapar jos baches de {a vialidad con
prevenir cualquier contingencia y realizar mantenimientos personal de la Estacién con tepetate que por su alto contenido de arcilla, el
menores, ltepetate absorbe grandes cantidades de agua, tiene poca fertilidad vy se
endurece cuando pierde humedad. Dicha actividad se realizard una vez al
mes para evitar que los baches incrementen su tamafio v causen accidentes,

Realizar inspecciones periddicas en las vialidades y verificar su estado, con {a
finalidad de prevenir cualquier situacidn de emergencia y cuando sea
-|requerido realizar algin mantenimiento corractivo, solicitar los recursos
necesarios dependiendo de |a magnitud del mismo.




it s o Anallsis de i oferta sin

. ' :{ggn_mderaif&o:medidas de optimizac
Mantenimiento vy  rehabilitacion  de
almacenamiento.

tangues de

La medida de optimizacion presentada tiene por objetivo
dnicamente mantener en condiciones de operacidn la
infraestructura de apoyo actual por lo que no se afecta
directamente la demanda, pero no es una solucién definitiva ya
que el mantenimiento y rehabilitacion es necesaria para
incrementar la seguridad estructural de cada tanque y como
consecuencia mejorar el servicio de suministro de combustible
de aviacién asi como la seguridad del personal,

" Analisis de la demanda sin proyects
(considerando medidas de pptinizacion) -
Mantenimiento y rehabilitacion de tanques de almacenamiento.

Con Ia medida de optimizacién, se disminuye l1a presencia de fallas de los
tangues, sin embargo el dafio estructural estara presente elevando el riesgo
de ruptura del tanque y como consecuencia el derrame de! combustible, lo
que obligarfa a vaclar el tanque y retrasar el suministro de Pemex a la
estaclén por la falta de contenedores, y por consiguiente no prestar el
servicio con eficiencia y eficacia.

la demanda de combustible de aviacién no se ve directamente afectada en
un decremento o incremento.

La venta del combustible en el afio 2013 fue de 3,589,852,314 litros y su
proyeccion para los siguientes diez afios es:

. VENTAS ; :
AfiO  ANUALES ° .%-INCREMENTO
2013 3,589,852,314 4.90%
2014 3,729,404,227 3.89%
2015 3,808,657,526 2.15%
2016 3,865,068,337 1.45%
2017 3,915,627,405 1.31%
2018 3,975,889,953 154%
2018 4,031,300,764 1.39%
2020 4,086,711,572 1.37%
2021 4,142,122,384 1.36%
2022 4,1597,533,193 1.34%
2023 4,252,944,000 1.32%
2024 4,308,354,809 130%

NOTA: Metodo de proyeccidn utilizado "Winters", el
cual tiene un porcentaje de error de +/-3.2%

Recubrimiento de Tangues,

La oferta no se ve afectada con la medida de optimizacidn, sin
embargo el hecho de no realizar el recubrimiento, no se podra
evitar la eorrosion de los tanques de almaceramients que estdn
a la intemperie, los cuales han sido dafiados por el clima, ademds
no se podrd garantiza la correcta temperatura y el estado
ariginal de cada tanque provocando que el organismo erogue
recursos en la construccién de uno nuevo,

Recubrimiento de Tanques.

Con la medida de optimizacién, la demanda de combustible de aviacion no se
ve directamente afectada en un decremento o incremento.

La venta del combustible en el afio 2013 fue de 3,589,852,314 litros ¥ su
proyeccidn para los siguientes diez afios es la misma que se indica en e]
cuadro de asriba, sin embargo e! hecho de no realizar el recubrimiento, el
detericro de los tangues sera cada vez mayor, provocando que la demanda
de los servicios de suministro se vea mermada v con la de la necesidad de
invertir en la construccién de un tangue.




Rehabilitacién de drenaje industrial {geomembrana yfo
concreto).

Con la medida de optimizacién disminuye la posibilidad de
contaminar el suelo y subsuelo, debe mencionarse que la oferta
no se ve afectada directamente.

Rehabilitacion de drenaje industrial (geomembrana y/o concreto).

Con la medida de optimizacién, la demanda de combustible de aviacién no se
ve directamente afectada en un decremento o incremento. La venta del
combustible en el afio 2013 fue de 3,589,852,314 litros y su proyeccion para
los siguientes diez afios es [a misma que se indica en el cuadro de arriba

Sin embargo esto no elimina completamente el riesgo que existe de que e!
producto pueda derramarse y que se filtre al suelo, contaminando el drea deL
tanques, por o que es necesario contar con un sistema de drenaje que
permita [a recuperacion total del producte,

La rehabilitacion y modernizacion de sistemas eléctricos.

Con Ia medida de optimizacidn no exacta directamente la oferta
que tiene el organismo. Debe mencionarse que el riesgo
continua latente porque [os sistemas eléctricos no estén en
perfectas condiciones de operacion, Esto ultimo si afectaria la
oferta ya que sin el sistema eléctrico es imposible realizar los
rellenos a los autotanques v asf poder suministrar el combustible
a las aeronaves.

La rehabilitacion y modernizacion de sistemas eléctricos.

Con las medidas de optimizacion, la demanda de combustible sigue siendo
constante por parte de las aerolineas, pero en caso de que falle el sistema,
serfa imposible satisfacer la demanda ya que todos los sistemas se detendrian
por falta de energia.

Rehabilitacion de pavimentos en vialidades.

Con la medida de rehabilitacidn, se pretende reducir el nimero
de baches con material elegido, sin embargo la basé seguird en
deterioro debido al paso de los vehiculos pesados.

Con la medida de optimizacicn no exacta directamente la oferta
que tiene el organismo

Por lo anterior, podemos concluir que Iz medida solo es
temporal, adicionalmente hay que cumplir con [a nom-001-stp-
2008,

Rehabilitacién de pavimentos en vialidades.

Con la medida de optimizacién no se resolveria la problemitica, ya que el
peso de los autotanques, sumado a la lluvia provocaria que los baches se
hicleran mds grandes, impidiendo suministrar el combustible de manera
eficiente.

La demanda de combustible de aviacién no se ve directamente afectada en
un decremento o incremento.

La venta del combustible en el afio 2013 fue de 3,589,852,314 litros y su
proyeccidn para los siguientes diez afios es:




: VENTAS : '
ARD | atpss | %INCREMENTO
2013 3,589,852,314 4.90%
2014 3,729,404,227 3.80%
2015 3,809,657,526 2.15%
2016 3,865,068,337 1.45%
2017 3, 915,627,405 131%
2018 3,975,889,953 1.54%
2019 4,081,300,764 1.39%
2020 | 4086711572 |  137% |
2021 4,142,122,384 |  136%
2022 4,197,533,193 1.34%
2023 4,252,944,000 1.32%
2024 4,308,354,800 1.30%

NOTA: Metodo de proyeccidn utilizado "Winters”, el
cual tiene un porcentaje de error de +/- 3.23%
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Mantenimiento y rehabllitacién de tanques de almacenamiente,

Con el presente programa se podrén corregir los dafios o frregularidades ocaslonados por el uso de las instalaciones que conlleva su desgaste|
natural, incrementando la seguridad del servicio de sumlnistro de combustible de aviaclén asi como la seguridad del personal, La Inversién en este!
Pragrama, reduce tanto los costos operativos, como los requerimlentos de Inversiones mayores, al contar con Instalaciones adecuadas para los
volimenes de operaciones atendidos, Con base en lo anterior, se concluye que el Sector Aéres Nacfonal, en este casa ASA, debe continuar|
cumpliendo con la nermatividad nacional e internacional y mantenter los altos esténdares de calidad en los servicios que proporciona.

De manera general los mantenimlentos y rehabilitaciones que se solicitan buscan la adecuacién de las Instalaciones operativas a fin de que cumplan
los requerimientos legales, contar con Instalaclones adecuadas y seguras, as! como reducir los rlesgos para e] personal dentro de la planta de|
cambustibles y/o los clientes y prestadores de serviclos que ingresen a ella. Asimismo, garantizar los compromisos que ASA tiene con fa seguridad en
| desarrollo de sus actividades y con el medic amblente,

Los trabajos constardn del vaclado del tangue, limpleza interior, vaporizacién del mismo todo esto para generar las condiclones de seguridad que|
rermitan 1a realizacién de lag actividades encaminadas a renarar los detalles de deterioro detectadas en cada tanque.

Las mencionadas actividades pueden ser:

APLICACIGN DE PROTECCION MECANICA, consistentes en iimplar las areas afectadas por la corrostén y aplicar recubrimientos propios para brindar,
unra proteccién de las condiclones del medio amblente {salinidad y/o humedad}.

COLOCACIGN DE SOLDADURA, cuando la anomalla presentada es un desgaste considerable de alguna zona del tangue, sin llegar a ser una
perforacién, se acude a ia reparacidn de ésta por medio de la aplicacidn de soldadura, completande este procedimiento con fa postarior aplicacién
de recubrimiento interfor v exterior en la zona reparada del tanque,

COLOCACION DE PARCHE, tuando fa falla se ha transformade en una perforacidn de menores dimensiones, se puede colocar un parche fabricado
con placa de acero de fguales caracterlsticas a las empleadas en la construccién del tanque, procediendo a esto el recubrimlento Interior v exterior
de la 2ona afectada,

SUSTITUCION DE PLACA, en el caso que los dafios presentados en determinada zona del tanque sean de gran magnitud tante en dimensiones como
en acontecimientos sucedidos por unidad de drea, se opta por la sustitucidn de unz pleza completa de placa, incluyendo en algunos caso
compoRentes totales {plso o techos, por ejemplo)

Todos estos procedimientos, materiales empleados, mano de obra, calidad de fos trabajos y demds especificaclones técnlcas, se encuentran
normados por los estandares API 650, APl 620 Y AP| 653,

Recubrimlento de tanques de almacenamiento,

Se deberé realizar una limpieza con herramlenta de poder, removiendo toda la pintura mal adherida a la superficie, retirando la escama de
laminacidn suelta y el Sxido; se podra hacer uso de rasquetas, lijadoras de poder, empleando ceplllo con disco preparador de superficie de fibra {No
metélico). Se aplicard una capa de 4.0 milésimas de espesor a pelicula seca un primer MACROPOXY 646, FAST CURE EPOXY, color Blanco, luego atra
capa de 6.0 milésimas de MACROPOXY 846, FAST CURE EPOXY, color blanco, y finalmente una capa de acabado de alte brille con ACROLON TN 218
HS, ACRYLIC POLYURETHANE

Rehabllitacién de drenzje industrial

Con [a rehabilitacién de los drenajes Industriales se garantiza 2 hermeticldad de los mismos por lo que al aplicar las medidas correctivas se asegura (3
prevencién de fa contaminacidn del suelo en caso de presentarse una emergencla amblental {derrame de combustible). A través de trabajos de
rehabilitacién de pisos y paredes de dlques, pader contar con un sistema de contencién de derrames para tanques que almacenan sustancias Iiquidas
a presién atmosférica, hermétice y operativo; asimismo, con la sustitucién da tuberla en mal estado, poder separar los flujos de los drenajes pluviales
y aceitosos evitando la contaminacidn def drenaje municipal y suelo.

Rehabliitaclén da instalaciones eléctricas

Revlsar y realizar limpleza de tuberlas y registros eléctricos, sustitucidn de cableado eléctrico, mantenimiento o instafacién de los sistemas de tlerras
correspondlentes, pruebas de resistencia de alslamiento, medicidn de voltajes, Impleza y mantenimlento de gabinetes, {dentiflcacién de registros,
tuberlas y cableado eléctrico, mantenimiento y/o sustitucidn de interruptores, fusibles, pastillas, ete. entre otras actividades.

La rehabilitacién de los sistemas eléctricos garantlza [a eficlencia de [as Instalaciones eléctricas para la recepcitn almacenamiento y serviclo de
combustibles, ademés de dar seguridad a fos Instalaclones v al personal de la estacién, dando asf cumplimiento a {os requerimlentos legales evitando)
posibles sanciones por parte de {a autoridad en materfa de energfa. Ef costo de este mantenimiento puede variar de una esta estacién a otra debido
a que el grado de deterioro del sistema eléctrico diferente o por la antigliedad de operacién que tienen fas Instalaciones.




RehabilitaciGn de pavimentos en vialidades,

Para vialidades con pavimento flexible se considera |a rehabilitacién de las losas dafiadas en el drea de descarga, realizacién del sefialamiento
harizonta), trabajos preliminares y limpleza de 4rea de construcci6n, proteccitn de {as instalaciones existentes en el drea de trabajo, carrecclén dela
geometrla, definicién de pendlentes para evitar encharcamientos, retiro de los agregades desprenditios, retiro de hlerbas yfo maleza en 4reas que
asl lo requieran, calafateo de grietas existentes con una mezcla a base de cemento asféltico, hule de cachete de [lanta triturado, polietiteno y en su
caso arena limpra, reparacién de baches superficlales, incluye corte en frio de carpeta existente, compactaclén de la capa descublerta, riego de ligay
colocacién de carpeta asfiltica deJando el mismo nivel de rasante del pavimento existente, reparacién de baches profundes (incluye corte en frlo de
carpeta existente), escarificacidn de la czpa base descubierta, mejoramiento de la base mediante la aplicacidn de cemento, compactaclén de io capa
descublerta, aplicacién de riego de liga y colocacién de carpeta asféltica defando el mismo nivel de rasante del pavimento existente, Para vialidades
con pavimentos rigidos (losas de concreto hldrdulico} se considera la rehabllitaclén de losas dafiadas, re-compactacidn de la base hidraulica
descublerta, aplicacién de rlego de impregnacién con emulsion asfsitfca ERC-65 a razén de 1.5 Its/m2, porreo con arena limpla. Una vez concluidos
los trabajos de rehabilitacidn se aplicard pintura en guarniciones, asi eamo al sefialamiento horizontal.
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Rehabilitacién y mantenimiento del drenaje industrial en la
estacldn de combustibles México [1era, Etapa), 8,000,000 1 9,280,000
. Supervision de la Rehabilitacién del drenaje Industrial en la
R“hah"'t“'?":] estacléin de combustibles Méxleo, 1,000,000 1 1,160,000
tenimlento del
drenaje Industrial Rehabllit'aclén del drenaje Industrdal en la estacién de 7,000,000 N £,120,000
combustibles de Toluca,
Supervisidn de la Rebabllitaclén del drenaje Industrfal en la
estacldn de combustibles de Toluca, 800,000 1 928,000
SUBTOTAL 16,800,000 19,488,000
Rehabllitacidn del slsterma eléctrico de la estacion de combustibles)
de Veracruz 6,000,000 1 6,960,000
Supervisidn de la Rehabilitacién del sistema eléctrico de Ia
estaclén de combustibles de Veracruz 800,000 1 928,000
Rehabilitacidn del
sislema eléctrico  |Modernizacién  del  sistema  eléctrico de la  estacién  de
combustibles de Morelia 8,000,000 i 9,280,000
Supervisién de la Modernizaclén del sistema cléctrlco de Ta
estacién de combustibles de Morelia 1,600,000 1 1,160,000
SUBTOTAL 15,300,000 18,323,000
Rehabilitacidn de vialldades de Ia estacién de combustibles de
Uruapan. 3,000,000 1 3,480,000
Supervision de Rehabilitacitn de vialidades de la estaclén de
jcambustibles de Uruapan. 400,000 1 464,000
[Rehabilitaclén de vinlidades de la estaclén de combustibles de
Pozz Rlca. 2,500,000 1 2,900,000
Supervisibn de Rehabilitacién de vialidades de la estaclén de!
combustibles de Poza Rica. 460,000 1 464,000
Rehabllitacidn de vialidades de la estacitn de combustibles de
Tapachula 2,500,000 1 2,500,000
Rehabilitacidn de
vialidades e Supervistén de Rehabliitaclén de vialidades de la estacion de
infraestructura | combustibles de Tapachula 400,000 1 464,000
sustantiva
Construccion de fa Interconexién del nuevo turhosinoducta al
cajén de equipo de bombeo en I3 estaclén de combustibles de 5,000,000 1 5,800,000
Guadalajara,
Supervisién de la construccidn de la interconexion del nuevo
turbosinoducto al cajén de equipo de bombea en fa estaclén de| 1,000,000 1 1,160,000
combustibles de Guadalajara.
Ri T d
ehabllitacién do tanques y tuberfos de almacenamiento de 8,000,000 1 9,280,000
combustible,
Supervisién de la Rehabilitaclén de tangues y tuberlas de
alrnacenarniento de combustible, 1,000,000 1 1,160,000
SUBTOTAL 24,200,000 28,072,000




GRAN TOTAL 2016 56,800,000 65,888,000
, L - 2017
Rehabllitacion del drenale Industrial en la estaclon de
combustitiles de Cludad Victorla, 6,000,000 6.560.000
Supervislén de la Rehabilitaclon del drenafe Industrlal en la
estacién de combustibles de Ciudad Victoria. 700,000 812,000
Rehabliitactén  del drenaje Industrial en la estaclon de
cormbustihles de Poza Rica, 6.000.000 6,960,000
Rehabilitaciény  |Supervision de la Rehablilitacidn del drenaje industria) en la
mantenimiento del  [estaclén de combustibles de Poza Rica, 700000 812,000
drenaje Industrial
Rehabilitacién  del drenaje industrial en 13 estacidnes de
combustibles peugefias {lazaro Cardenas, Mogales, Tamuin, 8,000,000 9,280,000
Tehuacdn).
Supervision de la rehabilitacién del drenaje Industrial en la
estaclnes de combustibles peudefias {Lazaro Cardenas, Nogales, 1,000,000 1,160,000
Tamuin, Tehuaedn).
SUBTOTAL 22,400,000 25,984,000
Modernizacldn  del sistema eléctrico de la estacién  de
combustibles de Ciudad Juarez, 5,000,000 6,960,000
Supervisién de la Modernizacion del sistema eléetrico de la
es::ctén de combustibles de Ciudad Juarez. 700,000 12,000
Rehabilitacion del
sistema eléctrico Modernlzacion  del  sistema eléctdco de la estacldn  de 5,000,000 5
combustibles de Mérida, i 5,800,000
Supervisidn de [a Modernizacién del sistema eléctrico de la
estacldn de combustibles de Mérida. 600,000 656,000
SUBTOTAL 12,300,000 14,268,000
Construcelén  de taller de Montenimlento para Centros
, Especlalizades de Mantenimiento en Merida, Hermoslllo v, 30,000,000 34,800,000
Rehabilitacién de Manterrey
vialldades e
Infraestructura
sustantiva Rehabllitactén de tanques y tuberias de almacenamiento de|
combustible, 5,000,000 5,800,000
SLUBTOTAL 35,000,000 40,600,000
GRAN TOTAL 2017 62,700,000 80,852,000
GRAN TOTAL DEL PROGRAMA $126,500,000 $145,740,000
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Mantenimiento y rehab!
de combustible.

Con el mantenimiento y la rehabilitacién se pretende
incrementar [a seguridad estructural de cada tanque y como
consecuencid mejorar el servicio de suministro de combustible
de aviacién asi como fa segurldad del personal. Este programa
tiene 1a finalidad de asegurar la operaclén de las estaciones de
combustibles que realizan diariamente.

llitacién te tanques de almaenamiento

RecubrImiento de Tanques.

Al realizar el recubrimiento, se podrad evitar fa cotrosion de los|
tanques de almacenamiento que estdn a la Intemperie, los
cuales han sido dafiados por e] clima, ademds se podra
garantizar [a correcta temperatura v el estado original de cada)
tanque provecando que el organismo no erogue recursos en la
construccién de uno nuevo,

Rehabilitacién de drenaje
eoncreto).

- La recuperacidn total de combustible en taso de gue oeurra
una emergencia ambiental {derrame),

= El cumplimiente del Reglamento de la Ley de Aeropuertos, en
su artleulo 30,

- El cumplimiento de la NONM-005-5TPS-1998, Condiciones de
seguridad e higlene en los centros de trabajo para el manejo,
transporte y almacenamiento de sustanclas qufmicas peligrosas.
- Evitar la contaminacién del suelo y subsuelo.

- Evitar sanciones econdrlcas por parte de la PROFEPA.

industrial (geomembrana yfo

La rehabilitacidn de sistemas eléctricos,

Con la rehabilitacién se garantiza el servicio eléctrico para
accionar el sistema de bombeo para llenar los autotanques,
descargar combustible, mandar combustible a la plataforma a
través de la red de hidrantes, asi como acclonar cualguier otro|
equipamiento para poder brindar los servicios de combustibles
de manera segura en tlempo y forma que registra cada estacién
en su operacidn cotidiana.

Rehabilitacidn de vialidades.

La rehabllitacién permitird acceder a la estaclén por upa vialidad
sin grietas, evitando e] riesgo de volcadura y minimizando el
desgaste de la suspensitin de los autes y camienes que circulan
por la Estadén.

Caracteristicas de los pavimentos con rehabllitacién.

Capa subrasante, constitulda por el terreno natural con grosor
de 30 centimetros. Esta base queda como nueva a fin de
proporclonar upa superficie de rodamiento segura y cémoda
que pueda perdurar por un lapse de 8 afios, con su respectivo
mantenimiento.

Sub-base de tepetate de 20 centimetros, recupera un cimlento
uniforme y es un drenarte que evita la actmulacién de aguay
ademds constituye una plataforma de trabajo para colocacién y
compactacién de la base.

Base tratada con cemento de 25 centlmetros. Recupera su
funcién de resistencls, ya que absorbe la mayor parte de los
esfuerzos verticales ¥ su rigidez es resistente a la deformacién
del intenso trifico pesade.

Carpeta asfaltica de 15 centimetros, recupera el soporte de
transito, [a absorcidn de esfuerzos horizontales y vertlcales,

PR L A e okt (o -
Mantenimiento y rehabilitacién de tanques de almacenamlento de combustible,
Con el mantenimlento y Ia rehabilitacién, se elimina Ia presencia de fallas de los|
tanques, reduclendo el rlesgo de ruptura det tanque, y como consecuencia el
derrame del combustible. La estacidn tiene la capacidad suficlente para almacenar|
el combustible enviade por Pemex v la seguridad de cubrir la demanda dai
agropuerto. El organismo continda propercionande el servicio con eflclencla y
eficacla.

 [Recubrimiento de Tangques.

Al realizar el recubrimiento, el deteriore de los tanques serd revertido por lo que|
la demanda de los servicios de suministro estd garantizada al contar con
instalaciones seguras y eficientes sin la de la necesidad de invertir en la
construcclén de un tangque.

Rehabilitacitin de drenaje [ndustrial {geomembrana y/o concreto}.

Con el drenaje Industrial y en ¢2so de derrame, el combustible no se derramarfan
el drea donde se ubican los tanques de almacenamiento de combustibles JET-A1,
permitiendo su recuperacidn y evitando gastos al organismo por remediacién del
suelo,

La estaciones de combustlbles cuenta con personal operative que estd en
constante interaccién con el combustible, ios cuales estarfan en peligro en caso
de un derrame por lo que es necesario contar con un sistema de drenaje que
permita la recuperaclén del producto.

La rehablitacién de sistemas eléctricos,

Con la rehabilitacién, se reduce el nifmero de fallas y por lo tanto se evita que la
operacién de la Estacién se interrumpa debide a cortos circuitos, incendlos,
apagones y sobrecalentarniento. La Interrupclén provocarfa que la demanda de
cotmnbustible por parte de 1as zerollneas se realica con demoras e incluso no se
lleven a cabo. Con el nuevo sktema la demanda es cublerta al no presentarse
fallas en los sistemas alimentados por energia.

Rehabllitaclon de vialidades.

Con la rehabilitacién, los autotanques cubren la demanda de servicios va que no
hay demoras por camblar partes mévlles de la suspensidn, todo este debido a que
conducen en una superficle plana que ayuda a no dafiar la suspensién de los
aurtotanques, evita el desgaste prematuro e frregular de los neuméticos y evita
accidentes. Ademds el flujo vehicular es constante ya que no existen
irregularidades en la vialidad,

o VENTAS L
Afio AnuaLes | %INCREMENTO
2013 3,589,852,314 5.50%
2014 3,729,404,227 3.89%
2015 3,809,657,526 2.15%
2016 3,865,068,337 1.45%
2017 3,015,627,405 1.31%
2018 3,075,889,953 1.50%
2019 4,031,300,764 1,39%
2020 4,086,711,572 1.37%
2021 4,142,122,384 1.36%
2022 4,197,533,193 1.34%
2023 4,252,944,000 1.32%
2024 4,308,354,809 1.30%

NOTA: Metodo de prayeccidn utilizade "Winters", el
cual puede un porcentaje de error de +/- 3.2%
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Mantenimiento y Rehabllitacién de tangues de almacenamlento de combustible.

El contar con esta tnversién, Mantenimiento y Rehabllitacién de tanques de almacenamlento de combustible, permite mejorara las condiciones de
servicio de cada une de los tanques de almacenamiento existentes, fos cuales representan un alto porcentaje del valor en activos fijos con que ASA
cuenta, ademds en el aspecto técnico se dard a estos clementos las condiciones Gptimas para su funcionamiento, conslgulendo asf contar con

instalaciones seguras y que no dafien al media amblente.

Con la realizacion de estos mantenimientos se asegurard que los tangues existentes proporcionardn un serviclo de aproplade dentra de los cinco
afios sigulentes, Con el presente programa se podrdn corregir los dafios o irregularidades ocasfonados por el uso y por e desgaste natural
Incrementando la seguridad del servicio de suministro de combustible de aviacién asi como la seguridad del personal. La inversién en este Programa,
reduce tanto los costos operatives, cemo los requerimientos de Inversiones mayores, al contar con Instalaclones adecuadas para los voldmenes de
operaciones atendidos. Con base en Io anterior, se concluye que el Sector Aéreo Nacional, en este caso ASA, debe continuar cumpliendo con I3
normatividad naclopal e internacional y mantener los altos esténdares de calldad en los servicios que proporciona,

Recubrimiento da tanques:

Es necesario en los tanques aplicar recubrimientos modernos que protejan de mejor manera a los tanques de las condicienes climéticas asl como
Incorporar |a nueva Imagen corporativa de ASA. Ademds, prolonguen la vida (til del tanque asegurande que su Integridad estructural esté en
perfectas condiciones a fin de que el rlesgo de fuga sea minimo. Con el recubrimlento de tanques de almacenamiento, se pretende sustitulr la
pintura daiiada por el clima, por un nuevo recubrimlento que ayude a mantener la vida (til de cada tanque, evitando fa corrosién v el mal aspecto!
que representa el desprendimiento de |a pintura.

Rehablfitaclén y mantenimiento de drenajes industriales:

Con |z rehabilitacién de los drenajes Industriales se garantiza la hermeticidad de les mismos por lo que al aplicar las medidas correctivas se asegurara,
la prevencién de la contaminacién del suelo en caso de presentarse una emergencia amblental {derrame de combustible). El costo de este
mantenimiento estd en funclén de los metros cuadrados de superficle de tuberla a reparar o rehabilitar por lo gua el precio de una a otra estacidn
puede varfar.

El contar con esta [nversidn permite pravenlr y reduclr dafios al suelo, subsuato y drenale munkelpal ¥ se coadyova ala seguridad e Integridad flska
del personal que labora o accede a la planta de combustibles. Asimismo los drenajes industriales darén cumplimiento a Ias normas ambientates
vigentes en dreas operaclonales y de almacenamlento de combustibles, cuyo objetivo es el separar los flufdos de los drenajes pluviales y aceltosos
evitande la contaminaclén del suelo, subsuelo y drenaje municipal, controlando y evitando dafios que se pudieran provocar por un probahle derrame,
de combustible,

El sistema de drengje industrial permite prevenir la contaminacién del suelo y en caso de derrame, la recuperaclon del producto, minimlzandol
perdidas del insumo (combustible} a! Organlsma y previnlendo gastos por aplicacién de medidas de mitigacién {caracterizactén y remediacién de
suelo); lo que permite refrendar el compromiso del organismo con &l medio ambiente al cumplir con la legislacidn amblental vigente, prevenir Ia
contamlnacion, buscar oportunidades de mejora y ahorros por uso eficlente da Insumos.

La rehabilitacidn de sistemas eléctricos.

El mantenimiento, rehabilitacién o modernizacién del sistema eléctrico garantizando 1a eficlencia de las Instalaciones eléctricas para [a recepcién
glmacenamlento y servicio de combustibles ademdas de dar seguridad a las instalatfones y al personal de la estacién ademas de dar cumplimlento a
requerimiento legal evitando posibles sanclones por parte de la autoridad en materiz de energfa. El costo de este mantenimiento puede varlor de|
una esta estacién a otra debido a que el grado de deterioro del sfstema eléctrlco en unas es mayor por crecimientos que se han registrado de
consumas o por la antigledad de operacidn que tienen Ias Instalaciones.

Finalmente, el realizar las inversiones antes mencionadas ademds permiten atender observaciones derivadas de fas auditorias de tercera parte,
Internas y de fa CSH, y contar con instalaciones en conditiones adecuadas para la operacién, mejorar la imagen de las Instalaciones en atencitn a los
clientes y trabajadores proporcionando un amblente de armonla y confort de los centros de trabajo, y reducir yfo ellminar observaciones derivadas
de inspecciones realizadas por |z STPS, previendo sanciones y multas.

Los Programas de Mantenimiento estdn orientados a la deteccidn ¥ prevencidn de fallas potenciales en un esquema de reduceidn de tiempos de
atencfdn y costos, Por lo tanto, las estaciones de combustibles de los aeropuertos requieren de una Inversidn para el mantenimiento de sus
instalaciones, lo cual se logra mediante un buen pregrama, y asl evitar un deterloro prematuro de las Instalaciones.

Rehabilitacién de pavimentos en vialidades.

Actualmente, ASA ha detectado en las estaciones de combustibles dafios tanto en su superflicie de rodamlento, asl como en su estructura, situacldn
que pone en riesgo [a circwlacidn segura de los attotangues que operan en dichas estaciones. Para solventar esta sftuaclén es necesario realizar
trabafos para su mantenimiento, con I2 finalidad de regresar a los pavimentos sus caracteristicas orlginales, mismas que fueron diseiiadas para)
garantizar Ia circulacidn segura de vehlculos que operan en las estaciones de combustibles.
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Tipe 46 Costo® “Descpaén o |Coantfcadente " Valoradion™ | Perisdicidades
Rehabilitacion y  mantenimiento  delj -
drenaje industrial 8 $45,472,000 Cada 10 afios

Inversidn Rehabilitacién del sistema eléctrico 4 $32,596,000 Cada 10 afins
e "
Rehabilitacién de vialidades e 5 468,672,000 Cada 10 afios
infraestructura sustantiva
Total de Inversidn| S 146,740,000

Operacitn No se generan gastos para la operacién 0 S0 N/A

bilitacté teni del

Mantenlmiento Reha _lhfac dh Yy mantenimiento e 1 $400,000 Cada afio
drenaje industrial

Mantenimiento Rehabilitacidn del slsterna eléctrico 1 $250,000 Cada afio

b " —
Mantenimiento Rehabilitacién de vialidades 2 1 $600,000 Cada afio

Infraestructura sustantiva

Gran total de Mantenimiento

$ 1,250,000.00

Andlisis de [a oferta y demanda bajo e supuesto que al PPl se Hleve a cabo.

La Oferta y la Demanda de combustible de aviacidn no se ve directamente afectada en un decremento o incremento, sin embargo el riesgo al

realizar e} PPl se asegura que la demanda actual v el incremento atreves del tiempo de la misma, podrd ser cublerta al 100%.

La venta del combustible en el afic 2013 fue de 3,589,852,314 litros ¥ su proyeccidn para los sigulentes diez afios es:

VENTAS _—
ANO | anuates - | %INCREMENTO
2013 3,589,852,314 4.50%
2014 3,729,404,227 3.89%
2015 3,809,657,526 2.15%
2016 3,865,058,337 1.45%
2017 3,915,627,405 131%
2018 3,975,889,953 1.54%
2019 4,031,300,764 1.39%
2020 4,086,711,572 1.37%
2021 4,142,122,384 1.36%
2022 4,187,533,193 1.34%
2023 4,252,944,000 1.32%
2024 4,308,354,809 1.30%

NOTA: Metado de proyeccion utilizado "Winters", el
cual tiene un porcentafe de error de +/- 3,255
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Condiciones adecuadas de trabajo y,

Al realizar fos 1 y rchabill do
tanques necesarlas se meforard la imagen de la

4 15,000.000 cada que ocurre un

En promedio  cada
estacién tiena 5 tanques y,
por sus  caracterlsticas

lento do de ASA estacion de combustibles, ya los tanques nolevento de  cosrosién  yfol resentardn de ona a Concurrentemente
meloramiento dolmagen de mostrardn sus huellas de oxidaclén y el aspecto delperforacitn en untanque P
. - . clnco  fallas  mecdnlcas
fas instalaciones en general sera mejor.
cada uno

Conforme al articulo 171 de fa Ley General del|? Por cada evento contaminante] M. $1,295

Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Amblente|Sucedido (primera vez) Max. $3,238,000

(LGEEPA)} puede ser de velnte a cincuenta mil dias de

salario mmir!'to general vigente en el D.F, _al Conforme @ cada
Cumplimlent fas Instancias momento de imponer [a sancldn. Sin embargo, adn revisién aue realice

umplimlenta - confas - lnstan después de aplicada la sanclén, quedarla asentado 9

amblentales Ia autoridad

en un acta la actividad de incumplimiento, con plazo ertinente.

de efecucién breve (45 a 90 dias en promedio) y en|1 por cada evento contaminante| Min, $2,590 P )

caso do no cumplle en tiempo, la sanclén porjsucedido ysea reincidencia, Max. $6,476,000

reincidencia es de hasta dos veces el monto
originalmente expuesto,

Seguridad del personal,

El contar con instalaclones seguras que coadytiven a
la integridad flsica del persanal permiten dismlmir
Incidentes y accidentes,

1a Integridad fisica del personal es invaluable ademds de que no es posible
cuantificar porque Intervienen diversos factores.

Garantizar el funcionamlento de los
Isistemas  de  bombeo y  carga-
descarga de combustible

El contar con Instalaciones eléetricas en perfectas
copdicfones ¢ Infi tura de almac

requerida se garantlza que se pueda acclonar el
slstenta de hombeo y carga-descarga de combustible)
para garantizar & abastecimiento de combustible de
aviaclén.

No es posthle cuantificar 1z afectaclén que se tendefa al aeropuerto per no
proporclonar el serviclo de syministro de combustible ya que Intervienen diversos
factores fuera del cantrel de ASA comna o son los costos queincurre la aerolinea.

Cumplimiente normative  sobre

segurldad y salud ecupacional

Dar cumplimiento normativo  dictadas por I
Secretaria del Trabajo y Prevenclén Soclal {5TPS)
evitando asl sanciones que pueden llegar hasta los
600 SMV.

Hasta 600 SMV

543,382

Conforme a cada
auditoria realizada,

Prevenclén de un Incendio por corto
cireuito,

Al contar con un slstema cléctrico eficiente disefiado

para soportar todo ef equipamlento actual y los
posibles crecimientos futuros conforme al Plan
Macstro de Desarrollo de coda Estecion.

Unincidente controlado

$18,560,000

Por
acontecldo

incldente

Daflos ambientales a ralz de un
Incendie por corto clrcuito.,

Cualquler incendio generado por corto cireulto trae
por consecuencia dafies al medio ambiente los
cuales para fines de este documento son estimados
pero el costo real estard en funcidn a los daflos
reales gue el Incidente haya producido.

Unincldente contrelado

$9,048,000

Por  incldente

acentecido

Recuperacidn de producto,

Al contra con un sistema de drenaje Industrial
adecuado permite recuperar el producto que se haya
derramade en un tanque de almacenamiento
evitando asf [a contaminacién del suelo y subsuclo,

Para fines del cdlculo se selecciona el tanque vertieal
de capacidad promedio de 50,000 litros. El precio del
producto utilizado es de $11.05 el cual fue el
promedio  reglstrado en 2012, Lo valoracitn)
caleulada incluye los costos de caracterizacion y
remedlaclén carrespondientes,

Un incidente controlado donde se,
derramé todo el contenido de un
tanque de almacepamiento de!
£0,000 litros.

$9,552,500

Por
acontecido

Intidente,




Cumplimiente narmativo amblental

De acuerdo al articulo 171 de 1a Ley General del
Equilibrfo Ecoldgico v la Proteccidn al Ambiente
{LGEEPA), el no contar con drenajes industriales
genera upa sanclén. Sin emhargo, adn después de
aplicada la sancidn, quedara asentado en un acta la
actividad de Incumplimiento, con plazo de ejecucicn
breve {45 a 90 dias en promedio) y en caso de no
cumplir en tiempo, fa sancldn por reincldencia es de
hasta dos veces el monte originalmente expuesto.

Desde 20 a 50,000 dlas de
salarle  minimo  general
vigente en el OUF. {$1,2467
hasta $3,116,500)

Cuando se lleve a

tabo una revisidn
por  la  autorldad
competente.

Instalaclones seguras parasu
trénsite

Al contar con vialidades totalmente operativas,

libres de baches, y con una estructura de
pavimento adecuada a las cargas de trabsjo de
Ias unidades de servicio, disminuye el riesgo de
una volcadura y se reducen los costos en cuanto
al mantenimiento de las unidades para el
suministro de combustibles.

lincidente por vehfculo de la
estacion que considera desde
una flanta a sustitulr hasta
cambiar 4 llantas y arreglar la
suspensitn del vehiculo.

Desde 513,078 hasta
$92,679.36

Por incidente
registrado.

Lo més importante es contar con vialidades que
permitan el ingreso de cuerpos de emergencia
en un incidente y garanticen la Integridad fisica
del persanal coadyuvando a evitar lesiones,

La segurldad del personal es incvantificable e invaluable ya quela integridad
fisica del personal, su salud y vida no se pueden calcular numéricamente.

Condiciones adecuadas de trabajo
¥ me&joramiente de Imagen de
ASA

Se busca que dentro de las estaclones de combustibles existan instalaciones adecuadas para que el personal desarrolie es
actividades asl como poder dar atencitn a sus necesidades basicas como lo son Ia zona de sanitarlos, danda ast cumplimiento
a |z normativitad, de Igual forma se mejora la Imagen del Organismo, reafirmando el compromiso que tiene en materia de
seguridad y salud ocupacional de su personal; asf cono coadyuvar al blenestar dej personal que iabora en las estaciones de
rombustibles. Por lo anterior, este baneficlo es [ncuantificable e ihvaluable debldo gue Interviehen diversos factores os cuales

algunos no son tangibles,

* Se reflere a costos de inversién, operacién ¢ mantenimiento.

** Justificar en caso de dificll cuantificactén y/o valoracidn,
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Consideraciones Generales

Ramo: 09 Sector Comunicaciones y Transportes

Entidad: Aeropuertos y Serviclos Auxiliares

Area Responsable: Direccién de Combustibles

Autorlzé © -

PR

Responsable de Ia Informacidn: Ing. Mauricio Omar Arellano Villavicencio
Teléfono: O
Correo electrénico: mnoarellanov@asa.gob.mx
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